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凍
て
つ
い
た
風
が
三
月
の
半
ば
ま
で
続
い
て
、
梅
の
香
に
ひ
た
る
こ
と
も

な
く
、
早
春
が
過
ぎ
て
し
ま
っ
た
。
未
だ
に
桜
の
蕾
が
膨
ら
む
気
配
も
な

い
。
私
が
主
宰
し
て
い
る
「
東
京
・
春
・
音
楽
祭
」
は
、
三
月
の
半
ば
か
ら

始
ま
っ
て
い
る
の
だ
が
、
演
奏
会
場
の
あ
る
上
野
公
園
は
、
冬
景
色
の
ま
ま

で
あ
る
。
そ
れ
で
も
、
ま
も
な
く
春
が
来
て
、
遅
れ
ば
せ
の
開
花
で
、
公
園
が

華
や
い
だ
色
に
染
ま
る
日
も
近
い
。
春
は
確
実
に
訪
れ
て
、
冬
が
長
く
て
冷

た
か
っ
た
ぶ
ん
、そ
の
喜
び
は
増
す
に
違
い
な
い
。季
節
の
移
ろ
い
に
心
打
た

れ
、
時
々
の
出
来
事
や
思
い
が
、
記
憶
と
な
っ
て
残
る
の
が
日
本
人
の
大
切

な
感
性
で
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。
古
来
、日
本
の
詩
歌
の
題
材
は
、ほ
と

ん
ど
が
季
節
の
移
ろ
い
に
恋
心
や
無
常
観
を
託
し
た
も
の
ば
か
り
で
あ
る
。

　
昨
年
の
一
二
月
、
二
〇
周
年
を
迎
え
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
来
し
方
を
思
う
と
、
設

立
し
た
日
に
集
ま
っ
た
と
き
は
、
暗
い
氷
雨
だ
っ
た
り
、
役
所
と
の
二
年
越

し
の
難
交
渉
の
末
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
る
許
可
が
出
た

日
は
、
二
月
に
し
て
は
汗
ば
む
ほ
ど
の
暖
か
い
日
だ
っ
た
り
と
、
記
憶
を
辿

る
と
、
節
目
と
な
る
日
は
、
い
つ
も
季
節
と
天
候
の
記
憶
ば
か
り
が
残
っ
て

い
る
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
技
術
に
よ
っ
て
、
情
報

と
通
信
が
一
体
化
す
る
大
き
な
技
術
革
新
は
、
デ
ジ
タ
ル
と
い
う
乾
い
た
印

象
が
強
い
け
れ
ど
、
私
自
身
の
記
憶
は
、
い
つ
も
ア
ナ
ロ
グ
そ
の
も
の
で
あ

る
季
節
と
か
天
候
の
思
い
出
し
か
な
い
。

　
創
業
か
ら
二
〇
年
を
経
て
、
ほ
と
ん
ど
の
人
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用

す
る
よ
う
に
な
り
、
利
用
技
術
や
端
末
も
格
段
に
進
化
し
て
、
放
送
を
含
む

す
べ
て
の
情
報
流
通
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
イ
ン
フ
ラ
基
盤
に
移
っ
て

い
く
過
程
に
あ
る
こ
と
は
、周
知
の
こ
と
と
な
っ
た
。
ア
メ
リ
カ
の
場
合
、
時

価
総
額
で
上
位
を
占
め
る
企
業
の
多
く
は
、
い
わ
ゆ
る
Ｉ
Ｔ
企
業
で
あ
る
。

日
本
で
は
ど
う
か
と
い
え
ば
、
依
然
と
し
て
経
済
界
の
主
流
は
モ
ノ
づ
く
り

の
企
業
ば
か
り
で
あ
る
。
し
か
も
残
念
な
こ
と
に
、
大
企
業
の
ト
ッ
プ
の

方
々
ほ
ど
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
い
て
、未
だ
に
理
解
し
よ
う
と
も
し
な
い
。

　
事
業
を
始
め
る
こ
ろ
、
許
可
を
出
す
側
の
役
所
の
方
に
、
冗
談
紛
れ
に
し

て
も
、
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
屋
さ
ん
が
通
信
事
業
を
す
る
の
は
、
士
農
工
商
を

壊
す
よ
う
な
も
の
だ
。
通
信
と
い
う
公
的
な
事
業
は
、
士
の
意
識
が
な
い
と

い
け
な
い
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
ま
し
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
専
門
の
方
々
が
通

信
を
や
る
と
い
う
の
は
怖
い
話
だ
」
と
、
酒
の
席
で
か
ら
か
わ
れ
た
記
憶

が
、
二
〇
年
を
経
て
も
脳
裏
か
ら
離
れ
な
い
。

　
通
信
は
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
で
あ
る
。
一
度
、
始
め
た
ら
、
止
め
る
こ
と
は
で

き
な
い
公
益
性
の
強
い
事
業
だ
と
、
強
調
し
た
か
っ
た
の
だ
ろ
う
が
、
食
う

や
食
わ
ず
が
目
に
見
え
て
い
て
、
な
お
か
つ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
情
報

通
信
の
技
術
革
新
を
放
置
し
、
主
導
す
る
ア
メ
リ
カ
に
決
定
的
な
遅
れ
を
取

ら
な
い
た
め
に
も
、
す
ぐ
に
事
業
を
始
め
た
か
っ
た
私
は
、
冗
談
に
し
て
も

バ
カ
ら
し
く
、
反
論
す
る
気
に
も
な
れ
ず
、
挨
拶
も
し
な
い
で
酒
席
半
ば
に

黙
っ
て
帰
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
が
始
ま
っ
た
学
生
時
代
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ア
ル
バ
イ
ト
を
し
て
い
た
の
だ
が
、
始
め
た
ば
か
り

の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
会
社
の
経
営
者
と
飲
ん
で
い
る
と
、「
こ
の
前
、
お
客
で
あ

る
大
企
業
に
電
話
し
た
ら
、
ソ
フ
ト
ク
リ
ー
ム
の
会
社
で
す
か
と
、
何
度
も

聞
き
返
さ
れ
て
、電
話
を
切
っ
て
し
ま
っ
た
よ
」
と
、
そ
ん
な
話
を
よ
く
聞
い

て
、
ゲ
ラ
ゲ
ラ
笑
っ
て
い
た
記
憶
が
あ
る
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
始
め
た
こ

ろ
も
、
た
ぶ
ん
同
じ
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
か
ら
、
今
さ
ら
思
い
出
し
て
も
仕

方
な
い
の
だ
が
、
モ
ノ
づ
く
り
で
世
界
を
席
巻
し
た
国
で
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
、つ
ま
り
「
知
」
の
産
業
に
つ
い
て
理
解
を
求
め
る
こ
と
は
難
し
い
。
も

っ
と
も
「
知
」
の
産
業
で
あ
る
は
ず
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
産
業
自
体
が
、
そ
の

後
、
典
型
的
な
人
材
派
遣
産
業
、
労
働
集
約
産
業
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と

は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
産
業
を
リ
ー
ド
し
て
き
た
人
た
ち
の
問
題
で
も
あ
り
、

何
年
た
っ
て
も
日
本
の
体
質
は
変
わ
ら
な
い
も
の
だ
と
、
愕
然
と
し
て
し
ま

う
。
結
果
的
に
大
学
の
講
座
も
、
本
来
な
ら
主
役
と
な
る
は
ず
の
情
報
工
学

系
の
学
部
の
人
気
が
な
く
、
人
が
集
ま
ら
な
い
と
い
う
状
況
が
生
じ
て
い

る
。
ア
ッ
プ
ル
を
始
め
、
将
来
を
担
う
企
業
の
本
質
は
、
優
れ
た
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
に
あ
る
こ
と
は
若
い
人
に
は
周
知
の
は
ず
だ
が
、
そ
う
で
も
な
い
。
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
、ｉ
Ｐ
ａ
ｄ
な
ど
の
部
品
は
、ほ
と
ん
ど
日
本
製
で
あ
る
。
肝
心
な

の
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
あ
る
と
い
う
当
た
り
前
の
こ
と
に
思
い
が
及
ば
な
い
。

　
士
農
工
商
で
い
え
ば
、
士
の
為
す
べ
き
は
ず
の
通
信
の
世
界
は
、
い
よ
い

よ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
仮
想
化
が
進
み
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
そ
の
も
の
に
な
る
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
し
て
は
、
通
信
は
物
理
的
な
イ
ン
フ
ラ
は
兎
も
角
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
そ
の
も
の
だ
と
い
う
こ
と
を
、
す
べ
て
の
社
員
に
改
め
て
徹
底
さ
せ
よ
う

と
思
っ
て
い
る
。
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み
な
さ
ん
は
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
を
ど

の
よ
う
に
利
用
し
て
い
ま
す
か
？

　
電
子
メ
ー
ル
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
な
ど
、

公
私
を
問
わ
ず
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル

と
し
て
利
用
し
て
い
る
人
は
多
い
で
し
ょ
う
。

昨
年
の
「
ア
ラ
ブ
の
春
」
で
も
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ

ィ
ア
が
大
き
な
役
割
を
果
た
し
た
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
、
オ
ン

ラ
イ
ン
バ
ン
キ
ン
グ
な
ど
を
通
じ
て
、
物
品
や

サ
ー
ビ
ス
を
購
入
し
て
い
る
人
も
多
い
か
と
思

い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通
じ
た
音
楽
配

信
や
電
子
書
籍
は
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
流
通
形
態

を
大
き
く
変
え
て
き
ま
し
た
。

IIJ ネットワーク本部長 

島上純一

いつでも使える
インターネットを
実現するために

災害のとき
インターネットにできること

　
ま
た
、
ニ
ュ
ー
ス
サ
イ
ト
や
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ

ア
を
始
め
と
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
あ

る
無
限
の
情
報
に
ア
ク
セ
ス
し
て
、
仕
事
や
勉

強
に
役
立
て
て
い
る
人
も
い
る
で
し
ょ
う
。
今

ま
で
シ
ェ
ア
す
る
こ
と
が
む
ず
か
し
か
っ
た
消

費
者
の
口
コ
ミ
情
報
な
ど
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
通
じ
て
、
容
易
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
今
や
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
社

会
活
動
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
舞
台
の
上

で
行
な
わ
れ
て
い
る
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
際
の
ア
ク
セ

ス
手
段
・
場
所
・
端
末
に
つ
い
て
も
、
ブ
ロ
ー

ド
バ
ン
ド
回
線
を
利
用
し
て
自
宅
の
パ
ソ
コ
ン

か
ら
、
構
内
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
利
用
し
て
勤
務
先
や
学

校
な
ど
の
パ
ソ
コ
ン
か
ら
、
第
三
世
代
（
３

Ｇ
）
携
帯
電
話
や
Ｗ
ｉ
Ｍ
Ａ
Ｘ
な
ど
を
利
用
し

て
移
動
途
中
に
携
帯
電
話
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

か
ら
、
公
衆
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
利
用
し
て
一
休
み

し
た
カ
フ
ェ
で
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ

ト
か
ら
…
…
等
々
、
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
快
適

に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
で
き
る
環
境
が
よ

う
や
く
整
っ
て
き
ま
し
た
。

　
昨
年
秋
に
行
な
わ
れ
た
調
査
（h

ttp
://

w
w
w
.internet-keizai.jp/

）
に
よ
る
と
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
産
業
の
日
本
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
へ
の
直

接
貢
献
額
は
二
〇
兆
円
と
も
試
算
さ
れ
、
Ｇ
Ｄ

Ｐ
の
三
・
七
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
る
重
要
な
産

業
と
な
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
が
関
連
し
て
い
る
消
費
者
支
出
も
加
味
す

る
と
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
へ
の
貢
献
額
は
四
一
・
六
兆
円

も
の
規
模
と
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
産
業
及

び
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
関
与
し
て
い
る
消
費
活

5
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動
は
、
日
本
経
済
に
と
っ
て
非
常
に
重
要
な
も

の
と
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
社
会
活
動
や
個
人
生
活

に
深
く
入
り
込
ん
で
お
り
、
我
々
が
意
識
し
な

く
て
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
な
が
ら

日
々
を
過
ご
し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
ひ

と
た
び
そ
の
機
能
が
停
止
す
る
と
、
社
会
活
動

に
大
き
な
影
響
が
出
る
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
対
す
る
脅
威
は
高
ま
る
ば

か
り
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
環
境
を
「
利
用
者

の
端
末
シ
ス
テ
ム
」
「
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

シ
ス
テ
ム
」
「
端
末
と
サ
ー
ビ
ス
シ
ス
テ
ム
を

つ
な
ぐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
と
い
う
三
つ
の
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ト
に
分
け
て
み
ま
し
ょ
う
。

　
利
用
者
の
端
末
シ
ス
テ
ム
や
サ
ー
ビ
ス
提
供

シ
ス
テ
ム
は
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
そ
の
上
で
動

作
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
か
ら
構
成
さ
れ
ま
す
。

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
（
ハ

ー
ド
ウ
ェ
ア
）
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
を
結
ぶ

ケ
ー
ブ
ル
・
光
フ
ァ
イ
バ
・
電
波
な
ど
の
通
信

媒
体
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
の
上
で
動
作
す
る

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
か
ら
構
成
さ
れ
ま
す
。
直
接
的

に
通
信
に
関
与
し
な
く
て
も
、
Ｕ
Ｒ
Ｌ
か
ら
宛

先
の
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
特
定
す
る
た
め
の
Ｄ
Ｎ

Ｓ
の
仕
組
み
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
欠
く
こ
と

の
で
き
な
い
機
能
で
す
し
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を

動
か
す
た
め
の
電
力
や
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
フ
ァ

シ
リ
テ
ィ
も
重
要
な
構
成
要
素
と
言
え
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

　
そ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
形
の
あ
る
も
の
で
あ
っ

た
り
、
人
間
が
作
っ
た
も
の
で
す
。
形
あ
る
も

の
は
必
ず
壊
れ
ま
す
し
、
人
間
が
作
っ
た
も
の

に
は
必
ず
エ
ラ
ー
が
生
じ
ま
す
。

　
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
問
題
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

継
続
性
を
危
う
く
す
る
大
き
な
脅
威
で
す
。
あ

る
い
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
自
身
の
急
速
な
成

長
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
安
定
稼
働
に
対
す

る
大
き
な
脅
威
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　
そ
の
よ
う
に
脆
弱
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
安

定
し
て
動
か
し
続
け
る
た
め
に
、
多
く
の
人
が

多
く
の
知
恵
を
使
い
、
多
く
の
技
術
が
開
発
さ

れ
て
現
在
に
至
っ
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
上
で
新
し
い
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
生
ま
れ

て
い
る
の
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
自
身
が
安
定

し
て
動
作
し
て
き
た
結
果
で
あ
る
と
言
え
る
か

と
思
い
ま
す
。

　
昨
年
の
東
日
本
大
震
災
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
が
情
報
流
通
の
面
で
大
き
く
役
立
っ
た
反

面
、
物
理
的
な
設
備
の
損
壊
に
よ
り
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
が
利
用
で
き
な
い
状
態
に
陥
り
ま
し
た
。

い
か
な
る
場
面
に
お
い
て
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
動
か
し
続
け
る
た
め
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
レ
イ

ヤ
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
対
策
が
な
さ
れ
て
き
ま
し

た
が
、
ま
だ
我
々
の
想
定
が
足
り
な
い
面
が
あ

っ
た
と
反
省
し
て
い
ま
す
。

　
今
回
の
特
集
で
は
、
い
つ
で
も
使
え
る
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
を
実
現
す
る
た
め
に
利
用
さ
れ
て

い
る
技
術
や
工
夫
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

　
最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
東
日
本
大
震
災
に

お
い
て
被
害
に
遭
わ
れ
た
み
な
さ
ま
に
は
、
謹

ん
で
お
見
舞
い
申
し
上
げ
ま
す
。

災害のとき
インターネットにできること
東日本大震災の発生から1年が過ぎた。
被災直後、インターネットが情報発信の
貴重なツールとして活用される一方、
想定を超える被害によりその一部が機能不全に陥った。
今回の特集では、復興・復旧に寄与する
インターネットの姿を紹介すると同時に、
次の有事に備える方途についても考えてみたい。

T opics

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
む

安
定
し
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

特集イラスト／なかだえり
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Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
は
、
一
九
九
三

年
に
東
京
〜
横
浜
間
に
開
通
し
た

１
９
２
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
の
回
線
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。

以
来
、
急
増
す
る
お
客
さ
ま
の
通
信
を
一
パ
ケ

ッ
ト
も
逃
さ
ず
に
宛
先
ま
で
届
け
る
た
め
に
、

回
線
や
ル
ー
タ
の
増
強
作
業
を
繰
り
返
し
、
今

日
で
は
数
百
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
規
模
の
巨
大
な
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
な
り
ま
し
た
。

　
そ
の
間
、
二
〇
年
近
く
に
及
ぶ
運
用
で
さ
ま

ざ
ま
な
事
象
を
経
験
し
ま
し
た
。
監
視
シ
ス
テ

ム
で
検
知
で
き
な
い
機
材
の
不
具
合
も
幾
度
と

な
く
あ
り
、
そ
の
た
び
に
監
視
項
目
を
追
加
・

改
良
し
、
日
々
進
化
さ
せ
て
き
ま
し
た
。
ま
た

経
路
障
害
で
は
、
他
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
運
用
担
当
者
と

協
力
し
、
不
具
合
を
解
消
さ
せ
た
こ
と
も
何
度

か
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
試
行
錯
誤
の
歴
史
で
集

積
し
た
豊
富
な
運
用
経
験
こ
そ
、
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
の
品
質
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
こ
で
は
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
運
用
に
お
け
る

さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
ご
紹
介
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
対
外
接
続
は
、
国

内
で
は
主
要
な
Ｉ
Ｓ
Ｐ
や
Ｉ
Ｘ
と
、
数
十
Ｇ
ｂ

ｐ
ｓ
単
位
で
接
続
し
て
い
ま
す
。
ま
た
海
外
で

は
、
ア
ジ
ア
だ
け
で
な
く
、
ア
メ
リ
カ
の
東
海

岸
ま
で
展
開
し
、
欧
米
の
主
要
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
相
互

に
接
続
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
世
界
中

の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
的
な
距
離
を
短

く
す
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク

IIJ ネットワーク本部 ネットワークサービス部 ネットワーク技術課 課長

淺野善男

我々が普段、利用しているインターネットの裏側では、
バックボーンを安定的に運用するための、さまざまな取り組みが行なわれている。

管
理
が
容
易
に
な
り
、
定
常
時
は
輻
輳
の
リ
ス

ク
を
低
減
で
き
ま
す
。
ま
た
、
相
互
接
続
を
増

や
す
こ
と
で
、
多
く
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
コ
ン
タ
ク
ト

先
を
把
握
で
き
る
た
め
、
不
具
合
発
生
時
に
も

迅
速
な
協
力
体
制
を
維
持
で
き
ま
す
。
運
用
者

同
士
に
交
流
が
あ
れ
ば
、
経
路
障
害
時
な
ど
に

は
非
常
に
役
立
ち
ま
す
。
人
と
人
と
の
つ
な
が

り
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
界
で
も
非
常
に

重
要
な
の
で
す
。

　
可
用
性
を
高
め
る
う
え
で
、
も
っ
と
も
重
要

な
の
が
耐
障
害
設
計
で
す
。
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
回

線
や
構
成
機
器
を
全
て
冗
長
化
し
、
ル
ー
テ
ィ

ン
グ
を
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、
障
害
や

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
時
の
影
響
が
最
小
限
と
な
る
よ

う
に
構
築
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
回
線
は
、
複
数
の
事
業
者
を
採
用
し
、
キ
ャ

リ
ア
レ
ベ
ル
の
冗
長
性
を
確
保
す
る
と
と
も
に
、

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
へ
の
ル
ー
ト
は
も
ち
ろ
ん
の

こ
と
、
構
内
配
線
の
ル
ー
ト
ま
で
細
か
く
指
定

す
る
こ
と
で
、
地
震
な
ど
の
災
害
時
や
、
事
故

や
人
為
的
な
ミ
ス
が
発
生
し
た
場
合
で
も
全
断

さ
せ
な
い
設
計
と
し
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
、
東
日
本
大
震
災
の
際
は
、
我
々
の

想
定
を
上
回
る
影
響
が
あ
り
ま
し
た
。
仙
台
Ｄ

Ｃ
で
も
同
様
の
ポ
リ
シ
ー
に
も
と
づ
き
、
太
平

洋
側
と
東
北
道
側
の
二
ル
ー
ト
を
そ
れ
ぞ
れ
異

な
る
キ
ャ
リ
ア
か
ら
調
達
し
、
東
京
か
ら
の
バ

ッ
ク
ボ
ー
ン
を
構
築
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し

本
震
直
後
、
二
ル
ー
ト
双
方
で
、
し
か
も
複
数

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
全
体
に
お
け
る

バ
ラ
ン
ス
の
よ
い
到
達
性
の
確
保

安定したバックボーンを目指して

徹
底
し
た
冗
長
化
に
よ
る

安
心
の
耐
障
害
設
計
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箇
所
に
お
い
て
、
土
砂
崩
れ
な
ど
の
影
響
に
よ

り
フ
ァ
イ
バ
断
が
発
生
し
、
仙
台
Ｄ
Ｃ
を
一
三

時
間
余
り
全
断
さ
せ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
現
在

は
、
影
響
の
及
ば
な
か
っ
た
日
本
海
側
に
ル
ー

ト
の
一
部
を
変
更
し
、
少
な
く
と
も
同
様
の
障

害
で
は
全
断
が
発
生
し
な
い
よ
う
対
策
を
講
じ

ま
し
た
。
今
後
も
他
の
地
域
に
つ
い
て
も
、
冗

長
性
能
を
高
め
る
余
地
が
残
っ
て
い
な
い
か
を

継
続
的
に
検
証
し
、
可
用
性
の
向
上
に
努
め
て

い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｓ
Ｐ
で
は
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
情
報
や
各
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
が
出
力
す
る
ロ
グ
デ
ー
タ
な

ど
、
日
々
大
量
の
デ
ー
タ
が
発
生
し
て
お
り
、

こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
は
時
間
の
経
過
と
と
も
に
無

限
に
増
加
し
て
い
き
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
多

数
の
Ｐ
Ｃ
サ
ー
バ
か
ら
構
成
さ
れ
る
分
散
シ
ス

テ
ム
を
自
分
た
ち
の
ニ
ー
ズ
に
合
う
よ
う
独
自

に
開
発
し
、
多
く
の
デ
ー
タ
を
短
時
間
で
分
析

で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
こ
の
シ
ス
テ
ム

に
よ
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
角
度
か
ら
の
解
析
を
迅

速
に
行
な
え
る
よ
う
に
な
り
、
設
備
増
強
計
画

の
作
成
や
、
お
客
さ
ま
が
Ｄ
Ｄ
ｏ
Ｓ
攻
撃
を
受

け
た
際
の
攻
撃
元
の
特
定
な
ど
、
多
様
な
分
野

で
活
用
し
て
い
ま
す
。

　
我
々
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
関
わ
る
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
情
報
を
常
時
収
集
し
、
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
へ
の
影
響
が
確
認
さ
れ
た
場
合
は
、
お
客
さ

ま
の
通
信
へ
の
影
響
を
最
小
限
に
留
め
る
べ
く
、

迅
速
に
対
策
で
き
る
体
制
を
と
っ
て
い
ま
す
。

過
去
に
は
、
フ
ァ
ー
ム
ウ
ェ
ア
を
ア
ッ
プ
グ
レ

ー
ド
す
る
以
外
に
回
避
策
が
な
い
不
具
合
に
直

面
し
た
こ
と
が
あ
り
、
全
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
ル
ー

タ
を
数
日
間
で
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
し
た
こ
と
も

あ
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
フ
ァ
ー
ム
ウ
ェ
ア

の
リ
ス
ク
を
少
し
で
も
減
ら
す
た
め
に
、
現
在

で
は
複
数
の
ベ
ン
ダ
か
ら
機
器
を
調
達
し
た
り
、

単
一
ベ
ン
ダ
で
も
利
用
す
る
フ
ァ
ー
ム
ウ
ェ
ア

を
複
数
用
意
し
た
り
し
て
い
ま
す
。

　
日
々
変
化
す
る
大
規
模
な
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の

膨
大
な
ノ
ー
ド
を
管
理
す
る
た
め
に
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ

で
は
、
自
社
に
適
し
た
シ
ス
テ
ム
を
独
自
に
開

発
し
、
監
視
に
使
用
し
て
い
ま
す
。
初
期
の
頃

は
、
ｐ
ｉ
ｎ
ｇ
に
よ
る
監
視
程
度
し
か
行
な
っ

て
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
既
存
の
シ
ス
テ
ム

で
は
検
知
で
き
な
い
障
害
が
発
生
す
る
た
び

に
、
新
た
な
監
視
手
法
を
導
入
し
、
精
度
を
向

上
さ
せ
て
き
ま
し
た
。
品
質
チ
ェ
ッ
ク
の
た
め

に
、
セ
ン
タ
ー
間
の
往
復
遅
延
時
間
／
Ｊ
ｉ
ｔ

ｔ
ｅ
ｒ
／
Ｒ
Ｔ
Ｔ
／
Ｄ
ｅ
ｌ
ａ
ｙ
／
Ｈ
Ｏ
Ｐ
／

Ｌ
ｏ
ｓ
ｓ
な
ど
を
常
時
計
測
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
一
箇
所
か
ら
だ
け
で
は
な
く
、
複
数
の
拠

点
に
点
在
す
る
完
全
に
独
立
し
た
別
の
シ
ス
テ

ム
か
ら
監
視
す
る
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
手
法
や

シ
ス
テ
ム
を
用
い
、
時
に
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
第

六
感
ま
で
総
動
員
し
て
、
高
品
質
な
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
の
維
持
に
努
め
て
い
ま
す
。

　
監
視
シ
ス
テ
ム
以
外
に
も
、
運
用
者
自
ら
が

作
成
し
た
ツ
ー
ル
も
多
数
あ
り
ま
す
。
い
く
つ

か
例
を
挙
げ
ま
す
と
、
誰
が
ど
の
ル
ー
タ
に
何

の
設
定
を
投
入
し
て
い
る
か
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
表
示
し
た
り
、
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
内
容
を
自

動
で
保
存
し
た
り
す
る
ツ
ー
ル
、
全
ル
ー
タ
に

同
じ
設
定
内
容
を
投
入
す
る
ツ
ー
ル
、
お
客
さ

ま
向
け
の
設
定
情
報
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
か
ら
ル
ー

タ
の
設
定
を
自
動
生
成
す
る
ツ
ー
ル
、
逆
に
、

ル
ー
タ
の
設
定
か
ら
設
定
情
報
を
作
成
し
、
正

し
い
設
定
が
投
入
さ
れ
て
い
る
か
を
確
認
す
る

ツ
ー
ル
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
い
ず
れ
も
、
実
際

に
運
用
し
て
い
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
「
あ
っ
た
ら

便
利
だ
な
」
と
思
っ
た
ツ
ー
ル
を
具
現
化
し
た

も
の
で
す
。
こ
う
い
っ
た
細
か
な
ツ
ー
ル
類
の

積
み
重
ね
も
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
な
ら
で
は
と
言
え
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
今
後
も
拡
大
し
、
利
用

さ
れ
る
範
囲
も
ど
ん
ど
ん
広
が
る
で
し
ょ
う
。

い
ず
れ
は
、
社
会
イ
ン
フ
ラ
を
通
り
越
し
、
電

気
や
水
道
と
同
じ
よ
う
に
生
活
に
必
須
な
「
ラ

イ
フ
ラ
イ
ン
」
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
使
わ
れ
方
が
変
化
し

て
も
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
に
求
め
ら
れ
る
こ
と
は
と

て
も
シ
ン
プ
ル
で
す
。
「
使
い
た
い
と
き
に
、

確
実
に
使
え
る
こ
と
」—

—

そ
の
た
め
に
日
々

の
運
用
は
続
き
ま
す
。
IIJ

脆
弱
性
へ
の
対
応

デ
ー
タ
の
収
集
と
活
用

T opics
災害のとき
インターネットにできること

こ
れ
か
ら
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン

独
自
の
管
理
シ
ス
テ
ム
に
よ
る

安
定
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
運
用
の
実
現
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Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
大
量
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク

デ
ー
タ
や
ロ
グ
を
処
理
す
る
た
め
に
、

ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ
と
い
う
独
自
に
開
発
し
た
分
散
デ

ー
タ
処
理
基
盤
を
構
築
し
、
社
内
向
け
に
運
用

し
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ
に
お

け
る
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
実
現
の
た
め
の
技

術
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
と
は
、
災
害
や
事
故

か
ら
シ
ス
テ
ム
を
復
旧
さ
せ
る
措
置
の
こ
と
で

す
。
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
に
は
、
テ
ー
プ
な

ど
に
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を
と
っ
て
、
そ
れ
を
別
の

場
所
に
保
管
す
る
と
い
う
比
較
的
簡
易
な
も
の

か
ら
、
遠
隔
地
に
予
備
シ
ス
テ
ム
一
式
を
あ
ら

か
じ
め
用
意
し
て
お
き
、
何
か
あ
っ
た
ら
即
時

に
切
り
替
え
る
も
の
な
ど
、
い
く
つ
か
の
方
式

が
あ
り
ま
す
。

　
一
般
的
に
、
コ
ス
ト
が
安
い
手
法
ほ
ど
、
何

か
あ
っ
た
場
合
に
復
旧
ま
で
の
時
間
が
長
く
な

り
、
逆
に
、
無
停
止
に
近
く
な
る
ほ
ど
コ
ス
ト

が
高
く
な
る
と
い
う
〝
ト
レ
ー
ド
オ
フ
〟
の
関

係
に
あ
り
ま
す
。
ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ
は
、
基
本
的
に

無
停
止
を
実
現
し
つ
つ
、
費
用
対
効
果
も
極
力

高
く
な
る
よ
う
な
工
夫
を
し
て
い
ま
す
。

　
ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ
は
、
ノ
ー
ド
と
呼
ば
れ
る
多
数

の
サ
ー
バ
の
集
合
体
で
す
。
各
ノ
ー
ド
に
は
安

価
な
サ
ー
バ
を
用
い
、
い
わ
ゆ
る
ス
ケ
ー
ル
ア

IIJ プラットフォーム本部 プラットフォームサービス部 プラットフォーム開発課

前橋孝広
本稿では、IIJが独自に構築した
“dplat”という分散データ処理基盤における
ディザスタリカバリの手法を解説する。

で
は
予
備
機
と
し
て
遊
ん
で
い
る
ノ
ー
ド
は

な
く
、
無
駄
な
く
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
非
常
時
に
ノ
ー
ド
数
が
あ
る
程
度
失
わ

れ
る
と
、
処
理
性
能
が
遅
く
な
る
こ
と
は
あ

り
ま
す
が
、
シ
ス
テ
ム
と
し
て
は
無
停
止
で

動
き
続
け
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
の
技
術
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
イ
ン
フ
ラ
を
組
み
合
わ

せ
た
、
堅
牢
な
デ
ー
タ
処
理
基
盤
と
な
っ
て
い

ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
限
ら
ず
、
多
く
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ

ー
は
、
耐
震
性
の
高
い
建
物
を
用
い
、
自
家
発

電
装
置
も
設
置
し
て
災
害
に
備
え
て
い
ま
す
。

し
か
し
そ
れ
で
も
、
東
日
本
大
震
災
の
よ
う
な

大
規
模
な
災
害
が
起
こ
れ
ば
、
被
害
を
受
け
た

り
、
物
理
的
に
孤
立
し
て
し
ま
う
可
能
性
は
あ

り
、
地
理
的
に
一
箇
所
に
集
中
し
て
い
る
シ
ス

テ
ム
は
、
い
く
ら
強
固
に
し
て
も
リ
ス
ク
が
あ

る
と
言
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

　
一
方
、
自
力
で
広
域
に
分
散
す
る
イ
ン
フ
ラ

を
整
え
る
に
は
、
多
大
な
コ
ス
ト
が
か
か
り
ま

す
。
ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
と
ク
ラ
ウ
ド
事
業
者
と
し
て
の
設
備
を
最

大
限
に
利
用
し
て
い
ま
す
が
、
今
後
は
一
般
的

に
も
、
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
対
策
と
し
て
ク

ラ
ウ
ド
が
活
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
そ
の
よ
う
な
ニ
ー
ズ
に
対
応
す
る

た
め
の
実
績
を
積
ん
で
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

ウ
ト
の
手
法
に
よ
り
大
量
の
デ
ー
タ
を
分
散
さ

せ
て
保
持
・
処
理
し
ま
す
。

　
ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ
の
ノ
ー
ド
群
は
、
大
規
模
な
災

害
時
で
も
シ
ス
テ
ム
全
体
が
一
度
に
失
わ
れ
る

こ
と
が
な
い
よ
う
に
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
持
つ
デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
の
う
ち
数
百
キ
ロ
離
れ
た
と
こ
ろ
に

分
散
配
置
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
あ
い
だ
を
高
速

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
結
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
中

央
管
理
サ
ー
バ
の
よ
う
な
も
の
は
な
く
、
各
ノ

ー
ド
は
対
等
な
立
場
で
自
律
協
調
動
作
す
る
よ

う
に
作
ら
れ
て
お
り
、
単
一
障
害
点
と
い
う
も

の
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ
で
は
、
巨
大
な
デ
ー
タ
を
多
数

の
フ
ァ
イ
ル
に
分
割
し
て
扱
い
ま
す
が
、
各
フ

ァ
イ
ル
は
異
な
る
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
あ
る
三

台
の
ノ
ー
ド
に
自
動
的
に
複
製
が
作
ら
れ
ま
す
。

仮
に
、
ど
こ
か
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
が
壊
滅
的

な
被
害
を
受
け
た
と
し
て
も
、
別
の
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
に
同
じ
内
容
の
フ
ァ
イ
ル
が
必
ず
残
っ

て
い
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

　
ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ
の
な
か
に
入
っ
て
い
る
デ
ー
タ

を
処
理
す
る
場
合
、
例
え
ば
何
か
を
検
索
し
た

り
デ
ー
タ
を
集
計
し
た
り
す
る
際
に
は
、
処
理

内
容
は
細
か
い
タ
ス
ク
に
分
割
さ
れ
、
そ
れ
ぞ

れ
の
ノ
ー
ド
で
並
列
に
実
行
さ
れ
ま
す
。
タ
ス

ク
は
、
手
の
空
い
て
い
る
ノ
ー
ド
に
次
々
と
割

り
当
て
ら
れ
る
よ
う
に
自
動
ス
ケ
ジ
ュ
ー
リ
ン

グ
さ
れ
る
た
め
、
ノ
ー
ド
数
が
多
い
ほ
ど
全
体

の
処
理
性
能
が
上
が
り
ま
す
。

　
ノ
ー
ド
は
、
災
害
や
故
障
な
ど
で
失
わ
れ
る

こ
と
を
見
越
し
て
、
あ
ら
か
じ
め
多
め
に
用
意

し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
ｄ
ｐ
ｌ
ａ
ｔ

デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
の
方
式

ｄｐ
ｌ
ａ
ｔ
の
仕
組
み

ディザスタリカバリと
分散処理技術

災
害
に
備
え
る
た
め
に

IIJ
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T opics
災害のとき
インターネットにできること

先
の
大
震
災
以
前
か
ら
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ

バ
リ
の
需
要
は
高
ま
り
つ
つ
あ
り
ま
し

た
が
、
こ
の
一
年
で
さ
ら
に
要
望
が
多
く
な
り

ま
し
た
。
今
回
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
仕
組
み

を
利
用
し
た
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
の
方
法
を

紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
ま
ず
確
認
し
て
お
く
べ
き
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

１
　
何
を
守
る
の
か
（
公
開
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
ー
バ
か
、

あ
る
い
は
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
通
信
か
、
な
ど
）

２
　
誰
が
行
な
う
の
か
（
手
動
か
、
自
動
か
）

３
　
ど
う
や
っ
て
行
な
う
の
か

４
　
ど
う
や
っ
て
定
常
状
態
に
戻
す
の
か
（
復

旧
の
判
定
と
手
法
は
ど
う
す
る
の
か
）

　
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
と
い
う
と
「
３
」
に

話
が
終
始
し
が
ち
で
す
が
、
最
初
に
こ
れ
ら
4

点
を
検
討
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

「
１
」
は
意
外
と
は
っ
き
り
し
な
い
こ
と
が
多

い
の
で
す
が
、
こ
こ
が
決
ま
ら
な
い
と
全
て
の

項
目
で
前
提
が
崩
れ
て
し
ま
う
た
め
、
守
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
も
の
を
洗
い
出
し
ま
し
ょ
う
。

「
２
」
は
基
本
的
に
、
あ
る
一
定
条
件
を
満
た

す
こ
と
に
よ
る
自
動
で
の
切
り
替
え
を
お
勧
め

し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
サ
ー
バ
の
デ
ー
タ
同

期
を
考
え
る
と
、
自
動
で
は
不
可
な
構
成
で
あ

っ
た
り
、
冗
長
構
成
の
切
り
替
え
は
上
席
の
承

認
が
不
可
欠
な
場
合
も
あ
り
ま
す
。
手
動
で
切

り
替
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
場
合
は
、
そ
の
判

断
と
手
法
も
複
数
考
え
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

「
４
」
は
う
っ
か
り
忘
れ
が
ち
で
す
。
障
害
が

発
生
し
た
の
で
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
側
に
迂
回
さ
せ

て
い
た
が
、
し
ば
ら
く
迂
回
さ
せ
た
ま
ま
、
さ

ら
な
る
障
害
に
よ
り
思
わ
ぬ
状
況
に
陥
っ
て
し

ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
復
旧
と
判
断
さ
れ
た

IIJ サービスオペレーション本部 サービスインテグレーション部 サービスマネジメント課

原 孝至
ここでは、ディザスタリカバリを整備する際に
不可欠な事項を確認しながら、
インターネットの仕組みを利用した
ディザスタリカバリの方法を紹介する。

用
す
る
の
が
一
般
的
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
も
う
一
つ
の
方
法
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

の
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
を
使
っ
た
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
の

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
で
す
。
ア
ク
テ
ィ
ブ
シ
ス
テ

ム
で
使
用
し
て
い
る
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
（
仮
に

203.0.113.0/24

）
の
優
先
度
を
高
く
し
て

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
側
へ
広
報
し
、
バ
ッ
ク
ア
ッ

プ
シ
ス
テ
ム
側
か
ら
は
優
先
度
を
低
く
し
た
Ｉ

Ｐ
ア
ド
レ
ス
（
弱
い203.0.113.0/24
）
を

広
報
し
ま
す
。

　
こ
れ
に
よ
り
ア
ク
テ
ィ
ブ
シ
ス
テ
ム
側
で
障

害
が
起
こ
っ
た
場
合
、
低
い
優
先
度
で
広
報
さ

れ
て
い
る
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
側
に
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
が
向
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
バ
ッ
ク

ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
で
も
ア
ク
テ
ィ
ブ
シ
ス
テ
ム

と
同
じ
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
使
用
で
き
ま
す
の
で
、

そ
の
ま
ま
同
じ
シ
ス
テ
ム
を
準
備
す
れ
ば
、
バ

ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
一
方
、

こ
れ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
側
の
制
御
に
よ
る
の

で
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
に
依
存
す
る
部
分
も
多
く
な
り
ま

す
。
ま
た
、
そ
れ
ぞ
れ
の
シ
ス
テ
ム
で
同
じ
Ｉ

Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
使
用
し
て
い
る
た
め
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
は
相
互
に
通
信
が
で
き
な
く

な
り
ま
す
。
よ
っ
て
、
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
シ
ス
テ

ム
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
デ
ー
タ
同
期
な
ど
を
、

ど
の
よ
う
に
行
な
う
か
検
討
が
必
要
で
す
。

　
こ
こ
で
紹
介
し
た
の
は
、
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ

バ
リ
を
実
現
す
る
ご
く
一
部
の
方
法
で
す
。
既

存
の
構
成
、
実
施
し
た
い
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ

リ
内
容
、
必
要
な
運
用
体
制
な
ど
、
シ
ス
テ
ム

の
要
件
に
よ
り
方
法
自
体
も
変
わ
っ
て
き
ま
す

の
で
、
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
を
ご
検
討
の
際

は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ま
で
ご
相
談
く
だ
さ
い
。

場
合
、
で
き
る
だ
け
素
早
い
切
り
戻
し
や
、
一

定
条
件
の
自
動
復
旧
な
ど
を
決
め
て
お
く
ほ
う

が
い
い
で
し
ょ
う
。

　
今
回
ご
紹
介
す
る
方
法
は
二
つ
で
す
。
一

つ
目
は
Ｄ
Ｎ
Ｓ
の
書
き
換
え
に
よ
る
切
り
替

え
で
す
。
例
え
ば
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
公
開
Ｗ
ｅ
ｂ

ペ
ー
ジ
は
、
「w

w
w
.iij.ad.jp

」
が
Ｉ
Ｐ
ｖ
４

ア
ド
レ
ス
と
し
て
、
「210.130.137.80

」

が
Ｄ
Ｎ
Ｓ
の
Ａ
レ
コ
ー
ド
と
し
て
登
録
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
こ
の
Ａ
レ
コ
ー
ド
を
バ
ッ
ク

ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
の
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
（
仮
に

203.0.113.80

）
に
書
き
換
え
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
「w

w
w
.iij.ad.jp

」
を
問
い
合
わ
せ
に

来
た
ユ
ー
ザ
が
、
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
の

Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
（203.0.113.80

）
に
ア
ク

セ
ス
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　
こ
の
方
法
は
ア
ク
テ
ィ
ブ
シ
ス
テ
ム
と
バ
ッ

ク
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
で
Ｉ
Ｓ
Ｐ
を
同
じ
に
す
る

必
要
は
な
く
、
切
り
替
え
手
法
も
お
客
さ
ま
自

身
で
行
な
え
ま
す
。
で
す
が
、
Ｄ
Ｎ
Ｓ
サ
ー
バ

を
書
き
換
え
る
作
業
が
必
要
で
す
の
で
、
書
き

換
え
る
べ
き
レ
コ
ー
ド
数
が
多
か
っ
た
り
す
る

と
、
障
害
時
に
冷
静
に
書
き
換
え
ら
れ
る
か
と

い
っ
た
懸
念
が
残
り
ま
す
。
ま
た
、
Ｄ
Ｎ
Ｓ
情

報
を
ど
れ
ほ
ど
の
時
間
保
持
す
る
の
か
設
定
す

る
Ｔ
Ｔ
Ｌ
値
を
あ
る
程
度
短
く
し
て
お
く
必
要

が
あ
る
の
で
、
Ｄ
Ｎ
Ｓ
の
負
荷
を
ど
う
考
え
る

か
と
い
っ
た
検
討
も
必
要
で
す
。
な
お
、
こ
れ

ら
を
自
動
で
実
現
す
る
ア
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
が
各

社
か
ら
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
そ
れ
を
利

二
通
り
の
方
法

DNSディザスタリカバリ

IIJ
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—
—

「
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
」（
以
下
、Ｄ
Ｒ
）

の
定
義
か
ら
教
え
て
く
だ
さ
い
。

品
田
　
「
災
害
な
ど
に
よ
り
被
害
を
受
け
た
シ

ス
テ
ム
を
復
旧
・
修
復
す
る
こ
と
。
ま
た
、
災

害
に
備
え
る
機
器
・
シ
ス
テ
ム
・
体
制
の
こ

と
」
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
肝
心
な
の
は
、
障

害
は
必
ず
起
こ
る
と
い
う
前
提
に
立
ち
、
Ｉ
Ｔ

シ
ス
テ
ム
の
停
止
に
よ
る
損
害
を
最
小
限
に
抑

え
、
効
率
的
か
つ
迅
速
に
リ
カ
バ
リ
す
る
と
い

う
点
で
す
。

—
—

災
害
対
策
で
は
、「
Ｂ
Ｃ
Ｐ（
事
業
継
続
計

画
）」
と
い
う
言
葉
も
し
ば
し
ば
耳
に
し
ま
す
。

Ｂ
Ｃ
Ｐ
と
Ｄ
Ｒ
は
、
具
体
的
に
ど
こ
が
違
う
の

で
し
ょ
う
か
？

喜
多
　
Ｄ
Ｒ
と
Ｂ
Ｃ
Ｐ
は
包
含
関
係
に
あ
り
ま

す
。
Ｂ
Ｃ
Ｐ
は
、
人
・
モ
ノ
・
金
・
情
報
・

時
間
と
い
う
要
素
全
般
が
、
災
害
に
よ
っ
て

一
〇
〇
パ
ー
セ
ン
ト
は
利
用
で
き
な
い
な
か
で

戦
略
を
考
え
る
の
に
対
し
、
Ｄ
Ｒ
で
は
、
災

害
・
被
災
か
ら
い
か
に
「
復
旧
」
す
る
か
と
い

う
こ
と
に
主
眼
が
置
か
れ
ま
す
。
特
に
Ｉ
Ｔ
部

門
の
方
は
、
Ｂ
Ｃ
Ｐ
を
意
識
し
た
シ
ス
テ
ム
の

「
復
旧
」
を
テ
ー
マ
と
し
て
お
り
、
被
災
サ
イ

ト
を
修
復
す
る
「
復
旧
戦
略
」
も
し
く
は
、
サ

イ
ト
を
複
数
設
置
す
る
こ
と
に
よ
る
「
代
替
戦

略
」
を
選
ば
れ
て
い
ま
す
。
「
Ｄ
Ｒ
サ
イ
ト
」

と
呼
ば
れ
て
い
る
セ
カ
ン
ダ
リ
サ
イ
ト
な
ど
を

検
討
さ
れ
て
い
る
の
は
、
ま
さ
に
Ｄ
Ｒ
対
応
の

代
替
戦
略
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

神
谷
　
Ｂ
Ｃ
Ｐ
に
取
り
組
む
に
は
、
ま
ず
Ｂ
Ｉ

Ａ
（
事
業
影
響
度
分
析
）
を
行
な
い
、
業
務
や

Ｉ
Ｔ
サ
ー
ビ
ス
を
重
要
度
で
分
け
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。
業
種
・
業
態
に
よ
っ
て
重
要
な

も
の
は
異
な
り
ま
す
の
で
、
ま
ず
は
各
企
業
に

お
い
て
重
要
な
業
務
や
サ
ー
ビ
ス
を
軸
に
、
費

用
対
効
果
の
面
で
有
効
な
対
策
を
と
ら
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
際
、
対
策
に
か
け
る
こ

と
の
で
き
る
コ
ス
ト
は
限
ら
れ
ま
す
の
で
、
ま

ず
は
Ｂ
Ｉ
Ａ
を
行
な
い
、
投
資
す
べ
き
Ｉ
Ｔ
コ

ス
ト
を
把
握
し
て
い
く
こ
と
が
肝
要
で
す
。

—
—

東
日
本
大
震
災
を
経
て
、
Ｄ
Ｒ
に
対
す

る
考
え
方
は
、
ど
の
よ
う
に
変
化
し
た
の
で
し

ょ
う
か
？

喜
多
　
少
し
前
ま
で
「
Ｄ
Ｒ
＝
デ
ー
タ
の
バ
ッ

ク
ア
ッ
プ
」
と
い
う
捉
え
方
が
多
い
印
象
で
し

た
。
し
か
し
東
日
本
大
震
災
以
降
は
、
Ｂ
Ｃ
Ｐ

／
Ｄ
Ｒ
を
念
頭
に
置
い
て
お
か
な
い
と
、
有
効

な
対
策
に
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。
Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
の
復
旧
に

主
眼
を
置
く
と
、
ど
う
し
て
も
Ｉ
Ｔ
の
実
装
面

（
特
に
デ
ー
タ
の
保
護
）
に
目
が
い
く
た
め
、

災
害
時
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
の
運
用
人

員
の
確
保
や
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ア
ク
セ
ス
経
路

な
ど
、
微
細
な
項
目
へ
の
対
応
が
疎
か
に
な
り

が
ち
で
す
。

　
例
え
ば
先
の
震
災
に
お
い
て
、
デ
ー
タ
を
保

管
し
て
い
る
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
無
傷
だ
っ
た

の
に
、
そ
こ
に
至
る
専
用
線
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

が
切
れ
た
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
さ
れ
た

拠
点
に
従
業
員
が
出
社
で
き
な
か
っ
た
た
め
に
、

Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
を
使
え
な
か
っ
た
、
と
い
う
ケ

ー
ス
が
あ
り
ま
し
た
。

災害対策
〜最低限、これだけはやっておこう！

Ｂ
Ｃ
Ｐ
も
視
野
に
入
れ
た

デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ

IIJ マーケティング本部 市場開発部 1課 課長

喜多剛志
IIJ マーケティング本部 プロダクトマーケティング部 GIOマーケティング課 課長

神谷 修
IIJ マーケティング本部 プロダクトマーケティング部 GIOマーケティング課

品田 勇

東日本大震災以降、
災害対策の意味が改めて問い直されている。
今回は、具体的な事例を交えながら、
ディザスタリカバリやBCPについて考えてみたい。
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こ
れ
は
つ
ま
り
「
当
初
想
定
し
て
い
た
施
策

は
Ｂ
Ｃ
Ｐ
／
Ｄ
Ｒ
と
し
て
機
能
し
な
か
っ
た
」

と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
よ
う
に
東
日
本
大
震

災
で
は
、
従
来
の
災
害
対
策
の
前
提
や
想
定
が

く
つ
が
え
さ
れ
る
と
い
っ
た
こ
と
が
数
多
く
起

こ
り
ま
し
た
。

—
—

災
害
対
策
に
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
活

用
す
る
企
業
は
増
え
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

喜
多
　
確
実
に
増
え
て
い
ま
す
。
ク
ラ
ウ
ド
化

を
進
め
る
企
業
の
多
く
は
、
「
自
分
た
ち
で
デ

ー
タ
や
シ
ス
テ
ム
を
持
つ
よ
り
、
ク
ラ
ウ
ド
に

預
け
た
ほ
う
が
安
全
だ
」
と
い
う
考
え
に
シ
フ

ト
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
以
前
は
、
自
社
で
堅
牢
な
建
物
を
建
て
て
Ｉ

Ｔ
シ
ス
テ
ム
を
収
容
し
、
そ
こ
に
専
用
線
を
引

く
の
が
一
番
確
実
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、
こ
う
し
た
一
つ
（
一
社
）
の
ポ
リ
シ

ー
に
頼
っ
た
対
策
は
、
そ
の
ポ
リ
シ
ー
が
崩
れ

る
よ
う
な
災
害
が
起
こ
っ
た
と
き
に
は
、
対
応

不
能
に
陥
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
そ
こ
で
、
一
部
の
シ
ス
テ
ム
を
ク
ラ
ウ
ド
サ

ー
ビ
ス
に
預
け
て
、
他
者
（
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ン

ダ
）
の
ポ
リ
シ
ー
を
導
入
す
る
こ
と
で
、
さ
ま

ざ
ま
な
有
事
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
し
て
事
業

継
続
を
図
る
と
い
う
の
が
、
こ
の
と
こ
ろ
増
え

て
き
た
考
え
方
で
す
。

品
田
　
金
融
系
企
業
で
は
、
基
幹
系
シ
ス
テ
ム

に
関
し
て
は
、
東
京
と
大
阪
に
オ
ン
プ
レ
ミ
ス

で
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
体
制
を
組
む
と
い
う
こ
と
を

以
前
か
ら
や
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
が
、
ク
ラ

ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
普
及
に
と
も
な
い
、
メ
イ
ン

シ
ス
テ
ム
を
外
に
出
す
の
は
ま
だ
無
理
だ
と
し

て
も
、
周
辺
シ
ス
テ
ム
や
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
デ
ー

タ
を
ク
ラ
ウ
ド
に
委
ね
る
と
い
っ
た
動
き
が
、

徐
々
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

具
体
的
な
事
例
と
し
て
は
、
東
京
証
券
取
引
所

さ
ま
が
、
業
務
シ
ス
テ
ム
の
デ
ー
タ
バ
ッ
ク
ア

ッ
プ
に
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
を
採
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

—
—

遠
隔
地
で
の
労
働
を
可
能
に
す
る
「
モ

バ
イ
ル
環
境
の
整
備
」
な
ど
は
、
進
ん
で
い
る

の
で
し
ょ
う
か
？

喜
多
　
検
討
を
進
め
て
い
る
企
業
は
、
非
常
に

多
い
で
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
仮
想
デ
ス
ク
ト
ッ
プ

サ
ー
ビ
ス
な
ど
を
提
案
し
て
い
ま
す
が
、
Ｔ
Ｃ

Ｏ
削
減
に
は
な
る
も
の
の
、
業
務
ス
タ
イ
ル
の

変
更
も
あ
り
、
ハ
ー
ド
ル
の
高
さ
は
否
め
ま
せ

ん
。
そ
の
た
め
、
全
社
員
で
は
な
く
、
一
部
の

社
員
に
対
し
試
験
的
に
導
入
す
る
こ
と
で
取
り

組
み
始
め
て
い
る
企
業
が
多
い
よ
う
で
す
。

神
谷
　
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
環
境
の
整
備
は
、

外
出
先
で
の
業
務
や
在
宅
勤
務
を
進
め
る
う
え

で
も
有
効
で
す
の
で
、
必
ず
し
も
災
害
対
策
に

限
っ
た
話
で
は
な
い
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、

企
業
に
と
っ
て
比
較
的
検
討
し
や
す
く
、
投
資

対
効
果
を
出
し
や
す
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。

—
—

「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
を
活
用
し
た
災
害

対
策
の
事
例
を
紹
介
し
て
く
だ
さ
い
。

喜
多
　
デ
ー
タ
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
に
関
し
て
は
、

「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
ス
ト
レ
ー
ジ
サ
ー
ビ
ス
」

を
ご
利
用
い
た
だ
け
ば
、
基
盤
と
な
る
設
備
が

東
日
本
と
西
日
本
に
分
散
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、

東
日
本
で
も
西
日
本
で
も
お
客
さ
ま
の
ス
ト
レ

ー
ジ
が
あ
る
場
所
か
ら
離
れ
た
と
こ
ろ
に
バ
ッ

ク
ア
ッ
プ
サ
イ
ト
を
設
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

品
田
　
「
広
域
負
荷
分
散
サ
ー
ビ
ス
」
で
は
、

普
段
運
用
し
て
い
る
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
イ
ト
、
災
害
対

策
用
に
準
備
し
て
あ
る
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」

上
の
サ
イ
ト
、
さ
ら
に
海
外
の
設
備
な
ど
を
利

用
し
た
サ
イ
ト
な
ど
、
同
一
の
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
イ
ト

を
複
数
の
設
備
で
運
用
さ
れ
て
い
る
場
合
で
も
、

状
況
に
応
じ
て
自
動
的
に
ア
ク
セ
ス
を
分
散
さ

せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
を
利
用
し
た
対
策

T opics
災害のとき
インターネットにできること 導

入
が
進
む

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

喜
多
　
そ
の
他
で
は
、
金
融
系
の
情
報
提
供
を

行
な
っ
て
い
る
企
業
の
例
に
な
り
ま
す
が
、
そ

こ
で
は
「
絶
対
に
失
っ
て
は
困
る
」
Ｗ
ｅ
ｂ
型

の
情
報
管
理
基
盤
を
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
で
運
用
さ

れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
そ
の
企
業
は
、
レ
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
行
な
っ
て
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ

Ｏ
」
上
に
全
く
同
じ
基
盤
を
用
意
し
、
一
日
一

回
、
デ
ー
タ
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を
と
っ
て
い
ま

す
。
こ
う
し
て
お
け
ば
、
有
事
の
際
、
仮
に
自

社
設
備
が
被
災
し
て
も
、
デ
ー
タ
の
損
失
は
一

日
分
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、
「
Ｉ
Ｉ

Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
に
ア
ク
セ
ス
で
き
れ
ば
、
最
低

限
の
業
務
を
継
続
で
き
ま
す
。

　
Ｂ
Ｃ
Ｐ
と
い
う
と
非
常
に
大
が
か
り
な
こ
と

の
よ
う
に
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ

の
事
例
な
ど
は
、
対
策
規
模
と
し
て
は
非
常
に

小
さ
な
も
の
で
、
ご
く
普
通
の
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ

サ
ー
バ
に
少
し
大
き
め
の
ス
ト
レ
ー
ジ
を
付
け

る
、
と
い
っ
た
程
度
で
す
。
し
か
し
、
非
常
に

効
果
的
で
堅
実
な
使
い
方
を
さ
れ
て
い
る
と
思

い
ま
す
。

　
さ
ら
に
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
で
は
近
々
、

企
業
の
Ｉ
Ｔ
リ
ソ
ー
ス
と
連
携
し
や
す
い
新
し

い
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
予
定
で
す
。
こ
れ
は
、
お

客
さ
ま
の
社
内
ク
ラ
ウ
ド
（
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク

ラ
ウ
ド
）
と
同
様
の
運
用
が
可
能
な
リ
ソ
ー
ス

サ
ー
ビ
ス
で
す
。
こ
う
し
た
サ
ー
ビ
ス
を
ご
活

用
い
た
だ
け
れ
ば
、
従
来
は
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
で

運
用
さ
れ
て
い
た
シ
ス
テ
ム
を
よ
り
簡
単
に
ク

ラ
ウ
ド
に
移
行
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
る

と
思
い
ま
す
。
IIJ
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IIJ マーケティング本部 企画部

高地圭輔

ここでは、IIJが岩手県大槌町に提案した、
同町公式ホームページの
クラウド化の概要を紹介する。

大槌町役場公式ホームページの
クラウド化について

東
日
本
大
震
災
で
大
き
な
被
害
を
受
け
た

岩
手
県
大
槌
町
は
、
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ

Ｏ
」
を
活
用
し
て
大
槌
町
役
場
公
式
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
の
ク
ラ
ウ
ド
化
を
行
な
い
、
二
〇
一
二
年

三
月
一
日
か
ら
運
用
を
開
始
し
ま
し
た
。

　
三
陸
沿
岸
に
位
置
す
る
大
槌
町
は
、
昨
年

の
震
災
時
の
津
波
に
よ
り
甚
大
な
損
失
を
被

り
、
情
報
シ
ス
テ
ム
も
失
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の

後
、
地
元
出
身
で
東
京
の
Ｉ
Ｔ
企
業
で
働
く
エ

ン
ジ
ニ
ア
の
方
の
意
地
で
支
え
続
け
ら
れ
た
ホ

ー
ム
ペ
ー
ジ
は
徐
々
に
復
旧
し
て
い
き
ま
し
た

が
、
本
格
運
用
に
向
け
て
外
部
の
リ
ソ
ー
ス
を

利
用
す
る
道
を
探
っ
て
い
ま
し
た
。
昨
年
一
〇

月
末
に
本
格
運
用
に
関
し
て
お
話
を
い
た
だ
き
、

す
ぐ
に
大
槌
町
を
訪
問
し
て
ご
提
案
し
た
の
が
、

公
式
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
ク
ラ
ウ
ド
化
で
す
。

　
景
気
低
迷
が
長
期
化
し
て
自
治
体
財
政
が
厳

し
さ
を
増
す
な
か
で
、
情
報
シ
ス
テ
ム
を
所
有

せ
ず
に
利
用
す
る
「
自
治
体
ク
ラ
ウ
ド
」
へ
の

期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
大
槌
町
も
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
以
外
に
、
住
民
情
報
、
地
方
税
、
国
民

健
康
保
険
な
ど
、
基
幹
業
務
の
ク
ラ
ウ
ド
化
を

進
め
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
今
回
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
関
し
て
Ｉ
Ｉ
Ｊ

が
提
案
し
た
の
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ク
ラ
ウ
ド
サ

ー
ビ
ス
で
あ
る
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
の
う
え

で
、
国
産
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
で
あ
る
Ｒ

ｕ
ｂ
ｙ
に
よ
り
記
述
さ
れ
た
Ｏ
Ｓ
Ｓ
（O

pen 
Source Softw

are

）
の
Ｃ
Ｍ
Ｓ
（Content 

M
anagem

ent System

）
を
動
か
す
と
い
う

も
の
で
す
。

　
Ｏ
Ｓ
Ｓ
は
、
ラ
イ
セ
ン
ス
料
が
不
要
で
、
デ

ー
タ
の
移
行
に
関
す
る
透
明
性
が
確
保
さ
れ
て

い
る
こ
と
や
、
改
変
が
可
能
で
あ
る
と
い
っ
た

特
徴
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
堅
牢
な
ク
ラ
ウ
ド

基
盤
で
あ
る
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
の
う
え
で

動
か
せ
ば
、
自
治
体
の
公
式
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に

求
め
ら
れ
る
耐
災
害
性
・
デ
ー
タ
の
安
全
性
を

確
保
し
つ
つ
、
透
明
性
が
高
く
、
効
率
的
な
シ

ス
テ
ム
の
構
築
・
運
用
が
可
能
に
な
る
と
考
え

ま
し
た
。

　
ま
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ
の
Ｐ
ａ
ａ
Ｓ

（Platform
 as a Service

）
で
あ
る
Ｍ
Ｏ
Ｇ

Ｏ
Ｋ
の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。
サ
ー
バ
を
所

有
す
る
こ
と
な
く
開
発
・
実
行
が
可
能
な
Ｐ
ａ

ａ
Ｓ
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
技
術
力
の
あ
る
地

場
企
業
が
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
設
定
な
ど
に
煩
わ
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
Ｏ
Ｓ

Ｓ
の
特
徴
を
活
か
し
、
サ
イ
ト
の
機
能
拡
張
や

新
サ
ー
ビ
ス
の
開
発
を
手
掛
け
、
他
地
域
に
展

開
し
て
い
く
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。
こ
れ

に
よ
っ
て
地
域
の
情
報
産
業
の
活
性
化
も
期
待

で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
Ｃ
Ｍ
Ｓ
に
は
、
自
治
体
向
け
に
特
化
し
た
オ
ー

プ
ン
ソ
ー
ス
Ｃ
Ｍ
Ｓ
で
あ
る
「
Ｊ
ｏ
ｒ
ｕ
ｒ
ｉ
」

（
ジ
ョ
ー
ル
リ
）
を
提
案
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

徳
島
県
と
株
式
会
社
ア
イ
・
デ
ィ
・
エ
ス
が
、

Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ
を
利
用
し
て
自
治
体
向
け
に
共
同
開

発
し
た
も
の
で
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
、
Ｐ
ａ
ａ
Ｓ
、
Ｏ
Ｓ
Ｓ

の
組
み
合
わ
せ
は
、
情
報
系
と
呼
ば
れ
る
Ｗ
ｅ

ｂ
や
グ
ル
ー
プ
ウ
ェ
ア
な
ど
の
シ
ス
テ
ム
を
中

心
に
、
今
後
の
自
治
体
シ
ス
テ
ム
の
構
築
・
運

用
の
デ
フ
ァ
ク
ト
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
な
っ
て
い

く
可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。
今
回
は
、
Ｉ
Ｉ

Ｊ
が
考
え
る
自
治
体
ク
ラ
ウ
ド
の
先
進
性
を
高

く
評
価
し
て
い
た
だ
き
、
大
槌
町
が
取
り
組
む

自
治
体
ク
ラ
ウ
ド
の
フ
ァ
ー
ス
ト
ス
テ
ッ
プ
と

し
て
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
公
式
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
ク
ラ

ウ
ド
化
を
支
援
す
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
運
営
す
る
島

根
県
松
江
市
は
、
Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ
に
関
す
る
取
り
組

み
が
盛
ん
で
あ
り
、
そ
の
関
係
で
松
江
の
企
業

と
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ 

Ｐ
ａ
ａ
Ｓ
を
共
同
開

発
す
る
な
ど
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ
に
は
深
い

縁
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
大
槌
町
の
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
の
復
旧
に
携
わ
ら
れ
た
在
京
の
エ
ン
ジ
ニ

ア
の
方
や
、
在
京
の
Ｉ
Ｔ
企
業
を
退
職
さ
れ
て

大
槌
町
に
働
き
甲
斐
の
あ
る
職
場
を
求
め
ら
れ

た
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
方
が
、
い
ず
れ
も
Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ

の
技
術
者
（
敬
意
を
こ
め
て
Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ
ｉ
ｓ
ｔ

と
呼
ば
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
）
で
、
Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ

の
持
つ
可
能
性
を
前
面
に
出
し
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
提

案
を
高
く
評
価
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
大
槌
町
で
は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
ク
ラ
ウ
ド

化
を
起
爆
剤
と
し
て
、
今
後
、
人
材
育
成
や
雇

用
創
出
の
取
り
組
み
を
進
め
て
い
く
考
え
を
お

持
ち
で
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
し
て
も
、全
国
の
Ｒ
ｕ
ｂ

ｙ
ｉ
ｓ
ｔ
の
方
々
と
連
携
し
て
、
大
槌
町
の
復

興
に
貢
献
し
な
が
ら
、
こ
う
し
た
取
り
組
み
を

き
っ
か
け
に
、
自
治
体
の
情
報
シ
ス
テ
ム
の
ク

ラ
ウ
ド
化
に
尽
力
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

自治体オフィシャルサイトのクラウド基盤イメージ

自治体Ａ

標準化された
管理画面インタフェース

自治体Ｃ

自治体Ｂ

コンテンツの登録 マルチデバイスアクセス

自治体サイトに適した
ナビゲーションとバリアフリー

Internet
Joruri(CMS)

Ruby PaaS 

IIJ

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
考
え
る
自
治
体
ク
ラ
ウ
ド

Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ
と
と
も
に
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—
—

最
初
に
大
槌
町
の
公
式
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

が
担
っ
て
い
る
「
役
割
」
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

碇
川
　
東
日
本
大
震
災
の
直
後
、
我
々
の
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
が
ダ
ウ
ン
し
、
情
報
発
信
が
完
全
に

途
絶
え
て
し
ま
い
ま
し
た
。
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
は
、

皆
さ
ん
と
情
報
を
共
有
す
る
た
め
の
重
要
な
手

段
で
あ
り
、
私
自
身
は
「
町
の
顔
」
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
今
回
ク
ラ
ウ
ド
化
さ

れ
た
こ
と
で
、
よ
り
堅
牢
に
な
り
、
タ
イ
ム
リ

ー
な
情
報
発
信
が
可
能
に
な
る
、
と
期
待
を
寄

せ
て
い
ま
す
。

—
—

ク
ラ
ウ
ド
化
が
無
事
完
了
し
ま
し
た
が
、

今
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
お
感
じ
で
す
か
？

碇
川
　
以
前
は
、
私
が
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
出
し
た
い
と
思
っ
て
も
、
そ
の
デ
ー

タ
を
担
当
者
に
渡
し
て
、
担
当
者
が
ア
ッ
プ
ロ

ー
ド
す
る
ま
で
に
、
か
な
り
時
間
が
か
か
り
ま

し
た
。
し
か
し
、
今
回
ク
ラ
ウ
ド
化
と
併
せ
て

採
用
し
た
Ｃ
Ｍ
Ｓ
（Content M

anagem
ent 

System

）
の
お
か
げ
で
、
自
分
で
も
直
接
情

報
を
公
開
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ

に
よ
り
、
専
属
の
担
当
者
を
置
か
な
く
て
も
、

役
場
の
各
部
署
か
ら
必
要
な
情
報
を
す
ぐ
に
出

せ
る
よ
う
に
な
る
の
で
、
時
間
的
に
も
コ
ス
ト

的
に
も
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
が
生
じ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。

—
—

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
可
能
性
、
も
し
く

は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
他
の
メ
デ
ィ
ア
に
長

じ
て
い
る
と
感
じ
る
点
は
ど
こ
で
す
か
？

T opics
災害のとき
インターネットにできること

復興・復旧の窓口
大槌町の公式ホームページ

復
興
・
復
旧
の
情
報
を

タ
イ
ム
リ
ー
に
発
信
す
る

去る 3 月1日、大槌町（岩手県）役場の公式ホームページが、
IIJの提供する「IIJ GIO」を基盤としてクラウド化された。
また、同ホームページは、コンテンツ管理システム（CMS）に、
Rubyを用いたオープンソースソフトウェア「Joruri」を採用し、
より効率的で低コストな運用が志向されている。

（お話）
岩手県大槌町

町長　碇川 豊氏

岩手県大槌町 復興局情報化推進室

室長　鈴木智晴氏

大槌町長　碇川 豊氏

【特別インタビュー】



14

う
に
お
考
え
で
す
か
？

碇
川
　
今
後
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
取
り
組
み

は
非
常
に
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　
我
々
は
「
海
の
見
え
る
、
つ
い
散
歩
し
た
く

な
る
、
こ
だ
わ
り
の
あ
る
美
し
い
町
」
を
復
興

の
コ
ン
セ
プ
ト
に
掲
げ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
た

め
に
は
「
交
流
人
口
の
拡
大
」
が
不
可
欠
で
す
。

例
え
ば
、
大
槌
町
に
は
東
京
大
学
の
海
洋
研
究

所
が
あ
り
、
そ
こ
に
は
多
く
の
研
究
者
や
学
生

の
方
が
訪
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
学
術
機
関
や
他

の
教
育
機
関
な
ど
と
も
連
携
し
て
、
包
括
的
な

町
作
り
を
行
な
っ
て
い
く
に
は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
大

き
な
役
割
を
果
た
す
と
考
え
て
い
ま
す
。

̶̶

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ど
の
よ
う
に
発
展
さ

せ
て
い
き
た
い
で
す
か
？

碇
川
　
目
下
、
大
槌
町
で
は
、
多
く
の
有
志
の

皆
さ
ん
や
、
総
務
省
や
民
間
企
業
か
ら
派
遣
さ

れ
た
方
々
が
一
体
と
な
っ
て
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
環
境
の

復
興
に
尽
力
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
ま
す
。
そ
う

し
た
協
力
も
あ
っ
て
、
大
槌
町
は
他
の
市
町
村

と
比
べ
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
関
し
て
は
、
少
し
進
ん
で

い
る
の
で
は
な
い
か
、
と
自
負
し
て
お
り
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
は
、
こ
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
我
々

の
「
窓
口
」
と
し
て
、
最
新
の
復
興
情
報
を
全

国
・
全
世
界
に
発
信
し
て
い
き
た
い
で
す
。
そ

し
て
将
来
的
に
は
、
町
内
の
産
業
情
報
な
ど
を

盛
り
込
ん
だ
「
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
」
の
よ
う
な

方
向
性
も
目
指
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

̶̶

鈴
木
情
報
化
推
進
室
長
は
、
昨
年
の

碇
川
　
新
聞
や
雑
誌
な
ど
と
異
な
る
の
は
、
ホ

ー
ム
ペ
ー
ジ
は
、
パ
ソ
コ
ン
さ
え
あ
れ
ば
「
い

つ
で
も
・
ど
こ
で
も
・
何
度
で
も
」
記
事
を
閲

覧
で
き
ま
す
。
ま
た
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
検

索
機
能
は
、
非
常
に
優
れ
て
い
る
と
感
じ
ま
す
。

　
特
に
大
槌
町
の
よ
う
な
、
岩
手
の
な
か
で
も

さ
ら
に
〝
地
方
〞
と
い
う
よ
う
な
地
域
に
と
っ

て
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
は
「
時
間
と
距
離
」
を
越

え
る
こ
と
の
で
き
る
、
大
き
な
可
能
性
を
秘
め

た
メ
デ
ィ
ア
だ
と
捉
え
て
い
ま
す
。

̶̶

新
し
い
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
、
ど
ん
な

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
信
し
て
い
き
た
い
で
す
か
？

碇
川
　
何
よ
り
も
町
民
が
必
要
と
し
て
い
る
行

政
情
報
を
開
示
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
で
す

か
ら
、
現
在
、
大
槌
町
で
暮
ら
し
て
い
る
町
民

に
、
復
興
・
復
旧
の
情
報
を
タ
イ
ム
リ
ー
に
伝

え
て
い
き
た
い
。
同
時
に
、
今
は
別
の
場
所

に
避
難
し
て
い
て
、
自
分
の
故
郷
は
ど
う
な

っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
と
心
配
し
て
い
る
町
民

に
対
し
て
も
、
復
興
・
復
旧
の
様
子
を
随
時

知
ら
せ
て
い
き
た
い
で
す
。
そ
の
と
き
大
切

な
の
は
、
情
報
を
受
け
取
る
町
民
自
身
の
Ｉ

Ｃ
Ｔ
（Inform

ation and Com
m
unication 

Technology

）
に
関
す
る
リ
テ
ラ
シ
ー
を
向

上
さ
せ
て
い
く
こ
と
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
大
槌
町
に
関
心
を
持
っ
て
い
た
だ

き
、我
々
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
見
に
来
て
く
だ
さ

る
、
県
外
も
し
く
は
世
界
中
の
人
々
に
対
し
て

は
、我
々
の
復
興
の
姿
、そ
し
て
今
、ど
ん
な
支

援
を
必
要
と
し
て
い
る
の
か
と
い
っ
た
メ
ッ
セ

ー
ジ
を
積
極
的
に
発
信
し
て
い
き
た
い
で
す
。

̶̶

復
興
に
あ
た
っ
て
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ

ス
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
果
た
す
べ
き
役
割
を
、
ど
の
よ

ク
ラ
ウ
ド
化
か
ら

「
自
治
体
ク
ラ
ウ
ド
」へ

リニューアルされた大槌町のホーム
ページ。かつてWebを担当していた
職員も震災の犠牲となったため、ホ
ームページのデザインは、できる限
り以前のものを踏襲し、その方たち
の思いを残すようにしている。
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T opics
災害のとき
インターネットにできること

一
一
月
よ
り
、
総
務
省
か
ら
大
槌
町
に
出
向
さ

れ
て
い
る
と
の
こ
と
で
す
が
、
町
の
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
が
ク
ラ
ウ
ド
化
さ
れ
た
こ
と
に
よ
る
メ
リ

ッ
ト
を
、
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
？

鈴
木
　
ク
ラ
ウ
ド
化
に
よ
り
、
サ
ー
バ
を
外
部

化
で
き
ま
す
の
で
、
ま
ず
「
耐
災
害
性
」
が
向

上
し
ま
す
。
ま
た
、
先
ほ
ど
町
長
も
お
っ
し
ゃ

っ
て
い
ま
し
た
が
、
Ｃ
Ｍ
Ｓ
を
採
用
し
た
こ
と

で
、
各
職
員
が
自
分
で
内
容
を
更
新
で
き
る
よ

う
に
な
り
、
更
新
頻
度
を
上
げ
る
こ
と
で
、
今

ま
で
以
上
に
き
め
細
か
い
情
報
発
信
を
行
な
っ

て
、
復
興
の
ス
ピ
ー
ド
を
加
速
さ
せ
て
い
き
た

い
で
す
。

　
さ
ら
に
、
こ
う
し
た
ク
ラ
ウ
ド
化
の
流
れ
が

近
隣
の
市
町
村
に
も
広
が
れ
ば
、
情
報
シ
ス
テ

ム
を
共
用
で
き
る
可
能
性
も
出
て
く
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

—
—

何
か
具
体
的
な
取
り
組
み
が
始
ま
っ
て

い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

鈴
木
　
我
々
は
現
在
、「
自
治
体
ク
ラ
ウ
ド
」

の
導
入
を
推
進
し
て
お
り
、
必
要
経
費
な
ど
を

国
に
申
請
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
な
動
き
と
し

て
は
、
沿
岸
部
の
野
田
村
さ
ん
や
普
代
村
さ
ん

と
、
そ
う
し
た
新
た
な
仕
組
み
を
一
緒
に
導
入

で
き
な
い
か
、
協
議
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
自
治
体
ク
ラ
ウ
ド
の
導
入
が
近
隣
の
町
で
も

進
め
ば
、
情
報
シ
ス
テ
ム
の
共
通
化
な
ど
に
よ

る
〝
割
り
勘
効
果
〟
が
発
生
し
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
関
連

の
費
用
を
低
減
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
こ
う
し

た
事
例
が
出
て
く
れ
ば
、
岩
手
県
の
沿
岸
地
域

全
体
で
自
治
体
ク
ラ
ウ
ド
の
導
入
機
運
が
高
ま

っ
て
く
る
の
で
は
、
と
考
え
て
い
ま
す
。

—
—

今
回
、
大
槌
町
で
採
用
さ
れ
た
Ｃ
Ｍ
Ｓ
は
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
の
Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ
を
用
い
た
、

自
治
体
向
け
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス「
Ｊ
ｏ
ｒ
ｕ
ｒ
ｉ
」

で
す
が
、
そ
の
あ
た
り
の
狙
い
は
？

鈴
木
　
Ｒ
ｕ
ｂｙ
は
、国
産
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

言
語
で
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
評
価
も
高
く
、
こ
れ

か
ら
さ
ら
に
普
及
し
て
い
く
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

　
そ
こ
で
、
大
槌
町
で
も
中
高
生
を
対
象
と
し

た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
の
講
習
会
な
ど
を
開

く
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
若
い
世
代
の
人
材
育
成

に
も
つ
な
が
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

—
—

Ｒ
ｕ
ｂ
ｙ
を
使
っ
た
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス

の
採
用
は
、
将
来
的
な
「
地
域
振
興
」
も
視
野

に
入
れ
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

鈴
木
　
そ
の
通
り
で
す
。
大
槌
町
全
体
に
Ｉ
Ｃ

Ｔ
を
浸
透
さ
せ
て
い
く
第
一
歩
が
、
今
回
の
公

式
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
ク
ラ
ウ
ド
化
だ
と
位
置
づ

け
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
取
り
組
み
を
通
し
て
、

町
民
の
方
に
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
へ
の
関
心
を
持
っ
て
い

た
だ
き
た
い
で
す
。

—
—

最
後
に
、
碇
川
町
長
か
ら
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
お
願
い
し
ま
す
。

碇
川
　
こ
の
た
び
の
ク
ラ
ウ
ド
化
で
は
、
Ｉ
Ｉ

Ｊ
さ
ん
に
い
ろ
い
ろ
と
お
世
話
に
な
り
、
本
当

に
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。

　
大
槌
町
は
津
波
の
被
害
で
、
庁
舎
で
管
理
し

『
ひ
ょ
っ
こ
り
ひ
ょ
う
た
ん
島
』の

精
神
で
復
興
を
！

て
い
た
全
て
の
デ
ー
タ
を
流
失
し
て
し
ま
い
ま

し
た
。
そ
の
経
験
を
踏
ま
え
、
デ
ー
タ
の
バ
ッ

ク
ア
ッ
プ
や
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
面
で
も
、
ク
ラ
ウ

ド
サ
ー
ビ
ス
に
は
大
き
な
期
待
を
寄
せ
て
い
ま

す
。

　
ま
た
、
自
治
体
ク
ラ
ウ
ド
に
関
し
て
は
、
経

費
の
節
減
だ
け
で
な
く
、
共
通
の
ク
ラ
ウ
ド
基

盤
を
用
い
る
こ
と
で
、
災
害
な
ど
が
起
こ
っ
た

と
き
、
シ
ス
テ
ム
面
や
人
的
な
面
で
、
他
の
市

町
村
か
ら
の
応
援
を
よ
り
ス
ム
ー
ズ
に
受
け
入

れ
て
活
用
で
き
る
と
い
っ
た
効
果
も
考
え
ら
れ

ま
す
。
そ
し
て
理
想
を
言
え
ば
、
市
町
村
合
併

と
い
っ
た
物
理
的
な
合
併
で
は
な
く
、〝
ネ
ッ

ト
合
併
〟
と
い
う
よ
う
な
か
た
ち
で
、
情
報
シ

ス
テ
ム
を
自
治
体
間
で
共
通
化
す
る
よ
う
な
方

法
が
あ
っ
て
も
い
い
の
で
は
な
い
か
、
と
思
っ

て
い
ま
す
。

　
た
し
か
に
今
、
大
槌
町
は
苦
し
い
状
況
に
あ

り
ま
す
が
、
昔
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
人
形
劇
『
ひ
ょ
っ

こ
り
ひ
ょ
う
た
ん
島
』
（
※
大
槌
湾
の
「
蓬
莱

島
」
が
「
ひ
ょ
う
た
ん
島
」
の
モ
デ
ル
と
な
っ

た
と
も
言
わ
れ
て
い
る
）
の
主
題
歌
の
な
か
に

「
苦
し
い
こ
と
も
あ
る
だ
ろ
さ
／
悲
し
い
こ
と

も
あ
る
だ
ろ
さ
／
だ
け
ど
僕
ら
は
く
じ
け
な
い

／
泣
く
の
は
い
や
だ
／
笑
っ
ち
ゃ
お
う
／
進

め
！
」
と
い
う
歌
詞
が
あ
り
ま
す
。
我
々
も
こ

の
精
神
に
な
ら
っ
て
、
復
興
を
成
し
遂
げ
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。
今
後
と
も
よ
ろ
し
く
お

願
い
い
た
し
ま
す
。

—
—

本
日
は
お
忙
し
い
と
こ
ろ
、
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
IIJ



　
こ
れ
か
ら
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
仮
想
化
だ
、
な
ど
と
言
わ

れ
る
と
少
し
違
和
感
を
持
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
す
で
に
か
な
り
の
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

だ
と
思
う
か
ら
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
い
て
最
初
に
学
ん
だ
と
き
、
非
常

に
印
象
的
だ
っ
た
の
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
特
定
の
物
理

的
な
媒
体
に
依
存
し
な
い
、
論
理
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ

る
こ
と
で
し
た
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作
る
際
も
、通
信
回
線
を

電
話
会
社
か
ら
借
り
て
き
て
、
そ
こ
に
ル
ー
タ
と
い
う
魔
法

の
機
械
を
つ
な
ぐ
と
、
そ
れ
だ
け
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
出

来
上
が
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
回
線
は
極
端
に
言
え
ば
な
ん
で

も
良
く
、ア
ナ
ロ
グ
専
用
線
で
も
高
速
デ
ジ
タ
ル
専
用
線
で
も
、

Ｘ
・
25
や
フ
レ
ー
ム
リ
レ
ー
や
Ａ
Ｔ
Ｍ
上
の
Ｖ
Ｃ
（V

irtual 
Circuit

）
で
も
良
い
で
す
し
、
家
か
ら
つ
な
ぐ
と
き
も
、

今
で
こ
そ
光
フ
ァ
イ
バ
が
普
及
し
て
い
ま
す
が
、
普
通
の
メ

タ
ル
の
電
話
線
で
も
そ
れ
な
り
に
高
速
な
接
続
が
で
き
ま
す

し
、
衛
星
や
携
帯
電
話
や
Wi

な
ど
の
電
波
を
使
っ
て
つ
な

ぐ
こ
と
も
当
た
り
前
の
よ
う
に
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
は
、
物
理
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
を
多

彩
に
組
み
合
わ
せ
て
使
い
な
が
ら
、
全
体
で
は
一
つ
の
巨
大

な
論
理
的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
し
て
い
る
わ
け
で
、
そ
の

意
味
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
自
身
が
本
来
仮
想
的
な
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
だ
と
言
え
る
の
で
す
。

　
ち
ょ
っ
と
古
い
で
す
が
、
平
成
一
一
年
度
の
通
信
白
書
に

面
白
い
統
計
が
載
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
は
、
新
し
い
メ
デ

ィ
ア
が
登
場
し
て
か
ら
世
帯
普
及
率
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
に
到

達
す
る
ま
で
に
何
年
必
要
だ
っ
た
か
を
、
今
で
い
う
Ｉ
Ｃ
Ｔ

系
の
サ
ー
ビ
ス
を
い
く
つ
か
並
べ
て
比
較
し
て
い
ま
す
。
そ

れ
を
見
る
と
、
電
話
と
い
う
メ
デ
ィ
ア
が
普
及
率
一
〇
パ
ー

セ
ン
ト
に
達
す
る
の
に
七
六
年
も
か
か
っ
て
い
る
の
に
対
し
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
わ
ず
か
五
年
で
普
及
率
一
〇
パ
ー
セ
ン

ト
に
到
達
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
い

か
に
猛
烈
な
勢
い
で
普
及
し
た
の
か
を
端
的
に
示
す
デ
ー
タ
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で
す
が
、
同
時
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
い
か
に
ヴ
ァ
ー
チ
ャ

ル
で
あ
る
か
と
い
う
こ
と
も
表
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
電
話
サ
ー
ビ
ス
の
た
め
に
七
六
年
か
け
て

作
ら
れ
た
電
話
用
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
の
う
え
に
仮
想
的
に
構

築
さ
れ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
で
あ
り
、
少
な
く
と
も

最
初
の
五
年
間
は
、
ほ
と
ん
ど
自
前
の
イ
ン
フ
ラ
作
り
を
必

要
と
し
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
も
あ
る
の
で
す
。

　
し
か
し
、
最
初
は
仮
想
的
に
、
あ
る
意
味
別
の
目
的
で
作

ら
れ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
間
借
り
を
す
る
よ
う
な
か
た
ち
で

生
ま
れ
成
長
し
て
き
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
し
た
が
、
こ
の

一
〇
年
程
の
あ
い
だ
に
爆
発
的
に
増
え
た
通
信
量
を
支
え
る

た
め
に
、
専
用
の
大
容
量
回
線
や
大
規
模
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ

ー
と
い
っ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
た
め
の
イ
ン
フ
ラ
作
り
が

急
速
に
進
ん
で
き
ま
し
た
。
そ
し
て
今
で
は
、
全
て
の
Ｉ
Ｃ

Ｔ
サ
ー
ビ
ス
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
使
う
こ
と
を
前
提
に
作
ら
れ
て
い
る
と
言
っ
て
も
過
言
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
最
初
は
電
話
用
に
す
で
に
あ
っ
た
イ
ン
フ

ラ
や
電
話
と
い
う
サ
ー
ビ
ス
を
使
っ
て
小
さ
く
仮
想
的
に
始

ま
っ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
し
た
が
、
そ
の
成
長
と
と
も
に

電
話
と
い
う
サ
ー
ビ
ス
や
そ
の
イ
ン
フ
ラ
ま
で
飲
み
こ
ん
で

し
ま
っ
た
と
言
え
る
の
で
し
ょ
う
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
始

め
た
頃
は
「
昔
は
電
話
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
い
で
い

た
ん
だ
よ
」
な
ん
て
い
つ
か
孫
に
語
っ
て
聞
か
せ
る
時
代
が

来
る
の
か
な
ぁ
な
ん
て
冗
談
で
言
っ
て
い
ま
し
た
が
、
す
で

に
全
く
冗
談
で
は
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
が
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
だ
っ
た
時
代
が
終
り
、
逆
に

電
話
網
が
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
し
て
動
い
て
い
る
、
そ
ん

な
時
代
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
今
や
電
話
網
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
う
え
で
動
い
て
い
る

IIJ イノベーションインスティテュート 
代表取締役社長

浅羽登志也

インターネットにおける“仮想化”

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
よ
る
制
御
と

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
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と
い
う
こ
と
を
も
う
少
し
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
こ
の
こ
と

は
、
電
話
と
い
う
一
つ
前
の
通
信
メ
デ
ィ
ア
全
体
が
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
新
し
い
メ
デ
ィ
ア
に
飲
み
込
ま
れ
、
一

つ
の
コ
ン
テ
ン
ツ
と
化
し
て
い
る
、
と
い
う
見
方
が
で
き
ま

す
。
さ
ら
に
考
え
る
と
、
コ
ン
テ
ン
ツ
と
化
し
て
い
る
の
は

電
話
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
一
部
の
郵
便
サ
ー
ビ
ス
や
フ

ァ
ッ
ク
ス
な
ど
も
、
今
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
メ
ー
ル
で
代

用
さ
れ
て
い
ま
す
し
、
新
聞
や
書
籍
や
映
画
も
デ
ジ
タ
ル

化
・
電
子
化
さ
れ
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
コ
ン
テ
ン
ツ
の

一
部
に
な
っ
て
い
ま
す
。
テ
レ
ビ
も
規
制
が
変
わ
れ
ば
す
ぐ

に
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
見
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

る
で
し
ょ
う
。
携
帯
電
話
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
に
よ

り
、
電
話
の
た
め
の
端
末
と
い
う
よ
り
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
た
め
の
デ
バ
イ
ス
に
変
貌
し
、
通
話
は
そ
の
機
能
の
ほ

ん
の
一
部
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
ま
さ
に
新
し
い
メ
デ

ィ
ア
が
登
場
す
る
と
、
一
つ
前
の
時
代
の
メ
デ
ィ
ア
自
体
が

そ
の
コ
ン
テ
ン
ツ
に
な
る
、
と
い
う
メ
デ
ィ
ア
の
法
則
に
則

っ
て
進
化
し
て
い
る
か
の
よ
う
で
す
。

　
さ
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
場
合
は
、
通
信
メ
デ
ィ
ア
だ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
た
め
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
り
、
現
在
進
行
中
の
ク
ラ
ウ

ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
、
言
い
換

え
る
と
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
コ
ン
テ
ン
ツ
化
と
言
え

る
で
し
ょ
う
。
今
ま
で
物
理
的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム

上
で
動
い
て
い
た
情
報
処
理
シ
ス
テ
ム
を
丸
ご
と
ク
ラ
ウ
ド

の
う
え
に
仮
想
化
し
て
動
か
そ
う
と
い
う
の
で
す
か
ら
、
ク

ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
目
指
し
て
い
る
の
は
、
情

報
シ
ス
テ
ム
全
体
の
仮
想
化
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
メ
デ
ィ

ア
上
で
の
コ
ン
テ
ン
ツ
化
だ
と
言
え
る
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
メ
デ
ィ
ア
の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
「
コ
ン
テ
ン
ツ
化
」
が
起
こ
る
た
め
に
は
、
二
つ
の
大

き
な
条
件
が
必
要
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　
一
つ
は
端
末
や
機
器
の
標
準
化
で
す
。
こ
れ
は
つ
ま
り
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
構
成
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
や
、
そ

の
う
え
で
動
く
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
が
標
準
化
さ

れ
、
ど
こ
で
も
誰
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
サ
ー
ビ
ス
を

構
成
で
き
、
ど
こ
で
も
誰
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
ぐ

こ
と
が
で
き
、
そ
の
う
え
の
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
そ
し
て
も
う
一
つ
重
要
な
の
は
、
標
準
化
さ
れ
た
機
器
の

う
え
で
動
く
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
技
術
の
発
展
と
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
を
動
か
す
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
、
そ
し
て
ユ
ー
ザ

へ
の
解
放
だ
と
思
い
ま
す
。

　
こ
の
二
つ
の
進
歩
が
あ
っ
て
初
め
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

が
さ
ま
ざ
ま
な
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
そ
の
コ
ン
テ
ン
ツ
と

し
て
取
り
込
み
、
新
た
な
時
代
の
メ
デ
ィ
ア
と
し
て
成
長
を

始
め
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

　
そ
ん
な
今
、
改
め
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
仮
想
化
と
は
、
い

っ
た
い
な
に
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
？
　
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
機
器
の
標
準
化
は
か
な
り
進
ん
で
い
ま
す
。
問
題
は
、

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
よ
る
制
御
と
、
そ
れ
を
使
う
た
め
の
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
で
す
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ほ
う
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
よ
っ
て
、

論
理
的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
物
理
的
な
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
上
に

仮
想
的
に
定
義
し
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て

き
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
の
論
理
的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
自
由
に
配
置
し
組
み
合
わ
せ
て
、
情
報

シ
ス
テ
ム
を
柔
軟
に
組
み
上
げ
る
た
め
に
は
、
論
理
的
な
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
を
物
理
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ
な
ぐ
の
で
は

な
く
、
こ
ち
ら
も
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
制
御
さ
れ
た
論
理
的
な

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ
な
ぎ
合
わ
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
意
味
で
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
仮
想
化
が
、
今

後
の
ク
ラ
ウ
ド
技
術
の
発
展
と
、
そ
れ
に
よ
る
情
報
シ
ス
テ

ム
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
コ
ン
テ
ン
ツ
化
の
た
め
に
必
要
不
可

欠
な
技
術
と
な
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
す
。

最近「ネットワークの仮想化」という話題をよく耳にするが、
そもそもインターネットは仮想的なネットワークであったのではないか。
今回はネットワークの特質やメディアとしてのインターネットの
歴史を振り返りながら、今後、求められる「仮想化」の姿を考えてみたい。

IIJ
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ース可能なメールボックス・メーリングリストオプション、
スマートフォンやタブレット端末にも対応したWebメー
ル・IMAPも利用可能なメールボックスプラスオプション
をラインナップしており、ニーズに合わせていつでも追加
可能です。さらに、お客さまの利用環境・ポリシーに合わ
せて、メールの送受信を許可する拠点を制御できるIPア
ドレス制限機能など、クラウド型のメリットを最大限に生
かしながらセキュリティレベルを高めることができるさま
ざまな機能も盛り込まれています。
　これら全ての機能をクラウドサービスとして提供するこ
とにより、導入の手間や高額な開発・導入コストが必要な
くなり、驚くほど短期間かつ簡単に最新のセキュアなメー
ルシステムを実現できます。もちろんサービスですので、
日常的なシステム運用だけでなく、障害発生時の復旧作業
やソフトウェアのバージョンアップ、セキュリティパッ
チの適用などはIIJのメール専門エンジニアが行ないます。
障害受付窓口も24時間365日で対応していますので、全
てのお客さまに安心してご利用いただけます。
　IIJセキュアMXサービスが提供する充実したセキュリテ
ィ機能、メールシステムとしての安定性・信頼性は、業種
業態を問わず多数のお客さまに高く評価されており、昨年
11月末時点で約110万アカウントを超え、国内No.1の導
入実績を誇っています（国内SaaS型メール総合セキュリ
ティ市場：ベンダー別 2010年度出荷金額シェア。「ITR 
MarketView エンドポイント・セキュリティ市場2011」
より）。また、国内外の迷惑メール対策検討団体にも積極
的に参加するなどして、最新の情報・技術を把握し、サー
ビスを開発しています。それらを常にフィードバックする
ことで、陳腐化しないメールセキュリティを今後も提供し
続けてまいります。

付ファイルやURLを開かせることによってウイルス感染
させる」という手口は、従来から使われています。
　これらを踏まえると、取るべき対策はウイルスやスパム
メールへの対策にくわえ、ユーザが不用意に添付ファイル
やURLを開いてしまわないようにリテラシーの向上を図
るとともに、「なりすましメールへの対策」をメールシス
テムでも実現していくのが理想的であると言えます。

　IIJセキュアMXサービスは、企業に必要不可欠なセキュ
リティと高機能メールシステムを提供するクラウド型メー
ルサービスです。
　高精度のウイルス・迷惑メールフィルタは、世界規模で
日々観測・収集される膨大なウイルスやスパムを24時間
365日体制で解析・データベース化しており、新種・亜
種にも迅速に対応できます。
　また、添付ファイル暗号化機能は、ユーザが特別な操作
をしなくても添付ファイルを自動的にパスワード付きzip
に変換します。送信一時保留機能は、送信メールを一定時
間保留し、ユーザのうっかりミスによる情報漏えい・誤送
信を防止します。
　標的型攻撃にも使われるなりすましメール対策には、送
信ドメイン認証機能が有効です。受信メールの正当性を検
証し、そのメールが詐称されていないかを確認できるだけ
でなく、送信時に電子署名を付加することで、お客さまが
送信するメールの信頼性向上にもつながります。
　フィルタリング機能だけでなく、メールシステムとして
の機能も充実しています。メールサーバを丸ごとアウトソ IIJ

●2012年6月末まで、IIJセキュアMXサービス スタートアップキャンペーンを実施中です。http://www.securemx.jp/

IIJセキュアMXサービスの
さまざまな機能

＊国内SaaS 型メール総合セキュリティ市場：ベンダー別 2010年度出荷金額シェア（出典：ITR）

IIJセキュアMXサービス 提供機能イメージ

セキュリティ 利便性向上

メールサーバ 運用・実績

・アンチウイルス

・添付ファイル暗号化

・経路暗号化（TLS）

・ホワイトリスト／ブロックリスト

・添付ファイルフィルタ

・アーカイブ／監査

・メールボックス

・メーリングリスト

・メールボックスプラス
（モバイル対応大容量Webメール）

・配送保留

・ログ／統計情報ダウンロード

・オンラインストレージ連携

・アカウント管理 API

・国内実績 No.１＊

・専門エンジニアによる運用

・電話／メールによるサポート

・障害受付窓口
（24 時間 365日）

・アンチスパム

・送信一時保留

・送信ドメイン認証
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ファイルの利用や、スマートフォンやタブレット端末など
の利用を許可するには、誤送信などによる情報漏えいの防
止、社外からのモバイル端末によるメール利用、端末の紛
失・盗難時のセキュリティなども考慮する必要があります。
　さらに、望ましくない変化ではありますが、ユーザに対
する「脅威」も多種多様なものとなっています。昨年9月
以降、国内の大手製造業など複数の企業がサイバー攻撃を
受けたことで「標的型攻撃」というキーワードがマスコミ
報道などでも取り上げられ、多くの企業・システム担当者
が情報収集や対策に悩まされていると思います。
　ここで、少しだけ標的型攻撃の特徴を見てみましょう。
IPA（独立行政法人情報処理推進機構）がまとめた「『標
的型攻撃メールの分析』に関するレポート」によれば、メ
ールの標的型攻撃には、下記のような特徴・傾向があると
されています。

　これまでのウイルスメールやスパムメールと大きく異な
るのは「関係者を装って特定少数に送信」「内容も添付フ
ァイルも自分に関係のありそうなもの」という点で、「添

　2011年12月、IIJセキュアMXサービスでは、大容量で
セキュアなメールボックス機能とモバイル環境に対応した
Webメール機能を持つ「メールボックスプラスオプショ
ン」の提供を開始しました。この機能をリリースした背景
には、近年の利用形態、メールを取り巻く環境の変化が挙
げられます。
　今回は、こうした環境の変化や脅威について触れながら、
IIJセキュアMXサービスが実現する「理想的な企業メール
システム」をご紹介します。
　まず、メールを使う利用者視点での変化を見てみましょ
う。特に顕著なのが、やり取りされるメールサイズの大容
量化です。業務で利用するファイル、例えば、見積書類や
提案書、写真や設計図面などをメールで送れば、用件を伝
えることもファイルを受け渡すこともできて一石二鳥であ
るため、メールを手軽に利用するユーザが多く見受けられ
ます。
　また、メールそのものの使い方も大きく変わりつつあり
ます。従来から使われていた、パソコンでメールソフトを
使ってPOP／SMTPで送受信を行なう利用方法から、ス
マートフォンやタブレット端末などでブラウザを用いて利
用するWebメールや、IMAPプロトコルを利用する方法な
ど、利用環境の多様化が進んでいます。
　次に、システムを運用する管理者視点での変化を見てみ
ます。前述したように、メールの容量が大きくなればなる
ほど、メールシステムにかかる負荷が高まるだけでなく、
相手方のシステムにメールをきちんと受け取ってもらえる
かどうかにも注意を払わなければなりません。また、添付

企業に欠かせないメールセキュリティを提供する「IIJセキュアMXサービス」。
メールの重要性がますます高まるなか、その利用形態や脅威の傾向も変化している。
ここではそうしたトレンドを踏まえつつ、同サービスの特徴を改めて紹介したい。

＂理想的な企業メールシステム”
IIJセキュアMXサービス

echnical  nowT

メールを取り巻く環境は
刻々と変化している

対象

目的

内容

送信元

特定の組織

情報窃取・システムの妨害

自分に関係のありそうな用件であったり、そ
の用件の説明が適切である。外部サイトへ
のURLが記載されていたり、PDF、Word、
Excelといったファイルにウイルスが埋め込ま
れており、その添付ファイルを開くとウイルス
感染する

実在する企業・官公庁の人物を詐称したり、
関係者を装う

IIJ 公共システム事業部 プロフェッショナルサービス部 プロフェッショナルサービス1課

針金大介
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く、ビデオ会議を利用されるエンドユーザを直接サポート
します。システムの使用法、会議予約の支援、万一の障害
時など、さまざまなお問い合わせに24時間365日で対応
します。
 さらに、マルチリンガルでの対応が可能なため、お客さ
ま側の管理者に代わってグローバルレベルでサポートを行
なうことができます（日本語・英語は24時間365日対応、
中国語も順次対応予定）。
3.アセットレスを可能にする
クラウド型多地点接続サービス（2012年7月開始予定）
　IIJグローバルがビデオ会議の多地点接続機能を、共用
クラウドサービスとしても提供します。センター機器を
IIJがサービスとして提供することで、高額なMCUを購入
することなく、企業内、企業間での多地点接続ビデオ会議
を、より安価にご利用いただけます。ポート単位での契約
が可能なため、お客さまのビデオ会議システムの拡大に柔
軟に対応できます。また、多地点接続装置はIIJのサービ
ス基盤として冗長化されているため、信頼性も高く、安心
してご利用いただけます。さらに、サービス開始時点では、
シスコ製品のみを対象としていますが、近々、標準準拠の
マルチベンダ端末間の多地点接続サービスも計画していま
す。
　IIJグローバルでは今後も、グローバルな事業展開をサ
ポートするために、ネットワーク基盤からコミュニケーシ
ョン、アプリケーション、業務アウトソースなど、多様な
サービスを開発・提供していきます。

その特徴は以下の通りです。
1.グローバルレベルでワンストップ提供する
マネージドビデオ会議システム
（1）ビデオ会議システムの機器提供
　ビデオ会議システムに必要な拠点側とセンター側機器
などを、IIJグローバルが世界50ヵ国以上でご提供します。
自由度の高い広範なシスコ製品をラインナップし、お客さ
まの要件や環境に合わせて機器を選択できます※。ビデオ
会議システムは販売のほか、オペレーティングリースなど
での提供も可能なため、初期投資を抑え、資産を保有する
ことなくビデオ会議システムを展開できます。
　据置型、可動型、デスクトップ型、PCソフトウェア型
などの既存ビデオ会議端末にくわえ、今後はタブレット端
末も当サービスの対象に追加していく予定ですので、ビデ
オ会議を活用いただけるシーンが大きく広がります。
（2）ビデオ会議システムのマネージドサービス
　拠点側とセンター側機器の初期設定、運用監視を、お客
さまに代わってIIJグローバルが実施します。センター装
置は、お客さま拠点以外にIIJグループのデータセンター
にも設置可能なため、必要なネットワークのアウトソーシ
ング・サービスを含め、ビデオ会議システムの設計、調達
から導入までをトータルに提供し、お客さまの運用・管理
負担を大幅に低減します。
2.多言語で利用者をサポートする
コンシェルジュ・サービス（2012年5月開始予定）
　コンシェルジュ・サービスでは、運用・管理者だけでな IIJ

※提供予定のビデオ会議端末
Cisco TelePresence System Profileシリーズ
Cisco TelePresence System EXシリーズ

Cisco TelePresence System MXシリーズ
Cisco Jabber Video for TelePresence（旧名称Movi）

「COLLABO de! World」サービス概要

IIJ Global ネットワークサービス

フ
ル
マ
ネ
ー
ジ
ド
で
ご
提
供

1.
マネージド
ビデオ会議
システム

2.
コンシェルジュ
サービス

3.
クラウド型多地点
接続サービス

ネットワーク
サービス

（従来からご提供）

エンドユーザ
サポートセンター

海外拠点

会議室

国内拠点

会議室

国内拠点

会議室

デスクトップ

オフィス自席

デスクトップ

在宅勤務

モバイル
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ョンなど、ビデオ会議は企業の枠を超えた重要なコミュニ
ケーション・ツールへと進化しようとしています。

しかし、一般的に多地点会議のためには高価なMCU
Multi-point Control Unit  と呼ばれる多重化装置が必
要となるため、ビデオ会議の規模が大きくなるにつれ、M
CU 設置にともなう初期投資の負担も大きくなっています。
　このような課題を解決して、コミュニケーションおよ
びコラボレーションの強化に貢献できるよう、IIJグロー
バルではクラウドサービスを活用した「COLLABO de! 
World」を発表しました。

　COLLABO de! Worldは、シスコシステムズのビデオ
会議システムとビデオ会議を利用する際に必要となる、国
内外のネットワークやデータセンターの設計、調達、導入、
運用、ヘルプデスクを、ワンストップで提供するフルマネ
ージド・サービスです。
　本サービスをご利用いただくことで、グローバルビジネ
ス拡大のための海外拠点とのタイムリーなコミュニケーシ
ョン、事業継続のための在宅勤務者との緊急コミュニケー
ション、自席PCからの会議参加など、さまざまなビジネ
スシーンで迅速なコミュニケーションが可能になります。
また、24時間マルチリンガル対応のエンドユーザ向けヘ
ルプデスクを併せてご用意していますので、管理者に運用
負荷をかけずに「いつでも・どこでも・だれでも」簡単に
ビデオ会議を利用できるようになります。
　COLLABO de! Worldで提供するサービスメニューと

　現在、多く利用されているビデオ会議システムは、遠隔
拠点とのコミュニケーション・ツールとして、出張費や移
動時間の削減を主な目的として普及してきました。ビデオ
端末が設置された会議室同士を接続することで、相手の顔
や会議資料を見ながら効率的な会議が可能になっています
が、より大勢のメンバーがタイムリーに自席などの執務エ
リアからでも参加できるようにしたいというニーズが高ま
っています。また、東日本大震災後のBCP対応やスマー
トデバイスの発展を機に、「もっとアドホックに、必要な
ときに」「在宅勤務など、どこにいても」「PCやタブレ
ットなど、どんなデバイスからでも」お互いの顔を見なが
ら、効果的にコミュニケーションできるツールとして導入
を検討するケースも増えています。そして、海外展開を積
極的に推進している企業では、グローバルコラボレーショ
ンの強化やビジネス・スピード向上のために、ビデオ会議
システムを各国で導入するケースが急増しています。
　ビデオ会議システムの利用者が拡大する一方で、エンド
ユーザからの問い合わせ対応や会議運営の支援など、シス
テム管理者の運用・管理負担は増大しています。海外拠点
へのビデオ会議展開に際しては、現地ベンダや通信事業者
との調整に多大なワークロードが必要とされます。また、
ビデオ会議の使われ方も、従来の会議室同士を結んだ1対
1の形態から、多拠点をさまざまなデバイスや通信環境で
結んだ形態へと変化しつつあります。複数の関連部門との
会議はもちろん、グループ企業、取引先とのコラボレーシ

IIJグローバルソリューションズは、IIJのクラウドサービス 「IIJ GIOサービス」を活用した、
世界各国で利用可能なSaaS型マネージドビデオ会議サービス

「COLLABO de! World （コラボ・デ・ワールド）」を、2012年4月より提供開始した。

SaaS型ビデオ会議サービス
「COLLABO de! World」

世界各国でのビデオ会議システムの導入、
運用・管理をトータルでサポート

echnical  nowT

利用が進む
ビデオ会議システム

IIJ グローバルソリューションズ
サービス戦略室 ソリューション企画担当

理事　飯田秀樹

COLLABO de! Worldの特徴
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足りなければ機能を追加する。さらに、お申し
込みをいただいてから解約になるまでだけがお
客さまではなく、弊社を使う前から、そして使
い終わったあとも、「IIJを使いたいね」「IIJ
を使っていて良かったな」と思われたい。そう
いうサービスを日々運用すること、言い換える
と、そう思われるサービスを開発することだと
思うのです。
　24時間365日のサービス運用は、交代勤務
やエスカレーション対応で肉体的にはハードで
す。それは、お客さまも同じこと。それを「つ
らい」とか「大変」と思うのではなく、「楽し
んで」やる。そのためには、つらいことや大変
なことが起きないようにサービスを運用する視
点から開発することが大切だと思うのです。
　と言うと、自動化や省力化をイメージしがち
ですが、そのためのツールが誤動作したとか、
想定通り動作しなかったということになっても
いけません。
　あくまでもIT技術は道具であり、それを作る
のも使うのも人間です。サービス運用に携わる
技術者は、常に自分が使う道具に気を配り、そ
の道具を使っていただくお客さまのことを考え
ています。
　完璧なものはできませんが、IIJにおけるサ
ービス運用は、ただ単に機器やソフトウェアや
ネットワークやシステムを維持・管理している
だけではなく、サービス運用の現場で常に「開
発」されており、そういう意識を持ってサービ
ス運用の現場は、お客さまのインターネット利
用を裏側から支えているということを、このコ
ラムを通して皆さんにお伝えしていきたいと思
います。

　今回から連載を仰せつかり、サービス運用に
携わる立場から、「運用」というあまり表に出
ない裏方の想いや考えを日々の出来事に関連付
けて綴っていきたいと思います。
　「昔花形、今３K」と言われるIT業界ですが、
IIJのサービス運用を自分なりに見つめ直して
みました。
　「運用」を検索してみると、「システムなど
が正常に稼動し続けられるような状態を維持す
ること。異常の兆候がないか状態を監視した
り、最新版のソフトウェアに入れ替えるなどの
保守（メンテナンス）作業、老朽化した設備
の更新、障害に備えたデータなどの保全、障
害時の復旧作業などが含まれる」（IT用語辞典
「E-Words」より）と、出てきました。
　これを素直に解釈すれば、作られたものを維
持・管理することがメインのように思われてし
まいそうですが、私は運用を「開発」だと考え
ています。
　運用できないものを作られても、それは宝の
持ち腐れです。かといって、運用できるものを
作らなければ受け取らないよと言っては、ただ
の頑固オヤジです。だから「最初から一緒に考
えよう」とよく言っています。
　サービス運用は、受注してからの話ではなく、
サービスというものを考え、機器やソフトウェ
アを評価するところから始まっていると思いま
す。
　サービス運用というのは、私たち通信サービ
ス事業者が、24時間365日、お客さまにイン
ターネットという社会インフラを安全に安心し
て使っていただけるように監視するだけでなく、
常に状況を解析し、異常があれば直ちに修復し、

編集／増田倫子
表紙イラスト／すげさわ かよ
デザイン／B.C.
印刷／株式会社興陽社

◎IIJ.newsのバックナンバーをご覧いただけます。
URL：http://www.iij.ad.jp/iijnews/

サービスの運用は開発である
IIJ サービスオペレーション本部長

山井美和

イラスト／山本加奈子

日々のサービス運用の現場から

IIJ
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初
の
仕
事
は
、
世
界
中
の
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ
ー
ジ
の
内
容
を
収
集
し

て
く
る
こ
と
。
「
ク
ロ
ー
ラ
ー
」
や
「
ロ
ボ
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
る

プ
ロ
グ
ラ
ム
が
、
リ
ン
ク
を
た
ど
っ
て
、
次
々
と
新
し
い
Ｗ
ｅ
ｂ

ペ
ー
ジ
の
情
報
を
収
集
し
、
記
録
し
て
い
き
ま
す
。

　
次
の
仕
事
は
、
収
集
し
た
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ
ー
ジ
の
文
章
を
分
解
し
て
、

キ
ー
ワ
ー
ド
別
に
整
理
さ
れ
た
「
索
引
」
を
作
る
こ
と
。
こ
れ
は

「
イ
ン
デ
キ
シ
ン
グ
」
と
呼
ば
れ
ま
す
。
世
界
中
の
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ
ー

ジ
の
情
報
は
あ
ま
り
に
も
膨
大
な
の
で
、
た
だ
保
存
し
て
お
く
だ

け
で
は
、
す
ぐ
に
検
索
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
Ｗ

ｅ
ｂ
ペ
ー
ジ
の
文
章
か
ら
あ
ら
か
じ
め
「
検
索
さ
れ
そ
う
な
キ
ー

ワ
ー
ド
」
を
抜
き
出
し
て
、
整
理
す
る
作
業
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

　
こ
こ
で
重
要
な
の
が
、
ど
れ
だ
け
効
率
的
に
「
検
索
さ
れ
そ
う

な
キ
ー
ワ
ー
ド
」
を
整
理
で
き
る
か
。
こ
れ
が
、
検
索
エ
ン
ジ
ン

の
善
し
悪
し
を
決
め
る
大
き
な
要
因
に
な
り
ま
す
。
効
率
を
高
め

る
た
め
に
は
、
キ
ー
ワ
ー
ド
の
も
と
に
な
る
「
辞
書
」
の
語
彙
を

増
や
す
こ
と
も
重
要
で
す
が
、
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ
ー
ジ
に
書
か
れ
て
あ
る

文
章
を
文
法
的
に
理
解
す
る
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。

　
文
法
的
に
理
解
す
る
と
い
っ
て
も
、
全
て
の
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ
ー
ジ
が

正
し
い
文
法
に
沿
っ
て
書
か
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
む
し
ろ

文
法
的
に
は
乱
れ
た
表
現
の
方
が
多
い
の
が
現
実
で
す
。
そ
こ
で
、

検
索
エ
ン
ジ
ン
を
開
発
し
て
い
る
会
社
で
は
、
日
々
変
わ
り
続
け

る
「
く
だ
け
た
表
現
」
を
ど
の
よ
う
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
理
解
さ

せ
る
か
と
い
う
こ
と
を
研
究
し
続
け
て
い
る
の
で
す
。

検索エンジンの裏側
IIJ プロダクト本部 アプリケーション開発部 戦略的開発室

堂前清隆

※関連する話題をIIJ公式技術ブログ「てくろぐ」で掲載しています。 http://techlog.iij.ad.jp/archives/iijnews109/

能」をまとめてご契約いただいた場合、通常1回線あ
たり最大6,950円の月額費用を最大4,980円で提供
します。

詳細はこちら　　http://www.iijmobile.jp/

IIJのクラウド型メールセキュリティサービス「IIJセ
キュアMXサービス」において、初期費用および月額
費用3ヵ月が無料になるキャンペーンを実施していま
す。（先着30社さま限定）

期間：2012年6月末お申し込み分まで
内容：1. 初期費用および月額費用3ヵ月無料
        2. 専門エンジニアによる導入サポート
      3. 情報漏えいを未然に防ぐ「メール監査ルール       
          基本セット」をご提供

詳細はこちら  http://www.securemx.jp/cam/

I IJモバイルサービス/タイプDは、高速通信規格
「LTE」に対応しました。2012年5月31日までにIIJ
モバイルサービス/タイプD（LTE）と、セキュリティ
サービスをあわせてご契約いただいたお客さまを対象
に、2種類のスタートアップキャンペーンを実施して
います。

■ LTEセキュリティパック
パソコンからセキュアに社内にアクセスする際に必要
な「LTE回線」「USB型データ通信カード」「セキ
ュリティ機能（LTE回線の接続先を任意のグローバ
ルIPアドレスに限定）」をまとめてご契約いただい
た場合、通常1回線あたり最大6,800円の月額費用を
最大4,940円で提供します。

■ LTE for スマートタブレット
スマートデバイスをセキュアに利用する際に必要な
「LTE回線」「モバイルWiFiルータ」「MDM機

IIJセキュアMXサービス
スタートアップキャンペーンのご案内

IIJモバイル　
LTEスタートアップキャンペーンのご案内

I n fo rmat i on

IIJ

http://techlog.iij.ad.jp/archives/iijnews109
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災害のとき
インターネットにできること
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 〒450-0003　TEL：052-589-5011

九州支社 福岡県福岡市博多区冷泉町 2-1 博多祇園 M-SQUARE 3F 
 〒812-0039　TEL：092-263-8080

札幌支店 北海道札幌市中央区北1条西3丁目 3番地 札幌MNビル 9F
 〒060-0001　TEL：011-218-3311

東北支店 宮城県仙台市青葉区花京院 1-1-20 花京院スクエアビル 15F 
 〒980-0013　TEL：022-216-5650

北陸支店 富山県富山市牛島新町 5-5 タワー 111 10F 
 〒930-0856　TEL：076-443-2605

中四国支店 広島県広島市南区稲荷町 2-16 広島稲荷町第一生命ビル 11F 
 〒732-0827　TEL：082-506-0700

横浜営業所 神奈川県横浜市港北区新横浜 2-15-10 YS 新横浜ビル 8F 
 〒222-0033　TEL：045-470-3461

豊田営業所 愛知県豊田市西町 4-25-13 フジカケ鐵鋼ビル 5F 
 〒471-0025　TEL：0565-36-4985

沖縄営業所 沖縄県那覇市久茂地 1-7-1 琉球リース総合ビル 8F 
 〒900-0015　TEL：098-941-0033

IIJグループ／連結子会社

株式会社 IIJ グローバルソリューションズ（IIJ Global）
東京都千代田区神田神保町 1-105 神保町三井ビルディング  
〒101-0051　TEL：03-5217-5700

株式会社ネットケア（Net Care）
東京都千代田区神田須田町 1-23-1 住友不動産神田ビル 2号館 
〒101-0041　TEL：03-5205-4000

ネットチャート株式会社（NCJ）
神奈川県横浜市港北区新横浜 2-15-10 YS 新横浜ビル 8F 
〒222-0033　TEL：045-476-1411

株式会社ハイホー（hi-ho）
東京都千代田区神田神保町 1-103 東京パークタワー 2 階 
〒101-0051　TEL：0120-858140

株式会社 IIJイノベーションインスティテュート（IIJ-II）
東京都千代田区神田神保町 1-105 神保町三井ビルディング 
〒101-0051　TEL：03-5205-6501

株式会社トラストネットワークス（TN）
東京都千代田区神田神保町 1-105 神保町三井ビルディング 
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