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表紙の言葉「福寿草」

幸福と長寿の意を持つ福寿草は、新

春を祝う花として知られています。雪化

粧の地面からひょっこりと顔を出す蕾を

見かけると、地中でぐっと力を蓄えてき

た姿に驚かされます。受験の季節に合

格を祈る自分を重ねて励まされた花、

という思い出があります。この花の写真

をSNSで今年受験の姪に送りたいと思

います。少し照れくさいので言葉ではな

くビジュアルで伝えるメッセージです。

　　　　末房志野

イラスト／末房志野

株式会社インターネットイニシアティブ

代表取締役会長　鈴木幸一

　道
楽
も
極
め
な
い
と
�
面
白
さ
が
わ
か
ら
な

い
�
酒
も
李
白
の
よ
う
に
溺
れ
る
ほ
ど
飲
ん
で
�

初
め
て
酒
を
飲
む
こ
と
の
本
質
が
わ
か
る
の
か

ど
う
か
�
﹁
斗
酒
辞
せ
ず
﹂
と
い
�
た
域
に
達
す

る
こ
と
が
な
か
�
た
私
に
は
わ
か
ら
な
い
�
想

像
も
で
き
な
い
ほ
ど
の
酒
を
飲
ん
で
慰
め
を
得

る
よ
う
な
憂
い
が
な
い
の
か
も
知
れ
な
い
�

子
供
の
頃
�
高
名
な
大
学
の
教
授
で
あ
�
た
親

族
が
い
て
�
い
つ
�
そ
の
家
を
訪
れ
て
も
�
そ
の

方
は
机
に
向
か
�
て
い
た
�﹁
お
じ
さ
ん
は
�
食

事
も
家
族
の
団
ら
ん
も
楽
し
ま
ず
�
机
に
向
か
�

て
勉
強
を
し
て
い
る
時
だ
け
が
�
よ
ろ
こ
び
な
ん

で
す
�
て
﹂�
奥
様
は
�
子
供
の
私
に
向
か
�
て
�

そ
ん
な
こ
と
を
話
す
�
あ
る
時
�
机
に
向
か
�
て

い
る
お
じ
さ
ん
に
�﹁
勉
強
は
�
そ
ん
な
に
楽
し

い
の
で
す
か
﹂
と
聞
い
た
ら
�﹁
そ
う
�
ボ
ク
が

何
時
間
で
も
野
球
を
し
て
い
る
の
と
同
じ
だ
よ
�

一
年
に
一
度
か
二
度
く
ら
い
�
発
見
が
あ
る
�
そ

の
愉
し
み
に
勝
る
こ
と
は
な
い
�
ボ
ク
も
い
つ
か
�

机
に
座
�
て
い
る
こ
と
が
�
い
ち
ば
ん
の
愉
し
み

だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
る
よ
う
に
な
る
﹂
と
�
珍

し
く
口
を
開
い
て
く
れ
た
�
す
ぐ
に
分
厚
い
書
籍

に
顔
を
埋
め
て
し
ま
�
た
の
だ
が
�
お
じ
さ
ん
の

書
い
た
小
さ
な
書
物
は
い
ま
だ
に
古
典
と
し
て
�

中
国
の
大
学
で
も
�
も
�
と
も
優
れ
た
研
究
書
と

し
て
読
ま
れ
て
い
る
そ
う
だ
�
書
物
も
�
酒
も
�

淫
す
る
ほ
ど
に
な
ら
な
か
�
た
私
は
�
大
学
者
に

も
李
白
に
も
な
れ
な
か
�
た
�
正
月
休
み
な
ど
�

終
日
�
机
に
向
か
�
て
本
を
読
ん
で
い
る
の
だ
が
�

お
じ
さ
ん
が
悦
び
と
し
た
�
な
に
か
を
発
見
す
る

に
至
る
こ
と
は
な
く
�
せ
い
ぜ
い
が
�
雑
学
の
大

家
と
揶
揄
さ
れ
る
程
度
で
終
わ
�
て
し
ま
う
よ
う

だ
�　怠

け
者
と
い
う
か
�
ぐ
う
た
ら
の
典
型
だ
�

た
私
が
�
柄
に
も
な
く
�
遅
れ
ば
せ
な
が
ら
�

月
給
取
り
に
な
�
た
頃
�
わ
か
ら
な
か
�
た
仕

事
が
面
白
く
な
�
て
�
当
時
の
言
葉
で
言
え
ば
�

典
型
的
な
ワ
�
カ
ホ
リ
�
ク
の
よ
う
な
日
々
を

過
ご
し
た
こ
と
が
あ
�
た
�
ひ
と
区
切
り
が
つ

か
ず
�
終
電
を
過
ぎ
て
し
ま
う
と
�
朝
ま
で
仕

事
を
続
け
た
も
の
だ
�
た
�
残
業
規
制
も
な
か

�
た
頃
で
あ
る
�
脳
の
働
き
は
と
も
か
く
�
徹

夜
を
続
け
ら
れ
る
体
力
だ
け
は
あ
�
た
よ
う
だ
�

そ
の
う
え
�
半
ド
ン
の
土
曜
日
の
午
後
は
�
上

司
に
誘
わ
れ
て
は
麻
雀
を
し
�
終
わ
る
と
酒
を

飲
む
�
帰
宅
は
終
電
だ
�
た
�
家
庭
も
な
に
も
�

あ
�
た
も
の
で
は
な
か
�
た
�
敗
戦
の
廃
墟
か

ら
�﹁
奇
跡
の
高
度
経
済
成
長
﹂
と
世
界
を
驚
か

せ
た
時
代
で
あ
る
�

　一
九
九
〇
年
代
の
初
め
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
を
設
立
し
�

シ
リ
コ
ン
バ
レ
�
に
足
し
げ
く
通
�
て
い
た
頃
�

な
に
よ
り
も
驚
い
た
の
は
�
技
術
開
発
や
新
事
業

を
立
ち
上
げ
よ
う
と
す
る
彼
ら
の
体
力
と
集
中
力

だ
�
た
�
独
身
の
若
者
が
眠
る
場
所
は
�
彼
ら
の

机
の
上
�
椅
子
�
会
議
室
の
ソ
フ
�
だ
�
た
�
妻

帯
者
は
ア
メ
リ
カ
ら
し
く
�
一
度
�
家
に
戻
�
て
�

家
族
で
食
卓
を
囲
み
�
食
事
を
済
ま
す
と
�
オ
フ

�
ス
に
戻
�
て
�
机
に
向
か
�
て
い
た
�﹁
タ
フ

で
な
け
れ
ば
や
�
て
い
け
な
い
﹂�
そ
ん
な
Ｃ
Ｍ

の
言
葉
が
あ
�
た
が
�
ほ
ん
と
う
に
凄
い
体
力
と

気
力
に
溢
れ
て
い
た
�
そ
の
ス
タ
イ
ル
は
�
今
で

も
変
わ
ら
な
い
よ
う
だ
�
そ
こ
ま
で
や
ら
な
い
と
�

世
界
に
通
じ
る
技
術
や
サ
�
ビ
ス
を
生
む
こ
と
が

で
き
な
い
の
で
あ
る
�

日
本
で
は
こ
の
と
こ
ろ
事
件
も
あ
�
て
�
過

重
労
働
に
対
し
て
監
視
の
目
が
ま
す
ま
す
厳
し

く
な
�
て
い
る
よ
う
で
�
企
業
側
も
�
ま
だ
宵

の
口
と
い
�
た
七
時
�
八
時
に
は
オ
フ
�
ス
の

灯
り
を
消
し
�
残
業
を
減
ら
す
こ
と
に
注
力
し

て
い
る
�
二
四
時
間
�
オ
フ
�
ス
か
ら
灯
り
が

消
え
る
こ
と
が
な
い
と
言
わ
れ
て
い
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ

も
�
七
時
頃
に
オ
フ
�
ス
を
出
る
エ
ン
ジ
ニ
ア

が
増
え
て
�
つ
い
﹁
も
う
帰
る
の
﹂
と
声
を
掛

け
た
り
し
て
は
�
人
事
や
労
務
の
社
員
に
叱
ら

れ
る
�
ス
ト
レ
ス
で
病
に
至
る
ほ
ど
の
過
重
労

働
が
良
く
な
い
の
は
言
う
ま
で
も
な
い
が
�

日
々
�
過
激
な
技
術
革
新
が
続
く
Ｉ
Ｔ
の
世
界

で
�
日
本
だ
け
が
ゆ
と
り
を
優
先
し
た
仕
事
へ

の
取
り
組
み
方
に
な
る
と
�
世
界
を
リ
�
ド
す

る
よ
う
な
競
争
に
取
り
残
さ
れ
る
の
で
は
な
い

か
と
�
不
安
に
な
�
た
り
し
て
い
る
�
●

ゆとり
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各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第9回のゲストには、
新日鐵住金株式会社 代表取締役会長の宗岡正二氏をお招きしました。

新
日
鐵
住
金
株
式
会
社

代
表
取
締
役
会
長

宗
岡

正
二
氏

人
と
な
り

特
別
対
談

写真／渡邉 茂樹

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
代
表
取
締
役
社
長

勝

栄
二
郎

を
言
う
」
と
言
っ
て
い
ま
し
た
け
ど
ね
（
笑
）。

勝
　
い
え
い
え
、
お
っ
し
ゃ
る
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。

宗
岡
　
一
九
六
四
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
、柔
道
の
神
永
昭
夫
さ
ん
が
オ
ラ

ン
ダ
の
ヘ
ー
シ
ン
ク
に
決
勝
で
負
け
た
と
き
、
ヘ
ー
シ
ン
ク
は
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
な

ど
し
な
か
っ
た
で
す
し
、喜
び
の
あ
ま
り
畳
に
あ
が
ろ
う
と
し
た
自
国
の
ス
タ
ッ

フ
も
制
止
し
ま
し
た
。
一
方
、神
永
さ
ん
は
ヘ
ー
シ
ン
ク
を
抱
い
て
、勝
者
を
讃

え
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
「
勝
っ
て
お
ご
ら
ず
、負
け
て
腐
ら
ず
」
と
い
う
柔
道

本
来
の
姿
に
戻
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
た
の
で
す
。

勝
　
私
は
小
さ
な
こ
ろ
、
ド
イ
ツ
に
い
た
の
で
す
が
、
そ
の
と
き
体
育
の
先
生
に

「
勝
っ
た
と
き
は
淡
々
と
し
て
、慣
れ
て
い
る
よ
う
に
振
る
舞
い
な
さ
い
。
負
け

た
と
き
は
、負
け
惜
し
み
を
言
わ
ず
、喜
ん
で
負
け
る
と
い
う
態
度
で
い
な
さ
い
」

と
教
わ
り
ま
し
た
。

宗
岡
　
西
洋
の
騎
士
道
と
も
通
じ
る
部
分
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
ね
。

全
柔
連
の
改
革

宗
岡
　
私
は
会
社
に
入
っ
て
し
ば
ら
く
し
て
柔
道
か
ら
身
を
退
い
た
の
で
す
が
、

ロ
ン
ド
ン
・
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
あ
と
、柔
道
界
の
様
々
な
不
祥
事
が
発
覚
し
ま
し
た
。

全
柔
連
は
、公
益
財
団
法
人
と
し
て
内
閣
府
の
公
益
認
定
等
委
員
会
の
管
轄
下
に

置
か
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
公
益
認
定
等
委
員
会
よ
り
不
祥
事
に
関
す
る
報
告
書

の
提
出
を
求
め
ら
れ
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、全
柔
連
は
そ
の
求
め
に
対
し
不

適
切
な
対
応
し
か
と
れ
な
か
っ
た
た
め
に
、
そ
の
後
、公
益
財
団
法
人
の
認
定
取

り
消
し
も
あ
り
得
る
と
勧
告
さ
れ
、二
〇
一
三
年
八
月
、当
時
の
執
行
部
が
総
辞

職
し
た
の
で
す
。

　
そ
の
こ
ろ
、山
下
さ
ん
や
上
村
春
樹
（
全
柔
連
前
会
長
）
さ
ん
が
私
の
と
こ
ろ

に
来
て
、「（
柔
道
界
の
建
て
直
し
の
た
め
に
）
会
長
を
引
き
受
け
て
く
れ
る
良
い

人
は
い
な
い
だ
ろ
う
か
？
」
と
相
談
を
受
け
ま
し
た
。
私
は
、何
人
か
に
相
談
し

た
の
で
す
が
、当
時
は
柔
道
界
全
体
が
大
変
な
混
乱
状
態
で
し
た
か
ら
、
ど
な
た

も
引
き
受
け
て
く
だ
さ
ら
な
か
っ
た
。
そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
、今
度
は
私

自
身
に
打
診
が
あ
り
、「
引
き
受
け
ざ
る
を
得
な
い
か
な
」
と
思
案
し
て
い
ま
し
た
。

今
井
敬
（
新
日
鐵
住
金
名
誉
会
長
）
さ
ん
に
相
談
す
る
と
、「
お
国
の
た
め
だ
」
と

言
わ
れ
ま
し
て
ね
。
引
き
受
け
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
う
ち
の
家
内
は
大
反
対
で

し
た
が
（
笑
）。

勝
　
全
柔
連
の
改
革
は
、
か
な
り
大
胆
に
進
め
ら
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

宗
岡
　
就
任
後
、「
変
え
る
べ
き
と
こ
ろ
は
変
え
、変
え
て
は
な
ら
な
い
こ
と
は
守

り
抜
く
」
と
い
う
方
針
の
も
と
、
ま
ず
は
変
え
る
べ
き
と
こ
ろ
と
し
て
、内
閣
府
か

ら
指
摘
さ
れ
た
「
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
改
革
」
と
「
コ
ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
の
遵
守
」
に

取
り
組
み
ま
し
た
。
例
え
ば
「
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
改
革
」
で
は
、評
議
員
会
に
新
た

柔
道
漬
け
の
青
春

勝
　
宗
岡
会
長
は
幼
い
こ
ろ
か
ら
柔
道
の
稽
古
に
励
ま
れ
、東
大
の
柔
道
部
で
は

主
将
も
務
め
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
一
方
で
、宗
岡
会
長
の
言
動
に
は
い
つ
も
ユ
ー

モ
ア
が
あ
り
、大
人
の
風
格
を
備
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
。
ま
ず
は
、柔
道
を
始
め

ら
れ
た
キ
ッ
カ
ケ
か
ら
う
か
が
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

宗
岡
　
私
に
は
、姉
が
一
人
と
男
の
兄
弟
が
四
人
い
る
の
で
す
が
、父
は
息
子
に

対
し
「
柔
道
部
に
入
ら
な
け
れ
ば
、学
費
を
出
さ
な
い
」
と
言
う
ほ
ど
の
柔
道
好

き
で
し
た
。
兄
弟
の
な
か
で
私
は
柔
道
が
好
き
な
ほ
う
で
し
た
か
ら
、小
学
生
の

こ
ろ
か
ら
町
道
場
に
通
い
、中
学
・
高
校
も
柔
道
を
続
け
ま
し
た
。
大
学
に
入
る
と
、

授
業
に
は
あ
ま
り
出
ず
（
笑
）、構
内
に
あ
っ
た
「
七
徳
堂
」
と
い
う
武
道
場
に
寝

泊
ま
り
し
て
、柔
道
漬
け
の
四
年
間
を
過
ご
し
ま
し
た
。

勝
　
親
子
二
代
で
東
大
柔
道
部
の
主
将
に
な
ら
れ
た
と
き
は
、
お
父
様
も
お
喜
び

に
な
っ
た
で
し
ょ
う
ね
。

宗
岡
　
そ
れ
が
唯
一
の
親
孝
行
で
、父
も
喜
ん
で
い
た
と
思
い
ま
す
。「
よ
く
や
っ

た
」
な
ん
て
、
ひ
と
言
も
い
い
ま
せ
ん
で
し
た
け
ど
ね
（
笑
）。

勝
　
柔
道
は
、宗
岡
会
長
の
人
生
や
会
社
経
営
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ
し
ま

し
た
か
？

宗
岡
　
人
間
形
成
上
、柔
道
が
大
き
な
ウ
エ
イ
ト
を
占
め
て
い
る
の
は
事
実
で
す
。

大
学
で
主
将
を
や
っ
て
い
る
と
、学
校
の
先
生
や
財
界
の
方
々
と
会
う
機
会
も
多

い
の
で
、相
手
が
ど
ん
な
方
で
も
臆
す
る
こ
と
な
く
話
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

柔
道
は
、最
終
的
に
は
一
対
一
の
勝
負
で
す
か
ら
、
い
ざ
と
い
う
と
き
「
腹
が
据
わ

る
」
と
い
う
の
で
し
ょ
う
か
、
い
か
な
る
局
面
で
も
あ
ま
り
動
じ
な
い
で
す
む
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。

勝
っ
て
お
ご
ら
ず
、
負
け
て
腐
ら
ず

勝
　
宗
岡
会
長
は
全
日
本
柔
道
連
盟
（
以
下
、全
柔
連
）
会
長
に
就
任
さ
れ
、
リ
オ

デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ
・
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
と
き
は
「
柔
道
に
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
は
好
ま
し

く
な
い
」
と
提
言
さ
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

宗
岡
　
剣
道
で
は
一
本
を
取
っ
た
あ
と
で
も
予
期
せ
ぬ
反
撃
を
防
ぐ
た
め
に
相
手

を
制
し
ま
す
。
こ
れ
を
「
残
心
」
と
言
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
な

ど
し
て
い
た
ら
、一
本
も
即
、取
り
消
し
に
な
る
。
同
じ
武
道
を
志
す
も
の
と
し

て
、柔
道
選
手
の
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
も
や
め
た
ほ
う
が
良
い
と
感
じ
て
い
ま
し
た
。

　
全
柔
連
の
会
長
に
な
っ
た
と
き
、山
下
泰
裕
（
全
柔
連
副
会
長
）
さ
ん
に
言
っ

た
こ
と
が
三
つ
あ
り
ま
し
た
。
第
一
に
「
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
は
控
え
さ
せ
て
ほ
し
い
」、

第
二
に
「
鳴
り
物
入
り
の
応
援
は
相
応
し
く
な
い
」、第
三
に
「
試
合
後
の
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
で
は
感
情
を
制
御
し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。「
む
ず
か
し
い
こ
と

に
学
識
経
験
者
枠
や
女
性
枠
を
設
け
た

う
え
に
、定
数
を
半
減
さ
せ
、定
年
制

や
任
期
制
を
導
入
し
ま
し
た
。
一
方
で
、

守
り
抜
く
こ
と
と
は
、
柔
道
を
創
始

さ
れ
た
嘉
納
治
五
郎
先
生
も
説
い
て

い
た
〃
人
づ
く
り〃

の
精
神
で
す
が
、
そ

う
し
た
流
れ
の
な
か
で
、先
ほ
ど
の
「
ガ

ッ
ツ
ポ
ー
ズ
」
の
話
も
出
て
き
た
の
で

す
。
定
年
制
に
つ
い
て
は
、私
は
昨
年
、

七
〇
歳
に
な
り
ま
し
た
か
ら
「
大
い
に

結
構
」
と
い
う
わ
け
で
す
（
笑
）。

勝
周
り
が
放
っ
て
お
か
な
い
で
し
ょ

う
（
笑
）。

宗
岡
い
え
い
え
、家
内
も
早
く
引
退

し
ろ
と
言
っ
て
い
ま
す
か
ら
（
笑
）。

お
陰
さ
ま
で
、全
柔
連
は
一
昨
年
の

春
、日
本
の
競
技
団
体
の
な
か
で
も
っ

と
も
先
端
的
な
体
制
・
規
定
を
持
つ
団

体
に
生
ま
れ
変
わ
っ
た
と
い
う
評
価
を

内
閣
府
の
公
益
認
定
等
委
員
会
か
ら
い

た
だ
き
ま
し
た
。

勝
そ
れ
は
素
晴
ら
し
い
で
す
ね
。

宗
岡
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
た

だ
、
そ
れ
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
負
け
た

り
す
る
と
、
ス
ポ
ー
ツ
競
技
連
盟
と
し

て
は
格
好
が
つ
か
な
い
な
と
思
っ
て
い

た
の
で
す
が
、監
督
・
選
手
が
よ
く
頑

張
っ
て
、
リ
オ
で
は
過
去
最
多
の
メ
ダ

ル
を
獲
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

勝
日
本
の
柔
道
は
、
こ
れ
か
ら
ま
す

ま
す
強
く
な
り
そ
う
で
す
ね
。

世
界
で
戦
え
る
企
業
を
目
指
し
て

勝
「
鉄
は
産
業
の
米
」「
鉄
は
国
家
な
り
」
と
言
わ
れ
て
い
た
時
代
に
、宗
岡
会
長

は
第
一
期
生
と
し
て
新
日
鐵
（
一
九
七
〇
年
、八
幡
製
鐵
と
富
士
製
鐵
が
合
併
し
、

新
日
本
製
鐵
〈
以
下
、新
日
鐵
〉
が
誕
生
）
に
入
社
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
新
日
鐵

の
最
後
の
社
長
と
し
て
、住
友
金
属
工
業（
以
下
、住
金
）
と
の
合
併
を
主
導
さ
れ

こ
ろ
、粗
鋼
生
産
量
だ
け
で
見
る
と
世
界
一
位
の
ア
ル
セ
ロ
ー
ル
・
ミ
ッ
タ
ル
が

我
々
の
約
二
倍
の
規
模
で
す
が
、技
術
力
、製
造
力
、財
務
・
収
益
構
造
、
そ
し
て

時
価
総
額
な
ど
、複
数
の
指
標
を
掛
け
合
わ
せ
る
と
、業
界
内
で
は
「
新
日
鐵
住
金

が
ナ
ン
バ
ー
１
」
と
言
わ
れ
る
ポ
ジ
シ
ョ
ン
に
立
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
維
持
し

て
い
く
た
め
に
も
、二
〇
一
三
年
に
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
、総
合
力
世
界
ナ
ン
バ
ー

１
の
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
の
実
現
に
向
け
た
諸
施
策
を
こ
れ
か
ら
も
継
続
し
て
い
き
ま

す
。経

営
者
は
駅
伝
ラ
ン
ナ
ー

勝
宗
岡
会
長
の
経
営
哲
学
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

宗
岡
経
営
者
と
し
て
心
が
け
て
き
た
の
は
、長
い
歴
史
を
持
つ
会
社
を
経
営
す

る
際
に
も
、聖
域
を
設
け
る
こ
と
な
く
、負
の
遺
産
は
自
分
た
ち
の
代
で
徹
底
的

に
精
算
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

経
営
者
は
駅
伝
の
区
間
ラ
ン
ナ
ー
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
タ
ス
キ
を
受
け
た
あ

と
、自
分
が
ど
う
い
う
付
加
価
値
を
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
か
、負
の
遺
産
を
ど

う
処
理
す
る
か
、
そ
し
て
自
分
の
区
間
を
走
り
終
え
て
次
の
走
者
に
ど
う
タ
ス
キ

を
渡
す
の
か
、
こ
の
三
点
を
常
に
意
識
し
な
が
ら
経
営
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

会
社
は
大
き
な
組
織
で
す
か
ら
、組
織
と
し
て
問
題
意
識
を
共
有
で
き
て
い
れ
ば
、

私
ひ
と
り
で
二
区
間
も
三
区
間
も
走
る
必
要
は
な
く
、次
の
走
者
が
タ
ス
キ
を
引

き
継
い
で
、任
さ
れ
た
区
間
を
走
り
抜
け
れ
ば
、
タ
ス
キ
は
連
綿
と
つ
な
が
っ
て

い
く
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝
後
継
者
の
育
成
と
い
う
点
は
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
？

宗
岡
現
在
、新
日
鐵
住
金
は
グ
ル
ー
プ
会
社
を
入
れ
る
と
、海
外
二
十
数
ヵ
国

に
約
二
〇
〇
社
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
こ
う
い
う
海
外
の
経
営
感
覚
の

豊
か
な
人
間
を
育
て
て
い
く
こ
と
が
不
可
欠
で
し
ょ
う
ね
。
ま
た
、日
本
人
は
総

じ
て
お
っ
と
り
し
て
お
り
、
や
や
フ
ァ
ジ
ー
な
と
こ
ろ
も
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
特
質
が
、海
外
で
は
か
え
っ
て
問
題
に
な
り
か
ね
な
い
の
で
、
い

つ
、
い
か
な
る
と
き
も
ハ
ッ
キ
リ
も
の
が
言
え
る
よ
う
に
気
持
ち
も
頭
も
整
理
し

て
お
く
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
向
け
て

勝
日
本
全
体
と
し
て
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
は
ど
の
よ
う
に
対
応
し
て
い
く
べ
き

で
し
ょ
う
か
？

宗
岡
最
近
、英
国
や
米
国
が
内
向
き
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、日
本
は
グ
ロ
ー
バ

ル
化
に
活
路
を
見
出
し
て
い
か
な
い
と
、特
に
製
造
業
は
生
き
残
っ
て
い
け
な
い

と
思
い
ま
す
。

今
後
、IoT

の
普
及
に
よ
り
ス
マ
ー
ト
社
会
が
実
現
さ
れ
、製
造
業
に
お
い
て
も

情
報
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
イ
ン
プ
ッ
ト
す
れ
ば
、様
々
な
こ
と
を
実
行
し
て
く
れ
る
仕

組
み
が
で
き
て
く
る
で
し
ょ
う
。
そ
う
な
る
と
、汎
用
的
な
商
品
は
新
規
参
入
者

で
も
簡
単
に
つ
く
れ
て
し
ま
う
よ
う
に
な
る
。
そ
れ
に
対
し
て
我
々
は
、自
分
た

ち
が
持
っ
て
い
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ブ
ロ
ッ
ク
し
な
が
ら
も
、IoT

な
ど
も
活
用
す
べ

き
と
き
は
活
用
し
、一
歩
進
ん
だ
技
術
を
常
に
持
ち
続
け
て
、他
社
で
は
な
し
得

な
い
も
の
を
志
向
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

鉄
の
製
造
工
程
は
ほ
ぼ
決
ま
っ
て
い
る
の
で
す
が
、他
社
と
の
差
別
化
を
図
っ

て
い
く
に
は
、
い
く
つ
か
の
工
程
を
省
い
て
も
同
じ
品
質
の
鉄
が
で
き
る
「
省
プ

ロ
セ
ス
」
と
い
っ
た
分
野
に
も
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、自
動
車
に
求
め
ら

れ
る
性
能
も
昨
今
の
ニ
ー
ズ
や
規
制
に
応
じ
て
変
化
し
て
お
り
、我
々
が
提
供
す

る
鋼
材
も
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。
さ
ら
に
薄
く
、軽
く
、丈
夫
で
、
プ
レ
ス
し
て
も

割
れ
な
い
よ
う
な
鉄―

―

し
か
し
、
そ
う
い
う
新
し
い
鉄
は
、従
来
の
よ
う
に
目
方

で
売
っ
て
い
る
と
売
上
も
減
っ
て
し
ま
う
（
笑
）。
よ
っ
て
、販
売
方
式
も
変
え
て

い
く
必
要
が
あ
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
今
後
は
、思
い
切
っ
て
舵
を
切
っ
て
い
く

時
代
に
な
る
で
し
ょ
う
ね
。

挑
戦
す
る
気
持
ち

勝
最
後
に
、日
本
を
担
っ
て
い
く
若
者
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
頂
戴
で
き
ま
す
か
。

宗
岡
挑
戦
す
る
気
持
ち
を
忘
れ
て
ほ
し
く
な
い
で
す
ね
。
自
分
が
信
じ
て
い
る

こ
と
を
実
践
し
て
ほ
し
い
。
そ
れ
を
続
け
て
い
れ
ば
、
い
つ
か
必
ず
道
が
開
け
て

く
る
と
思
い
ま
す
。

私
は
、慶
應
義
塾
で
塾
長
を
務
め
ら
れ
た
小
泉
信
三
先
生
を
尊
敬
し
て
い
る
の

で
す
が
、小
泉
先
生
は
「
ス
ポ
ー
ツ
が
与
え
る
三
つ
の
宝
」
と
し
て
、「
練
習
は
不

可
能
を
可
能
に
す
る
」
と
い
う
体
験
、「
フ
ェ
ア
プ
レ
ー
の
精
神
」
を
学
ぶ
、「
生
涯

の
友
」
を
得
る
、
と
い
う
三
点
を
挙
げ
て
い
ま
す
。
ま
た
、嘉
納
治
五
郎
先
生
は

「
力
む
れ
ば
必
ず
達
す
」
と
い
う
言
葉
を
残
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
言
葉
は
ス

ポ
ー
ツ
の
世
界
に
限
っ
た
こ
と
で
は
な
く
、
ど
の
世
界
で
も
、
そ
し
て
会
社
と
い

う
組
織
に
も
通
じ
る
と
思
い
ま
す
。
上
司
に
言
わ
れ
た
か
ら
動
く
の
で
は
な
く
、

自
分
が
正
し
い
と
信
じ
る
こ
と
を
主
張
す
る―

―

「
議
論
に
上
下
な
し
」
と
い
う

こ
と
を
、私
も
常
々
語
っ
て
い
ま
す
。
決
断
を
下
す
の
は
上
司
の
責
務
で
す
が
、

議
論
の
場
は
誰
に
で
も
平
等
で
あ
る
べ
き
で
す
。
私
自
身
、若
い
こ
ろ
か
ら
思
っ

た
こ
と
を
ハ
ッ
キ
リ
言
う
ほ
う
で
し
た
か
ら
、
ス
ト
レ
ス
も
溜
ま
ら
な
か
っ
た

（
笑
）。

勝
新
日
鐵
住
金
さ
ん
に
は
、
そ
う
い
う
自
由
な
文
化
や
雰
囲
気
が
あ
る
の
で
し

ょ
う
ね
。
今
日
は
大
変
良
い
お
話
を
う
か
が
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

ま
し
た
。
こ
こ
に
は
不
思
議
な
因
縁
を
感
じ
ま
す
ね
。

宗
岡
ま
っ
た
く
そ
の
通
り
で
す
。

勝
新
日
鐵
と
い
う
会
社
は
、戦
後
の
日
本
と
と
も
に
成
長
し
て
き
た
と
言
え
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

宗
岡
我
々
は
、鉄
と
い
う
基
礎
素
材
を
通
し
て
日
本
の
産
業
を
下
支
え
し
、
そ

れ
が
最
終
的
に
日
本
の
製
造
業
の
競
争
力
と
品
質
の
向
上
に
貢
献
し
て
い
く
こ
と

を
目
指
し
て
き
ま
し
た
。

今
日
、日
本
の
多
く
の
ユ
ー
ザ
ー
が
グ
ロ
ー
バ
ル
に
事
業
展
開
し
て
い
ま
す
が
、

彼
ら
を
支
援
し
て
い
く
た
め
に
は
、日
本
と
同
じ
品
質
の
鋼
材
を
日
本
と
同
じ
ジ

ャ
ス
ト
・
イ
ン
・
タ
イ
ム
で
グ
ロ
ー
バ
ル
に
供
給
す
る
体
制
を
整
え
て
い
か
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
に
は
当
然
、大
き
な
規
模
の
資
本
や
人
員
が
必
要
で
す
。

ま
た
、二
〇
〇
六
年
、世
界
最
大
の
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
、
ア
ル
セ
ロ
ー
ル
・
ミ
ッ
タ

ル
が
企
業
統
合
に
よ
り
誕
生
し
ま
し
た
。
他
方
、鉄
鉱
石
や
石
炭
な
ど
の
資
源
会

社
も
統
廃
合
を
繰
り
返
し
た
結
果
、今
で
は
大
手
は
数
社
に
集
約
さ
れ
、寡
占
化

が
進
ん
で
い
ま
す
。
さ
ら
に
二
〇
〇
〇
年
以
降
は
、中
国
の
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
が
急

拡
大
し
て
き
ま
し
た
。

こ
う
し
た
原
料
供
給
サ
イ
ド
の
寡
占
化
と
需
要
サ
イ
ド
の
巨
大
化
と
い
う
状
況

を
踏
ま
え
る
と
、日
本
の
鉄
鋼
業
の
地
盤
沈
下
を
食
い
止
め
る
に
は
、狭
い
国
内

マ
ー
ケ
ッ
ト
で
消
耗
戦
を
続
け
て
い
て
は
ダ
メ
で
、
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
で

競
争
し
得
る
ス
ケ
ー
ル
の
企
業
に
な
ら
な
け
れ
ば
と
思
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、同

じ
危
機
感
を
共
有
し
て
い
た
住
金
の
友
野
宏
社
長
（
当
時
）
と
二
人
で
、二
〇
一

〇
年
の
秋
ご
ろ
か
ら
約
半
年
に
わ
た
り
統
合
に
向
け
た
協
議
を
進
め
ま
し
た
。
そ

し
て
二
〇
一
一
年
二
月
に
合
併
基
本
計
画
を
発
表
し
、翌
年
一
〇
月
に
新
日
鐵
住

金
が
誕
生
し
ま
し
た
。

勝
統
合
と
い
う
判
断
は
、非
常
に
合
理
的
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、二
つ
の
会

社
が
一
緒
に
な
る
過
程
で
は
、
ご
苦
労
も
あ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

宗
岡
同
じ
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
で
す
か
ら
基
本
的
な
考
え
方
は
そ
れ
ほ
ど
変
わ
ら
な

い
の
で
す
が
、会
社
の
シ
ス
テ
ム
や
制
度
は
ま
っ
た
く
異
な
り
ま
す
か
ら
、調
整

を
要
す
る
部
分
は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
し
、利
害
が
ぶ
つ
か
る
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、新
し
い
会
社
に
と
っ
て
何
が
ベ
ス
ト
か
と
い
う
「
ベ
ス
ト
・

フ
ォ
ー
・
ザ
・
ニ
ュ
ー
・
カ
ン
パ
ニ
ー
」
の
視
点
か
ら
判
断
し
て
い
く
よ
う
に
し

ま
し
た
。

今
で
は
合
併
か
ら
四
年
が
経
ち
、旧
新
日
鐵
と
旧
住
金
の
製
鉄
所
や
支
店
な
ど

の
あ
い
だ
で
何
百
人
も
の
人
事
の
往
き
来
が
あ
り
ま
し
た
の
で
、一
体
感
も
相
当

増
し
て
き
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。

勝
新
日
鐵
住
金
は
、
こ
れ
か
ら
ど
の
よ
う
な
会
社
を
目
指
し
て
い
く
の
で
し
ょ

う
か
？

宗
岡
「
総
合
力
世
界
ナ
ン
バ
ー
１
」
の
会
社
を
目
指
し
て
ま
い
り
ま
す
。
今
の
と

た
い
じ
ん
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を
言
う
」
と
言
っ
て
い
ま
し
た
け
ど
ね
（
笑
）。

勝
い
え
い
え
、
お
っ
し
ゃ
る
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。

宗
岡
一
九
六
四
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
、柔
道
の
神
永
昭
夫
さ
ん
が
オ
ラ

ン
ダ
の
ヘ
ー
シ
ン
ク
に
決
勝
で
負
け
た
と
き
、
ヘ
ー
シ
ン
ク
は
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
な

ど
し
な
か
っ
た
で
す
し
、喜
び
の
あ
ま
り
畳
に
あ
が
ろ
う
と
し
た
自
国
の
ス
タ
ッ

フ
も
制
止
し
ま
し
た
。
一
方
、神
永
さ
ん
は
ヘ
ー
シ
ン
ク
を
抱
い
て
、勝
者
を
讃

え
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
「
勝
っ
て
お
ご
ら
ず
、負
け
て
腐
ら
ず
」
と
い
う
柔
道

本
来
の
姿
に
戻
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
た
の
で
す
。

勝
私
は
小
さ
な
こ
ろ
、
ド
イ
ツ
に
い
た
の
で
す
が
、
そ
の
と
き
体
育
の
先
生
に

「
勝
っ
た
と
き
は
淡
々
と
し
て
、慣
れ
て
い
る
よ
う
に
振
る
舞
い
な
さ
い
。
負
け

た
と
き
は
、負
け
惜
し
み
を
言
わ
ず
、喜
ん
で
負
け
る
と
い
う
態
度
で
い
な
さ
い
」

と
教
わ
り
ま
し
た
。

宗
岡
西
洋
の
騎
士
道
と
も
通
じ
る
部
分
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
ね
。

全
柔
連
の
改
革

宗
岡
私
は
会
社
に
入
っ
て
し
ば
ら
く
し
て
柔
道
か
ら
身
を
退
い
た
の
で
す
が
、

ロ
ン
ド
ン
・
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
あ
と
、柔
道
界
の
様
々
な
不
祥
事
が
発
覚
し
ま
し
た
。

全
柔
連
は
、公
益
財
団
法
人
と
し
て
内
閣
府
の
公
益
認
定
等
委
員
会
の
管
轄
下
に

置
か
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
公
益
認
定
等
委
員
会
よ
り
不
祥
事
に
関
す
る
報
告
書

の
提
出
を
求
め
ら
れ
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、全
柔
連
は
そ
の
求
め
に
対
し
不

適
切
な
対
応
し
か
と
れ
な
か
っ
た
た
め
に
、
そ
の
後
、公
益
財
団
法
人
の
認
定
取

り
消
し
も
あ
り
得
る
と
勧
告
さ
れ
、二
〇
一
三
年
八
月
、当
時
の
執
行
部
が
総
辞

職
し
た
の
で
す
。

そ
の
こ
ろ
、山
下
さ
ん
や
上
村
春
樹
（
全
柔
連
前
会
長
）
さ
ん
が
私
の
と
こ
ろ

に
来
て
、「（
柔
道
界
の
建
て
直
し
の
た
め
に
）
会
長
を
引
き
受
け
て
く
れ
る
良
い

人
は
い
な
い
だ
ろ
う
か
？
」
と
相
談
を
受
け
ま
し
た
。
私
は
、何
人
か
に
相
談
し

た
の
で
す
が
、当
時
は
柔
道
界
全
体
が
大
変
な
混
乱
状
態
で
し
た
か
ら
、
ど
な
た

も
引
き
受
け
て
く
だ
さ
ら
な
か
っ
た
。
そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
、今
度
は
私

自
身
に
打
診
が
あ
り
、「
引
き
受
け
ざ
る
を
得
な
い
か
な
」
と
思
案
し
て
い
ま
し
た
。

今
井
敬
（
新
日
鐵
住
金
名
誉
会
長
）
さ
ん
に
相
談
す
る
と
、「
お
国
の
た
め
だ
」
と

言
わ
れ
ま
し
て
ね
。
引
き
受
け
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
う
ち
の
家
内
は
大
反
対
で

し
た
が
（
笑
）。

勝
全
柔
連
の
改
革
は
、
か
な
り
大
胆
に
進
め
ら
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

宗
岡
就
任
後
、「
変
え
る
べ
き
と
こ
ろ
は
変
え
、変
え
て
は
な
ら
な
い
こ
と
は
守

り
抜
く
」
と
い
う
方
針
の
も
と
、
ま
ず
は
変
え
る
べ
き
と
こ
ろ
と
し
て
、内
閣
府
か

ら
指
摘
さ
れ
た
「
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
改
革
」
と
「
コ
ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
の
遵
守
」
に

取
り
組
み
ま
し
た
。
例
え
ば
「
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
改
革
」
で
は
、評
議
員
会
に
新
た

柔
道
漬
け
の
青
春

勝
宗
岡
会
長
は
幼
い
こ
ろ
か
ら
柔
道
の
稽
古
に
励
ま
れ
、東
大
の
柔
道
部
で
は

主
将
も
務
め
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
一
方
で
、宗
岡
会
長
の
言
動
に
は
い
つ
も
ユ
ー

モ
ア
が
あ
り
、大
人
の
風
格
を
備
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
。
ま
ず
は
、柔
道
を
始
め

ら
れ
た
キ
ッ
カ
ケ
か
ら
う
か
が
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

宗
岡
私
に
は
、姉
が
一
人
と
男
の
兄
弟
が
四
人
い
る
の
で
す
が
、父
は
息
子
に

対
し
「
柔
道
部
に
入
ら
な
け
れ
ば
、学
費
を
出
さ
な
い
」
と
言
う
ほ
ど
の
柔
道
好

き
で
し
た
。
兄
弟
の
な
か
で
私
は
柔
道
が
好
き
な
ほ
う
で
し
た
か
ら
、小
学
生
の

こ
ろ
か
ら
町
道
場
に
通
い
、中
学
・
高
校
も
柔
道
を
続
け
ま
し
た
。
大
学
に
入
る
と
、

授
業
に
は
あ
ま
り
出
ず
（
笑
）、構
内
に
あ
っ
た
「
七
徳
堂
」
と
い
う
武
道
場
に
寝

泊
ま
り
し
て
、柔
道
漬
け
の
四
年
間
を
過
ご
し
ま
し
た
。

勝
親
子
二
代
で
東
大
柔
道
部
の
主
将
に
な
ら
れ
た
と
き
は
、
お
父
様
も
お
喜
び

に
な
っ
た
で
し
ょ
う
ね
。

宗
岡
そ
れ
が
唯
一
の
親
孝
行
で
、父
も
喜
ん
で
い
た
と
思
い
ま
す
。「
よ
く
や
っ

た
」
な
ん
て
、
ひ
と
言
も
い
い
ま
せ
ん
で
し
た
け
ど
ね
（
笑
）。

勝
柔
道
は
、宗
岡
会
長
の
人
生
や
会
社
経
営
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ
し
ま

し
た
か
？

宗
岡
人
間
形
成
上
、柔
道
が
大
き
な
ウ
エ
イ
ト
を
占
め
て
い
る
の
は
事
実
で
す
。

大
学
で
主
将
を
や
っ
て
い
る
と
、学
校
の
先
生
や
財
界
の
方
々
と
会
う
機
会
も
多

い
の
で
、相
手
が
ど
ん
な
方
で
も
臆
す
る
こ
と
な
く
話
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

柔
道
は
、最
終
的
に
は
一
対
一
の
勝
負
で
す
か
ら
、
い
ざ
と
い
う
と
き
「
腹
が
据
わ

る
」
と
い
う
の
で
し
ょ
う
か
、
い
か
な
る
局
面
で
も
あ
ま
り
動
じ
な
い
で
す
む
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。

勝
っ
て
お
ご
ら
ず
、
負
け
て
腐
ら
ず

勝
宗
岡
会
長
は
全
日
本
柔
道
連
盟
（
以
下
、全
柔
連
）
会
長
に
就
任
さ
れ
、
リ
オ

デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ
・
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
と
き
は
「
柔
道
に
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
は
好
ま
し

く
な
い
」
と
提
言
さ
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

宗
岡
剣
道
で
は
一
本
を
取
っ
た
あ
と
で
も
予
期
せ
ぬ
反
撃
を
防
ぐ
た
め
に
相
手

を
制
し
ま
す
。
こ
れ
を
「
残
心
」
と
言
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
な

ど
し
て
い
た
ら
、一
本
も
即
、取
り
消
し
に
な
る
。
同
じ
武
道
を
志
す
も
の
と
し

て
、柔
道
選
手
の
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
も
や
め
た
ほ
う
が
良
い
と
感
じ
て
い
ま
し
た
。

全
柔
連
の
会
長
に
な
っ
た
と
き
、山
下
泰
裕
（
全
柔
連
副
会
長
）
さ
ん
に
言
っ

た
こ
と
が
三
つ
あ
り
ま
し
た
。
第
一
に
「
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
は
控
え
さ
せ
て
ほ
し
い
」、

第
二
に
「
鳴
り
物
入
り
の
応
援
は
相
応
し
く
な
い
」、第
三
に
「
試
合
後
の
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
で
は
感
情
を
制
御
し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。「
む
ず
か
し
い
こ
と

に
学
識
経
験
者
枠
や
女
性
枠
を
設
け
た

う
え
に
、定
数
を
半
減
さ
せ
、定
年
制

や
任
期
制
を
導
入
し
ま
し
た
。
一
方
で
、

守
り
抜
く
こ
と
と
は
、
柔
道
を
創
始

さ
れ
た
嘉
納
治
五
郎
先
生
も
説
い
て

い
た
〃
人
づ
く
り〃
の
精
神
で
す
が
、
そ

う
し
た
流
れ
の
な
か
で
、先
ほ
ど
の
「
ガ

ッ
ツ
ポ
ー
ズ
」
の
話
も
出
て
き
た
の
で

す
。
定
年
制
に
つ
い
て
は
、私
は
昨
年
、

七
〇
歳
に
な
り
ま
し
た
か
ら
「
大
い
に

結
構
」
と
い
う
わ
け
で
す
（
笑
）。

勝
　
周
り
が
放
っ
て
お
か
な
い
で
し
ょ

う
（
笑
）。

宗
岡
　
い
え
い
え
、家
内
も
早
く
引
退

し
ろ
と
言
っ
て
い
ま
す
か
ら
（
笑
）。

　
お
陰
さ
ま
で
、全
柔
連
は
一
昨
年
の

春
、日
本
の
競
技
団
体
の
な
か
で
も
っ

と
も
先
端
的
な
体
制
・
規
定
を
持
つ
団

体
に
生
ま
れ
変
わ
っ
た
と
い
う
評
価
を

内
閣
府
の
公
益
認
定
等
委
員
会
か
ら
い

た
だ
き
ま
し
た
。

勝
　
そ
れ
は
素
晴
ら
し
い
で
す
ね
。

宗
岡
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
た

だ
、
そ
れ
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
負
け
た

り
す
る
と
、
ス
ポ
ー
ツ
競
技
連
盟
と
し

て
は
格
好
が
つ
か
な
い
な
と
思
っ
て
い

た
の
で
す
が
、監
督
・
選
手
が
よ
く
頑

張
っ
て
、
リ
オ
で
は
過
去
最
多
の
メ
ダ

ル
を
獲
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

勝
　
日
本
の
柔
道
は
、
こ
れ
か
ら
ま
す

ま
す
強
く
な
り
そ
う
で
す
ね
。

世
界
で
戦
え
る
企
業
を
目
指
し
て

勝
　「
鉄
は
産
業
の
米
」「
鉄
は
国
家
な
り
」
と
言
わ
れ
て
い
た
時
代
に
、宗
岡
会
長

は
第
一
期
生
と
し
て
新
日
本
製
鐵
（
一
九
七
〇
年
、八
幡
製
鐵
と
富
士
製
鐵
が
合

併
し
誕
生
。
以
下
、新
日
鐵
）
に
入
社
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
新
日
鐵
の
最
後
の

社
長
と
し
て
、住
友
金
属
工
業（
以
下
、住
金
）
と
の
合
併
を
主
導
さ
れ
ま
し
た
。

こ
ろ
、粗
鋼
生
産
量
だ
け
で
見
る
と
世
界
一
位
の
ア
ル
セ
ロ
ー
ル
・
ミ
ッ
タ
ル
が

我
々
の
約
二
倍
の
規
模
で
す
が
、技
術
力
、製
造
力
、財
務
・
収
益
構
造
、
そ
し
て

時
価
総
額
な
ど
、複
数
の
指
標
を
掛
け
合
わ
せ
る
と
、業
界
内
で
は
「
新
日
鐵
住
金

が
ナ
ン
バ
ー
１
」
と
言
わ
れ
る
ポ
ジ
シ
ョ
ン
に
立
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
維
持
し

て
い
く
た
め
に
も
、二
〇
一
三
年
に
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
、総
合
力
世
界
ナ
ン
バ
ー

１
の
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
の
実
現
に
向
け
た
諸
施
策
を
こ
れ
か
ら
も
継
続
し
て
い
き
ま

す
。経

営
者
は
駅
伝
ラ
ン
ナ
ー

勝
　
宗
岡
会
長
の
経
営
哲
学
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

宗
岡
　
経
営
者
と
し
て
心
が
け
て
き
た
の
は
、長
い
歴
史
を
持
つ
会
社
を
経
営
す

る
際
に
も
、聖
域
を
設
け
る
こ
と
な
く
、負
の
遺
産
は
自
分
た
ち
の
代
で
徹
底
的

に
精
算
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
経
営
者
は
駅
伝
の
区
間
ラ
ン
ナ
ー
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
タ
ス
キ
を
受
け
た
あ

と
、自
分
が
ど
う
い
う
付
加
価
値
を
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
か
、負
の
遺
産
を
ど

う
処
理
す
る
か
、
そ
し
て
自
分
の
区
間
を
走
り
終
え
て
次
の
走
者
に
ど
う
タ
ス
キ

を
渡
す
の
か
、
こ
の
三
点
を
常
に
意
識
し
な
が
ら
経
営
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

会
社
は
大
き
な
組
織
で
す
か
ら
、組
織
と
し
て
問
題
意
識
を
共
有
で
き
て
い
れ
ば
、

私
ひ
と
り
で
二
区
間
も
三
区
間
も
走
る
必
要
は
な
く
、次
の
走
者
が
タ
ス
キ
を
引

き
継
い
で
、任
さ
れ
た
区
間
を
走
り
抜
け
ば
、
タ
ス
キ
は
連
綿
と
つ
な
が
っ
て
い

く
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝
　
後
継
者
の
育
成
と
い
う
点
は
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
？

宗
岡
　
現
在
、新
日
鐵
住
金
は
グ
ル
ー
プ
会
社
を
入
れ
る
と
、海
外
二
十
数
ヵ
国

に
約
二
〇
〇
社
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
こ
う
い
う
海
外
の
経
営
感
覚
の

豊
か
な
人
間
を
育
て
て
い
く
こ
と
が
不
可
欠
で
し
ょ
う
ね
。
ま
た
、日
本
人
は
総

じ
て
お
っ
と
り
し
て
お
り
、
や
や
フ
ァ
ジ
ー
な
と
こ
ろ
も
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
特
質
が
、海
外
で
は
か
え
っ
て
問
題
に
な
り
か
ね
な
い
の
で
、
い

つ
、
い
か
な
る
と
き
も
ハ
ッ
キ
リ
も
の
が
言
え
る
よ
う
に
気
持
ち
も
頭
も
整
理
し

て
お
く
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
向
け
て

勝
　
日
本
全
体
と
し
て
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
は
ど
の
よ
う
に
対
応
し
て
い
く
べ
き

で
し
ょ
う
か
？

宗
岡
　
最
近
、英
国
や
米
国
が
内
向
き
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、日
本
は
グ
ロ
ー
バ

ル
化
に
活
路
を
見
出
し
て
い
か
な
い
と
、特
に
製
造
業
は
生
き
残
っ
て
い
け
な
い

と
思
い
ま
す
。

　
今
後
、IoT

 

の
普
及
に
よ
り
ス
マ
ー
ト
社
会
が
実
現
さ
れ
、製
造
業
に
お
い
て
も

情
報
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
イ
ン
プ
ッ
ト
す
れ
ば
、様
々
な
こ
と
を
実
行
し
て
く
れ
る
仕

組
み
が
で
き
て
く
る
で
し
ょ
う
。
そ
う
な
る
と
、汎
用
的
な
商
品
は
新
規
参
入
者

で
も
簡
単
に
つ
く
れ
て
し
ま
う
よ
う
に
な
る
。
そ
れ
に
対
し
て
我
々
は
、自
分
た

ち
が
持
っ
て
い
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ブ
ロ
ッ
ク
し
な
が
ら
も
、IoT

な
ど
も
活
用
す
べ

き
と
き
は
活
用
し
、一
歩
進
ん
だ
技
術
を
常
に
持
ち
続
け
て
、他
社
で
は
な
し
得

な
い
も
の
を
志
向
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

　
鉄
の
製
造
工
程
は
ほ
ぼ
決
ま
っ
て
い
る
の
で
す
が
、他
社
と
の
差
別
化
を
図
っ

て
い
く
に
は
、
い
く
つ
か
の
工
程
を
省
い
て
も
同
じ
品
質
の
鉄
が
で
き
る
「
省
プ

ロ
セ
ス
」
と
い
っ
た
分
野
に
も
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、自
動
車
に
求
め
ら

れ
る
性
能
も
昨
今
の
ニ
ー
ズ
や
規
制
に
応
じ
て
変
化
し
て
お
り
、我
々
が
提
供
す

る
鋼
材
も
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。
さ
ら
に
薄
く
、軽
く
、丈
夫
で
、
プ
レ
ス
し
て
も

割
れ
な
い
よ
う
な
鉄―

―

し
か
し
、
そ
う
い
う
新
し
い
鉄
は
、従
来
の
よ
う
に
目
方

で
売
っ
て
い
る
と
売
上
も
減
っ
て
し
ま
う
（
笑
）。
よ
っ
て
、販
売
方
式
も
変
え
て

い
く
必
要
が
あ
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
今
後
は
、思
い
切
っ
て
舵
を
切
っ
て
い
く

時
代
に
な
る
で
し
ょ
う
ね
。

挑
戦
す
る
気
持
ち

勝
　
最
後
に
、日
本
を
担
っ
て
い
く
若
者
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
頂
戴
で
き
ま
す
か
。

宗
岡
　
挑
戦
す
る
気
持
ち
を
忘
れ
て
ほ
し
く
な
い
で
す
ね
。
自
分
が
信
じ
て
い
る

こ
と
を
実
践
し
て
ほ
し
い
。
そ
れ
を
続
け
て
い
れ
ば
、
い
つ
か
必
ず
道
が
開
け
て

く
る
と
思
い
ま
す
。

　
私
は
、慶
應
義
塾
で
塾
長
を
務
め
ら
れ
た
小
泉
信
三
先
生
を
尊
敬
し
て
い
る
の

で
す
が
、小
泉
先
生
は
「
ス
ポ
ー
ツ
が
与
え
る
三
つ
の
宝
」
と
し
て
、「
練
習
は
不

可
能
を
可
能
に
す
る
」
と
い
う
体
験
、「
フ
ェ
ア
プ
レ
ー
の
精
神
」
を
学
ぶ
、「
生
涯

の
友
」
を
得
る
、
と
い
う
三
点
を
挙
げ
て
い
ま
す
。
ま
た
、嘉
納
治
五
郎
先
生
は

「
力
む
れ
ば
必
ず
達
す
」
と
い
う
言
葉
を
残
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
言
葉
は
ス

ポ
ー
ツ
の
世
界
に
限
っ
た
こ
と
で
は
な
く
、
ど
の
世
界
で
も
、
そ
し
て
会
社
と
い

う
組
織
に
も
通
じ
る
と
思
い
ま
す
。
上
司
に
言
わ
れ
た
か
ら
動
く
の
で
は
な
く
、

自
分
が
正
し
い
と
信
じ
る
こ
と
を
主
張
す
る―

―

「
議
論
に
上
下
な
し
」
と
い
う

こ
と
を
、私
も
常
々
語
っ
て
い
ま
す
。
決
断
を
下
す
の
は
上
司
の
責
務
で
す
が
、

議
論
の
場
は
誰
に
で
も
平
等
で
あ
る
べ
き
で
す
。
私
自
身
、若
い
こ
ろ
か
ら
思
っ

た
こ
と
を
ハ
ッ
キ
リ
言
う
ほ
う
で
し
た
か
ら
、
ス
ト
レ
ス
も
溜
ま
ら
な
か
っ
た

（
笑
）。

勝
　
新
日
鐵
住
金
さ
ん
に
は
、
そ
う
い
う
自
由
な
文
化
や
雰
囲
気
が
あ
る
の
で
し

ょ
う
ね
。
今
日
は
大
変
良
い
お
話
を
う
か
が
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

こ
こ
に
は
不
思
議
な
因
縁
を
感
じ
ま
す
ね
。

宗
岡
　
ま
っ
た
く
そ
の
通
り
で
す
。

勝
　
新
日
鐵
と
い
う
会
社
は
、戦
後
の
日
本
と
と
も
に
成
長
し
て
き
た
と
言
え
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

宗
岡
　
我
々
は
、鉄
と
い
う
基
礎
素
材
を
通
し
て
日
本
の
産
業
を
下
支
え
し
、
そ

れ
が
最
終
的
に
日
本
の
製
造
業
の
競
争
力
と
品
質
の
向
上
に
貢
献
し
て
い
く
こ
と

を
目
指
し
て
き
ま
し
た
。

　
今
日
、日
本
の
多
く
の
ユ
ー
ザ
ー
が
グ
ロ
ー
バ
ル
に
事
業
展
開
し
て
い
ま
す
が
、

彼
ら
を
支
援
し
て
い
く
た
め
に
は
、日
本
と
同
じ
品
質
の
鋼
材
を
日
本
と
同
じ
ジ

ャ
ス
ト
・
イ
ン
・
タ
イ
ム
で
グ
ロ
ー
バ
ル
に
供
給
す
る
体
制
を
整
え
て
い
か
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
に
は
当
然
、大
き
な
規
模
の
資
本
や
人
員
が
必
要
で
す
。

　
ま
た
、二
〇
〇
六
年
、世
界
最
大
の
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
、
ア
ル
セ
ロ
ー
ル
・
ミ
ッ
タ

ル
が
企
業
統
合
に
よ
り
誕
生
し
ま
し
た
。
他
方
、鉄
鉱
石
や
石
炭
な
ど
の
資
源
会

社
も
統
廃
合
を
繰
り
返
し
た
結
果
、今
で
は
大
手
は
数
社
に
集
約
さ
れ
、寡
占
化

が
進
ん
で
い
ま
す
。
さ
ら
に
二
〇
〇
〇
年
以
降
は
、中
国
の
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
が
急

拡
大
し
て
き
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
原
料
供
給
サ
イ
ド
の
寡
占
化
と
需
要
サ
イ
ド
の
巨
大
化
と
い
う
状
況

を
踏
ま
え
る
と
、日
本
の
鉄
鋼
業
の
地
盤
沈
下
を
食
い
止
め
る
に
は
、狭
い
国
内

マ
ー
ケ
ッ
ト
で
消
耗
戦
を
続
け
て
い
て
は
ダ
メ
で
、
グ
ロ
ー
バ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
で

競
争
し
得
る
ス
ケ
ー
ル
の
企
業
に
な
ら
な
け
れ
ば
と
思
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、同

じ
危
機
感
を
共
有
し
て
い
た
住
金
の
友
野
宏
社
長
（
当
時
）
と
二
人
で
、二
〇
一

〇
年
の
秋
ご
ろ
か
ら
約
半
年
に
わ
た
り
統
合
に
向
け
た
協
議
を
進
め
ま
し
た
。
そ

し
て
二
〇
一
一
年
二
月
に
合
併
基
本
計
画
を
発
表
し
、翌
年
一
〇
月
に
新
日
鐵
住

金
が
誕
生
し
ま
し
た
。

勝
　
統
合
と
い
う
判
断
は
、非
常
に
合
理
的
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、二
つ
の
会

社
が
一
緒
に
な
る
過
程
で
は
、
ご
苦
労
も
あ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

宗
岡
　
同
じ
鉄
鋼
メ
ー
カ
ー
で
す
か
ら
基
本
的
な
考
え
方
は
そ
れ
ほ
ど
変
わ
ら
な

い
の
で
す
が
、会
社
の
シ
ス
テ
ム
や
制
度
は
ま
っ
た
く
異
な
り
ま
す
か
ら
、調
整

を
要
す
る
部
分
は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
し
、利
害
が
ぶ
つ
か
る
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、新
し
い
会
社
に
と
っ
て
何
が
ベ
ス
ト
か
と
い
う
「
ベ
ス
ト
・

フ
ォ
ー
・
ザ
・
ニ
ュ
ー
・
カ
ン
パ
ニ
ー
」
の
視
点
か
ら
判
断
し
て
い
く
よ
う
に
し

ま
し
た
。

　
今
で
は
合
併
か
ら
四
年
が
経
ち
、旧
新
日
鐵
と
旧
住
金
の
製
鉄
所
や
支
店
な
ど

の
あ
い
だ
で
何
百
人
も
の
人
事
の
往
き
来
が
あ
り
ま
し
た
の
で
、一
体
感
も
相
当

増
し
て
き
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。

勝
　
新
日
鐵
住
金
は
、
こ
れ
か
ら
ど
の
よ
う
な
会
社
を
目
指
し
て
い
く
の
で
し
ょ

う
か
？

宗
岡
　「
総
合
力
世
界
ナ
ン
バ
ー
１
」
の
会
社
を
目
指
し
て
ま
い
り
ま
す
。
今
の
と

人
と
な
り

特
別
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IoT概論
本格的なIoT時代を迎え、コンピュータなどのIT機器に限らず、

世の中の“ありとあらゆる”モノがインターネットにつながると、

我々 の仕事、そして社会は、どんなふうに変わるのだろうか？

IIJ クラウド本部 副本部長

染谷 直

Topics

も
印
象
深
い
事
例
で
す
。
自
動
販
売
機
に
飲
料

水
を
充
填
す
る
業
務
に
お
い
て
、
か
つ
て
は
必

要
な
補
充
数
を
確
認
す
る
た
め
に
、作
業
員
が

一
度
自
販
機
ま
で
足
を
運
ん
で
か
ら
、再
び
ト

ラ
ッ
ク
に
戻
っ
て
必
要
数
を
荷
卸
し
、
ま
た
自

販
機
に
行
っ
て
補
充
作
業
を
行
な
っ
て
い
ま
し

た
。
こ
の
（
ト
ラ
ッ
ク
と
自
販
機
を
二
往
復
し

て
い
た
）
業
務
を
、
モ
バ
イ
ル
接
続
さ
れ
た
セ

ン
サ
を
自
販
機
に
設
置
す
る
こ
と
で
、作
業
員

が
ト
ラ
ッ
ク
に
い
な
が
ら
に
し
て
ハ
ン
デ
ィ
タ

ー
ミ
ナ
ル
で
補
充
数
を
確
認
し
、一
往
復
の
み

で
充
填
作
業
を
終
わ
ら
せ
る
よ
う
に
す
る
、IoT

を
使
っ
た
典
型
的
な
業
務
改
善
が
成
し
遂
げ
ら

れ
ま
し
た
。

で
は
な
ぜ
、今
改
め
てIoT

が
脚
光
を
浴
び

て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

そ
の
背
景
に
は
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
な
ど
安
価
な
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
登
場

や
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
を
は
じ
め
と
し
た
無
線
技
術
に
よ

る
ク
ラ
ウ
ド
を
活
用
し
た
解
析
技
術
の
進
化
が

あ
り
ま
す
。

米
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
人
工
知
能W

atson

が
人
気
ク

イ
ズ
番
組
で
、歴
代
優
勝
者
を
圧
倒
的
大
差
で

破
っ
て
勝
利
し
た
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま

す
し
、最
近
で
は
米
グ
ー
グ
ル
社
の
人
工
知
能

Alpha G
O

 

が
世
界
最
強
の
囲
碁
棋
士
と
の
対

　
今
やIoT

と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
を
新
聞
紙
面

や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
目
に
し
な
い
日
は
ほ

と
ん
ど
な
い
と
言
っ
て
い
い
で
し
ょ
う
。
あ
ら

ゆ
る
産
業
に
お
い
て
、IoT 

に
新
た
な
成
長
へ

の
可
能
性
を
感
じ
、欧
米
を
は
じ
め
世
界
中
が

注
目
し
て
い
ま
す
。IoT

は
一
過
性
の
バ
ズ
ワ

ー
ド
で
は
決
し
て
な
く
、本
質
的
に
は
我
々
が

長
年
取
り
組
ん
で
き
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活

用
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
の
進
化
の
過
程
そ
の
も
の
で

す
。
最
新
の
Ｉ
Ｔ
技
術
の
進
化
に
よ
っ
て
支
え

ら
れ
、
ま
っ
た
く
新
し
い
世
界
を
創
出
す
る
可

能
性
を
有
し
て
い
ま
す
。

　
近
年
の IoT 

に
対
す
る
機
運
の
高
ま
り
は
、

ド
イ
ツ
が
提
唱
し
た Industrie 4.0

に
端
を
発

し
て
い
ま
す
。
ド
イ
ツ
政
府
は
二
〇
一
〇
年
に

「
ハ
イ
テ
ク
戦
略
２
０
２
０
」
を
発
表
し
、機
械
、

電
気
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
続
く
第
四
の
産
業
革

命
と
し
て
、Ｓ
Ａ
Ｐ
や
シ
ー
メ
ン
ス
と
い
っ
た

有
力
企
業
を
巻
き
込
み
な
が
ら
、産
官
学
が
一

体
と
な
っ
て IoT 

を
活
用
し
た
高
度
な
生
産
技

術
の
研
究
開
発
を
推
し
進
め
て
い
ま
す
。
米
国

で
は
二
〇
一
四
年
、Ｇ
Ｅ
が
中
核
と
な
っ
て
、

多
数
の
企
業
が
参
加
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｃ（Industrial 

Internet C
onsortium

）
が
設
立
さ
れ
、生
産
技

術
だ
け
で
な
く
、
あ
ら
ゆ
る
産
業
に
お
い
て
ス

マ
ー
ト
化
を
目
指
す
次
世
代
産
業
へ
向
け
た
活

動
が
開
始
さ
れ
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を
追
う
よ
う

に
多
数
の
大
手
製
造
業
、
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ン
ダ
、

セ
ン
サ
ベ
ン
ダ
な
ど
か
ら
、IoT

に
関
す
る
サ

ー
ビ
ス
や
製
品
が
続
々
と
市
場
に
送
り
出
さ
れ

ま
し
た
。

　
各
産
業
界
はIoT

の
登
場
を
大
き
な
ビ
ジ
ネ

ス
チ
ャ
ン
ス
と
捉
え
て
い
ま
す
が
、実
は
Ｉ
Ｉ

Ｊ
の
よ
う
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
黎
明
期
か
ら
携

わ
っ
て
い
る
事
業
者
に
と
っ
て
、
モ
ノ
と
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
つ
な
が
る
こ
と
に
よ
っ
て
新
し

い
ビ
ジ
ネ
ス
が
生
ま
れ
る
場
面
は
、以
前
か
ら

よ
く
目
に
し
て
き
た
光
景
で
し
た
。

　
例
え
ば
、日
本
のIoT

の
先
駆
け
と
し
て
知

ら
れ
て
い
る
小
松
製
作
所
の
Ｋ
Ｏ
Ｍ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｘ

と
い
う
サ
ー
ビ
ス
は
、二
〇
〇
〇
年
前
後
か
ら

導
入
さ
れ
て
い
ま
す
。
当
時
、盗
難
に
遭
っ
た

油
圧
シ
ョ
ベ
ル
に
よ
り
Ａ
Ｔ
Ｍ
が
破
壊
さ
れ
現

金
が
強
奪
さ
れ
る
と
い
う
事
件
が
多
発
し
て
い

ま
し
た
。
そ
こ
で
、建
設
機
械
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
使

っ
た
盗
難
防
止
機
能
を
取
り
付
け
た
こ
と
が
、

こ
の
サ
ー
ビ
ス
の
発
端
だ
っ
た
そ
う
で
す
。
そ

の
後
、小
松
製
作
所
で
は
、多
く
の
セ
ン
シ
ン

グ
機
能
を
取
り
付
け
て
、IoT

を
活
用
し
た
様
々

な
車
両
管
理
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

　
日
本
コ
カ
・
コ
ー
ラ
が
二
〇
〇
八
年
に
発
表

し
た
「
一
往
復
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
」

欧
米
の
動
向

日
本
で
の
事
例

戦
に
勝
利
し
た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
記
憶
に
新

し
い
と
こ
ろ
で
す
。
ち
な
み
にW

atson

は
、
ク

イ
ズ
に
正
解
す
る
た
め
に
一
〇
〇
万
冊
に
相
当

す
る
書
籍
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
た
そ
う
で
す
。
こ

の
よ
う
に
大
量
の
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
、圧
倒
的

な
計
算
パ
ワ
ー
で
も
っ
て
最
適
解
を
導
き
出
す

ロ
ジ
ッ
ク
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
得
意
と
す
る
と

こ
ろ
で
あ
り
、
そ
の
能
力
が
つ
い
に
人
間
の
脳

を
超
え
る
時
代
に
な
っ
た
と
言
え
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

米
イ
ン
テ
ル
が
発
表
し
た
数
字
に
よ
る
と
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
る
デ
バ
イ
ス
は

二
〇
二
〇
年
ま
で
に
世
界
中
で
五
〇
〇
億
デ
バ

イ
ス
に
達
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
単
純

計
算
は
で
き
ま
せ
ん
が
、Ｇ
Ｄ
Ｐ
比
で
換
算
す

る
と
、日
本
で
も
約
二
〇
億
デ
バ
イ
ス
が
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る
と
い
う
試
算
に
な
り

ま
す
。
国
内
で
も
っ
と
も
普
及
し
て
い
る
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
デ
バ
イ
ス
で
あ
る
携
帯
電
話

の
普
及
台
数
が
一
億
数
千
万
台
と
い
う
現
状
を

考
え
る
と
、
こ
れ
は
圧
倒
的
な
数
値
で
す
。

IoT

が
対
象
と
す
る
の
は
、単
一
の
デ
バ
イ

ス
（
＝
モ
ノ
）
か
ら
収
集
さ
れ
る
デ
ー
タ
だ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
関
連
す
る
で
あ
ろ
う
、
あ

り
と
あ
ら
ゆ
る
デ
バ
イ
ス
か
ら
収
集
さ
れ
た
膨

大
な
デ
ー
タ
の
相
関
を
分
析
し
、新
し
い
価
値

＝
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
抽
出
す
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
こ
と
は
、
す
で
に

人
間
の
能
力
の
限
界
を
超
え
て
お
り
、
コ
ン
ピ

本特集では、今話題の“IoT”を取り上げる。

IoTの考え方は、IIJがインターネットを通して関わってきた  

情報通信革命のコンセプトの進化形であり、それ自体、新奇なものではない。

今回はIoTを、来るべきICT社会を実現する基幹技術と位置づけて、

一歩踏み込んだ視点から論じてみたい。

特集イラスト／STOMACHACHE.

ュ
ー
タ
が
我
々
に
成
り
代
わ
っ
て
判
断
す
る
必

要
性
が
生
じ
て
い
る
の
で
す
。

こ
の
よ
う
に
ク
ラ
ウ
ド
を
活
用
し
た
強
大
な

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
リ
ソ
ー
ス
と
進
化
し
た
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
技
術
を
用
い
て
、IoT

の
ビ
ジ
ネ
ス
活

用
を
目
指
す
動
き
が
、欧
米
企
業
を
中
心
に
活

発
化
し
て
い
ま
す
。
企
業
に
お
け
るIoT

の
活

用
シ
ー
ン
は
、
そ
の
目
的
に
応
じ
て
二
つ
の
側

面
が
存
在
し
ま
す
。

ひ
と
つ
目
は
、IoT

を
活
用
し
て
、自
社
製

品
・
サ
ー
ビ
ス
に
対
す
る
付
加
価
値
を
向
上
さ

せ
、売
上
増
加
へ
つ
な
げ
る
と
い
う
側
面
で
す
。

最
近
、
ド
ラ
イ
バ
ー
に
代
わ
っ
て
車
を
操
縦
す

る
自
動
運
転
技
術
が
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、

こ
れ
は
車
を
構
成
す
る
様
々
な
機
器
か
ら
得
ら

れ
る
セ
ン
サ
デ
ー
タ
に
加
え
て
、車
載
カ
メ
ラ

や
レ
ー
ダ
の
画
像
デ
ー
タ
な
ど
を
分
析
し
障
害

物
や
歩
行
者
な
ど
を
識
別
す
る
こ
と
で
、自
動

運
転
を
実
現
さ
せ
る
技
術
で
す
。
ち
な
み
に
、

ト
ヨ
タ
自
動
車
の
豊
田
章
男
社
長
に
よ
る
と
、

完
全
自
動
運
転
を
実
現
す
る
に
は
一
四
二
億
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
の
テ
ス
ト
デ
ー
タ
が
必
要
だ
そ
う

で
す
！

こ
の
よ
う
な
膨
大
な
デ
ー
タ
解
析
を

も
と
に
し
た
自
動
運
転
技
術
へ
の
取
り
組
み
は
、

従
来
の
自
動
車
と
い
う
製
品
にIoT

を
活
用
し

た
新
し
い
付
加
価
値
を
付
与
す
る
こ
と
を
意
味

し
て
い
ま
す
。

二
つ
目
の
側
面
は
、IoT

を
活
用
し
て
生
産

工
程
・
業
務
の
最
適
化
を
図
り
、効
率
化
と
コ

ス
ト
削
減
に
つ
な
げ
る
と
い
う
も
の
で
す
。
例

え
ば
、独
シ
ー
メ
ン
ス
はIoT

を
活
用
し
た
マ

ス
カ
ス
タ
マ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
（
個
別
大
量
生
産
）

を
推
し
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
工
場
の
生
産

工
程
全
体
をIoT

で
管
理
し
、顧
客
ニ
ー
ズ
の

多
様
化
に
即
し
た
個
別
の
要
望
に
応
じ
な
が
ら
、

大
量
生
産
も
行
な
う
と
い
う
も
の
で
す
。
個
別

の
要
望
と
大
量
生
産
と
い
う
相
反
す
る
ニ
ー
ズ

を
満
た
す
た
め
に
、IoT

を
活
用
し
て
生
産
設

備
を
連
携
・
協
調
さ
せ
、生
産
工
程
の
全
プ
ロ

セ
ス
で
最
適
な
制
御
を
実
行
す
る
の
で
す
。

さ
ら
に
、生
産
設
備
の
不
具
合
や
故
障
に
よ

っ
て
多
大
な
損
害
を
被
る
プ
ラ
ン
ト
や
工
場
な

ど
で
は
、生
産
ラ
イ
ン
の
停
止
リ
ス
ク
を
最
小

化
す
る
た
め
に
、生
産
設
備
か
ら
収
集
さ
れ
る

様
々
な
デ
ー
タ
を
解
析
し
、故
障
発
生
の
予
兆

を
察
知
し
て
、事
前
に
対
処
す
る
取
り
組
み
も

始
ま
っ
て
い
ま
す
。

市
場
全
体
に
目
を
移
す
と
、IoT

を
活
用
し

て
既
存
の
市
場
に
対
し
て
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
を
適
用
す
る
と
い
っ
た
動
き
も
出
て
き
て

お
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
な
ど
の
領

域
や
、金
融
に
お
け
る
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
な
ど
が

そ
の
象
徴
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
特
定
の
Ｉ
Ｔ

技
術
を
持
っ
た
企
業
が
参
入
し
、業
界
・
市
場

自
体
を
変
革
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

日
本
企
業
で
も
、先
に
挙
げ
た
小
松
製
作
所

や
日
本
コ
カ
・
コ
ー
ラ
以
外
に
も
、大
手
自
動

車
メ
ー
カ
や
生
産
機
器
メ
ー
カ
な
ど
先
進
的
な

企
業
がIoT

に
取
り
組
み
始
め
て
い
ま
す
。

調
査
会
社
（ID

C
Japan

）
に
よ
る
と
、IoT

を
取
り
巻
く
国
内
市
場
は
、二
〇
二
〇
年
に
は

一
三
兆
円
に
達
す
る
と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
そ
の
一
方
で
、海
外
企
業
と
比
較
す
る

と
、日
本
企
業
の
課
題
も
明
ら
か
に
な
り
つ
つ

あ
り
ま
す
。

総
務
省
の
報
告
書
に
、日
本
お
よ
び
諸
外
国

のIoT

へ
の
取
り
組
み
状
況
に
関
す
る
調
査
ア

ン
ケ
ー
ト
が
あ
り
ま
す
（「IoT

時
代
に
お
け
る

I
C
T
産
業
の
構
造
分
析
と
I
C
T
に
よ
る

経
済
成
長
へ
の
多
面
的
貢
献
の
検
証
に
関
す
る

調
査
研
究
報
告
書
」
三
菱
総
合
研
究
所
）。
こ
れ

は
日
本
、米
国
、英
国
、
ド
イ
ツ
、韓
国
、中
国

に
お
け
る
二
〇
一
五
年
時
点
で
のIoT

へ
の
取

り
組
み
状
況
と
、二
〇
二
〇
年
に
向
け
た
導
入

意
向
に
つ
い
て
の
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
で
す
。
同

報
告
書
に
よ
る
と
、二
〇
二
〇
年
に
向
け
た

IoT

の
導
入
意
向
に
関
し
て
は
、日
本
以
外
の

国
で
は
軒
並
み
八
〇
パ
ー
セ
ン
ト
の
企
業
が
そ

の
意
向
を
持
っ
て
い
る
の
に
対
し
、日
本
の
企

業
は
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
に
と
ど
ま
っ
て
お

り
、日
本
企
業
のIoT

に
対
す
る
意
欲
・
意
識

の
低
さ
が
浮
き
彫
り
に
な
っ
て
い
ま
す
。

IoT

時
代
を
迎
え
る
に
あ
た
り
、日
本
企
業

は
競
争
力
の
原
点
を
、従
来
得
意
と
し
て
き

た
モ
ノ
づ
く
り
か
ら
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
あ
る

い
は
サ
ー
ビ
ス
へ
と
シ
フ
ト
し
て
い
く
必
要

に
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
う
し
た

新
し
い
価
値
を
生
み
出
す
た
め
に
は
、従
来

の
価
値
に
と
ら
わ
れ
る
こ
と
な
く
、失
敗
を

恐
れ
ず
、
リ
ス
ク
を
取
っ
て
果
敢
に
挑
戦
す

る
企
業
文
化
が
不
可
欠
で
す
。
米
Ｇ
Ｅ
の
イ

メ
ル
ト
Ｃ
Ｅ
Ｏ
は
、
デ
ジ
タ
ル
化
を
目
指
し

て
従
来
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
企
業
の
側
面
に
加

え
て
、新
た
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
企
業
と
し
て

の
方
向
に
も
舵
を
切
り
ま
し
た
。
独
シ
ー
メ

ン
ス
で
は
、同
社
の
技
術
者
の
九
割
が
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
技
術
者
へ
転
身
す
る
と
い
う
話
も

出
て
い
ま
す
。

今
後
、
ま
す
ま
す
激
化
し
て
い
く
国
際
競

争
を
日
本
企
業
が
勝
ち
抜
く
た
め
に
は
、先

進
的
な
欧
米
企
業
の
動
き
を
参
考
に
し
な
が

ら
、積
極
的
な
舵
取
り
を
断
行
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
日
本
企
業
は
欧
米
企

業
と
比
較
し
て
、Ｉ
Ｔ
機
能
を
Ｉ
Ｔ
ベ
ン
ダ
に

ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
す
る
傾
向
が
強
い
の
で
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
の
よ
う
な
Ｉ
Ｔ
サ
ー
ビ
ス
企
業
が
ユ
ー
ザ

企
業
と
協
調
し
な
が
ら
、日
本
の
各
産
業
を

活
性
化
さ
せ
、
と
も
に IoT

を
活
用
し
た
ビ

ジ
ネ
ス
シ
ー
ン
を
つ
く
っ
て
い
く
こ
と
が
重

要
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
●
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も
印
象
深
い
事
例
で
す
。
自
動
販
売
機
に
飲
料

水
を
充
填
す
る
業
務
に
お
い
て
、
か
つ
て
は
必

要
な
補
充
数
を
確
認
す
る
た
め
に
、作
業
員
が

一
度
自
販
機
ま
で
足
を
運
ん
で
か
ら
、再
び
ト

ラ
ッ
ク
に
戻
っ
て
必
要
数
を
荷
卸
し
、
ま
た
自

販
機
に
行
っ
て
補
充
作
業
を
行
な
っ
て
い
ま
し

た
。
こ
の
（
ト
ラ
ッ
ク
と
自
販
機
を
二
往
復
し

て
い
た
）
業
務
を
、
モ
バ
イ
ル
接
続
さ
れ
た
セ

ン
サ
を
自
販
機
に
設
置
す
る
こ
と
で
、作
業
員

が
ト
ラ
ッ
ク
に
い
な
が
ら
に
し
て
ハ
ン
デ
ィ
タ

ー
ミ
ナ
ル
で
補
充
数
を
確
認
し
、一
往
復
の
み

で
充
填
作
業
を
終
わ
ら
せ
る
よ
う
に
す
る
、 IoT 

を
使
っ
た
典
型
的
な
業
務
改
善
が
成
し
遂
げ
ら

れ
ま
し
た
。

　
で
は
な
ぜ
、今
改
め
て IoT 

が
脚
光
を
浴
び

て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
そ
の
背
景
に
は
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
な
ど
安
価
な
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
登
場

や
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
を
は
じ
め
と
し
た
無
線
技
術
に
よ

る
ク
ラ
ウ
ド
を
活
用
し
た
解
析
技
術
の
進
化
が

あ
り
ま
す
。

　
米
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
人
工
知
能 W

atson 

が
人
気
ク

イ
ズ
番
組
で
、歴
代
優
勝
者
を
圧
倒
的
大
差
で

破
っ
て
勝
利
し
た
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま

す
し
、最
近
で
は
米
グ
ー
グ
ル
社
の
人
工
知
能

A lpha G
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が
世
界
最
強
の
囲
碁
棋
士
と
の
対

今
やIoT

と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
を
新
聞
紙
面

や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
目
に
し
な
い
日
は
ほ

と
ん
ど
な
い
と
言
っ
て
い
い
で
し
ょ
う
。
あ
ら

ゆ
る
産
業
に
お
い
て
、IoT

に
新
た
な
成
長
へ

の
可
能
性
を
感
じ
、欧
米
を
は
じ
め
世
界
中
が

注
目
し
て
い
ま
す
。IoT

は
一
過
性
の
バ
ズ
ワ

ー
ド
で
は
決
し
て
な
く
、本
質
的
に
は
我
々
が

長
年
取
り
組
ん
で
き
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活

用
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
の
進
化
の
過
程
そ
の
も
の
で

す
。
最
新
の
Ｉ
Ｔ
技
術
の
進
化
に
よ
っ
て
支
え

ら
れ
、
ま
っ
た
く
新
し
い
世
界
を
創
出
す
る
可

能
性
を
有
し
て
い
ま
す
。

近
年
のIoT

に
対
す
る
機
運
の
高
ま
り
は
、

ド
イ
ツ
が
提
唱
し
たIndustrie4.0

に
端
を
発

し
て
い
ま
す
。
ド
イ
ツ
政
府
は
二
〇
一
〇
年
に

「
ハ
イ
テ
ク
戦
略
２
０
２
０
」
を
発
表
し
、機
械
、

電
気
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
続
く
第
四
の
産
業
革

命
と
し
て
、Ｓ
Ａ
Ｐ
や
シ
ー
メ
ン
ス
と
い
っ
た

有
力
企
業
を
巻
き
込
み
な
が
ら
、産
官
学
が
一

体
と
な
っ
てIoT

を
活
用
し
た
高
度
な
生
産
技

術
の
研
究
開
発
を
推
し
進
め
て
い
ま
す
。
米
国

で
は
二
〇
一
四
年
、Ｇ
Ｅ
が
中
核
と
な
っ
て
、

多
数
の
企
業
が
参
加
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｃ（Industrial

Internet C
onsortium

）
が
設
立
さ
れ
、生
産
技

術
だ
け
で
な
く
、
あ
ら
ゆ
る
産
業
に
お
い
て
ス

マ
ー
ト
化
を
目
指
す
次
世
代
産
業
へ
向
け
た
活

動
が
開
始
さ
れ
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を
追
う
よ
う

に
多
数
の
大
手
製
造
業
、
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ン
ダ
、

セ
ン
サ
ベ
ン
ダ
な
ど
か
ら
、IoT

に
関
す
る
サ

ー
ビ
ス
や
製
品
が
続
々
と
市
場
に
送
り
出
さ
れ

ま
し
た
。

各
産
業
界
はIoT

の
登
場
を
大
き
な
ビ
ジ
ネ

ス
チ
ャ
ン
ス
と
捉
え
て
い
ま
す
が
、実
は
Ｉ
Ｉ

Ｊ
の
よ
う
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
黎
明
期
か
ら
携

わ
っ
て
い
る
事
業
者
に
と
っ
て
、
モ
ノ
と
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
つ
な
が
る
こ
と
に
よ
っ
て
新
し

い
ビ
ジ
ネ
ス
が
生
ま
れ
る
場
面
は
、以
前
か
ら

よ
く
目
に
し
て
き
た
光
景
で
し
た
。

例
え
ば
、日
本
のIoT

の
先
駆
け
と
し
て
知

ら
れ
て
い
る
小
松
製
作
所
の
Ｋ
Ｏ
Ｍ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｘ

と
い
う
サ
ー
ビ
ス
は
、二
〇
〇
〇
年
前
後
か
ら

導
入
さ
れ
て
い
ま
す
。
当
時
、盗
難
に
遭
っ
た

油
圧
シ
ョ
ベ
ル
に
よ
り
Ａ
Ｔ
Ｍ
が
破
壊
さ
れ
現

金
が
強
奪
さ
れ
る
と
い
う
事
件
が
多
発
し
て
い

ま
し
た
。
そ
こ
で
、建
設
機
械
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
使

っ
た
盗
難
防
止
機
能
を
取
り
付
け
た
こ
と
が
、

こ
の
サ
ー
ビ
ス
の
発
端
だ
っ
た
そ
う
で
す
。
そ

の
後
、小
松
製
作
所
で
は
、多
く
の
セ
ン
シ
ン

グ
機
能
を
取
り
付
け
て
、IoT

を
活
用
し
た
様
々

な
車
両
管
理
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

日
本
コ
カ
・
コ
ー
ラ
が
二
〇
〇
八
年
に
発
表

し
た
「
一
往
復
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
」

戦
に
勝
利
し
た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
記
憶
に
新

し
い
と
こ
ろ
で
す
。
ち
な
み
に W

atson 

は
、
ク

イ
ズ
に
正
解
す
る
た
め
に
一
〇
〇
万
冊
に
相
当

す
る
書
籍
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
た
そ
う
で
す
。
こ

の
よ
う
に
大
量
の
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
、圧
倒
的

な
計
算
パ
ワ
ー
で
も
っ
て
最
適
解
を
導
き
出
す

ロ
ジ
ッ
ク
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
得
意
と
す
る
と

こ
ろ
で
あ
り
、
そ
の
能
力
が
つ
い
に
人
間
の
脳

を
超
え
る
時
代
に
な
っ
た
と
言
え
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

　
米
イ
ン
テ
ル
が
発
表
し
た
数
字
に
よ
る
と
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
る
デ
バ
イ
ス
は

二
〇
二
〇
年
ま
で
に
世
界
中
で
五
〇
〇
億
デ
バ

イ
ス
に
達
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
単
純

計
算
は
で
き
ま
せ
ん
が
、Ｇ
Ｄ
Ｐ
比
で
換
算
す

る
と
、日
本
で
も
約
二
〇
億
デ
バ
イ
ス
が
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る
と
い
う
試
算
に
な
り

ま
す
。
国
内
で
も
っ
と
も
普
及
し
て
い
る
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
デ
バ
イ
ス
で
あ
る
携
帯
電
話

の
普
及
台
数
が
一
億
数
千
万
台
と
い
う
現
状
を

考
え
る
と
、
こ
れ
は
圧
倒
的
な
数
値
で
す
。

　IoT 

が
対
象
と
す
る
の
は
、単
一
の
デ
バ
イ

ス
（
＝
モ
ノ
）
か
ら
収
集
さ
れ
る
デ
ー
タ
だ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
関
連
す
る
で
あ
ろ
う
、
あ

り
と
あ
ら
ゆ
る
デ
バ
イ
ス
か
ら
収
集
さ
れ
た
膨

大
な
デ
ー
タ
の
相
関
を
分
析
し
、新
し
い
価
値

＝
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
抽
出
す
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
こ
と
は
、
す
で
に

人
間
の
能
力
の
限
界
を
超
え
て
お
り
、
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
が
我
々
に
成
り
代
わ
っ
て
判
断
す
る
必

要
性
が
生
じ
て
い
る
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
に
ク
ラ
ウ
ド
を
活
用
し
た
強
大
な

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
リ
ソ
ー
ス
と
進
化
し
た
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
技
術
を
用
い
て
、IoT 

の
ビ
ジ
ネ
ス
活

用
を
目
指
す
動
き
が
、欧
米
企
業
を
中
心
に
活

発
化
し
て
い
ま
す
。
企
業
に
お
け
る IoT 

の
活

用
シ
ー
ン
は
、
そ
の
目
的
に
応
じ
て
二
つ
の
側

面
が
存
在
し
ま
す
。

　
ひ
と
つ
目
は
、IoT 

を
活
用
し
て
、自
社
製

品
・
サ
ー
ビ
ス
に
対
す
る
付
加
価
値
を
向
上
さ

せ
、売
上
増
加
へ
つ
な
げ
る
と
い
う
側
面
で
す
。

最
近
、
ド
ラ
イ
バ
ー
に
代
わ
っ
て
車
を
操
縦
す

る
自
動
運
転
技
術
が
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、

こ
れ
は
車
を
構
成
す
る
様
々
な
機
器
か
ら
得
ら

れ
る
セ
ン
サ
デ
ー
タ
に
加
え
て
、車
載
カ
メ
ラ

や
レ
ー
ダ
の
画
像
デ
ー
タ
な
ど
を
分
析
し
障
害

物
や
歩
行
者
な
ど
を
識
別
す
る
こ
と
で
、自
動

運
転
を
実
現
さ
せ
る
技
術
で
す
。
ち
な
み
に
、

ト
ヨ
タ
自
動
車
の
豊
田
章
男
社
長
に
よ
る
と
、

完
全
自
動
運
転
を
実
現
す
る
に
は
一
四
二
億
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
の
テ
ス
ト
デ
ー
タ
が
必
要
だ
そ
う

で
す
！
　
こ
の
よ
う
な
膨
大
な
デ
ー
タ
解
析
を

も
と
に
し
た
自
動
運
転
技
術
へ
の
取
り
組
み
は
、

従
来
の
自
動
車
と
い
う
製
品
に IoT 

を
活
用
し

た
新
し
い
付
加
価
値
を
付
与
す
る
こ
と
を
意
味

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は

人
間
を
超
え
た
？

IoT

の
活
用
シ
ー
ン

し
て
い
ま
す
。

　
二
つ
目
の
側
面
は
、IoT 

を
活
用
し
て
生
産

工
程
・
業
務
の
最
適
化
を
図
り
、効
率
化
と
コ

ス
ト
削
減
に
つ
な
げ
る
と
い
う
も
の
で
す
。
例

え
ば
、独
シ
ー
メ
ン
ス
は IoT 

を
活
用
し
た
マ

ス
カ
ス
タ
マ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
（
個
別
大
量
生
産
）

を
推
し
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
工
場
の
生
産

工
程
全
体
を IoT 

で
管
理
し
、顧
客
ニ
ー
ズ
の

多
様
化
に
即
し
た
個
別
の
要
望
に
応
じ
な
が
ら
、

大
量
生
産
も
行
な
う
と
い
う
も
の
で
す
。
個
別

の
要
望
と
大
量
生
産
と
い
う
相
反
す
る
ニ
ー
ズ

を
満
た
す
た
め
に
、IoT 

を
活
用
し
て
生
産
設

備
を
連
携
・
協
調
さ
せ
、生
産
工
程
の
全
プ
ロ

セ
ス
で
最
適
な
制
御
を
実
行
す
る
の
で
す
。

　
さ
ら
に
、生
産
設
備
の
不
具
合
や
故
障
に
よ

っ
て
多
大
な
損
害
を
被
る
プ
ラ
ン
ト
や
工
場
な

ど
で
は
、生
産
ラ
イ
ン
の
停
止
リ
ス
ク
を
最
小

化
す
る
た
め
に
、生
産
設
備
か
ら
収
集
さ
れ
る

様
々
な
デ
ー
タ
を
解
析
し
、故
障
発
生
の
予
兆

を
察
知
し
て
、事
前
に
対
処
す
る
取
り
組
み
も

始
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
市
場
全
体
に
目
を
移
す
と
、IoT 

を
活
用
し

て
既
存
の
市
場
に
対
し
て
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
を
適
用
す
る
と
い
っ
た
動
き
も
出
て
き
て

お
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
な
ど
の
領

域
や
、金
融
に
お
け
る
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
な
ど
が

そ
の
象
徴
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
特
定
の
Ｉ
Ｔ

技
術
を
持
っ
た
企
業
が
参
入
し
、業
界
・
市
場

自
体
を
変
革
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
日
本
企
業
で
も
、先
に
挙
げ
た
小
松
製
作
所

や
日
本
コ
カ
・
コ
ー
ラ
以
外
に
も
、大
手
自
動

車
メ
ー
カ
や
生
産
機
器
メ
ー
カ
な
ど
先
進
的
な

企
業
が IoT 

に
取
り
組
み
始
め
て
い
ま
す
。

　
調
査
会
社
（ID

C
 Japan

）
に
よ
る
と
、IoT 

を
取
り
巻
く
国
内
市
場
は
、二
〇
二
〇
年
に
は

一
三
兆
円
に
達
す
る
と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
そ
の
一
方
で
、海
外
企
業
と
比
較
す
る

と
、日
本
企
業
の
課
題
も
明
ら
か
に
な
り
つ
つ

あ
り
ま
す
。

　
総
務
省
の
報
告
書
に
、日
本
お
よ
び
諸
外
国

の IoT 

へ
の
取
り
組
み
状
況
に
関
す
る
調
査
ア

ン
ケ
ー
ト
が
あ
り
ま
す
（「IoT 

時
代
に
お
け
る

I
C
T
産
業
の
構
造
分
析
と 

I
C
T
に
よ
る

経
済
成
長
へ
の
多
面
的
貢
献
の
検
証
に
関
す
る

調
査
研
究
報
告
書
」
三
菱
総
合
研
究
所
）。
こ
れ

は
日
本
、米
国
、英
国
、
ド
イ
ツ
、韓
国
、中
国

に
お
け
る
二
〇
一
五
年
時
点
で
の IoT 

へ
の
取

り
組
み
状
況
と
、二
〇
二
〇
年
に
向
け
た
導
入

意
向
に
つ
い
て
の
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
で
す
。
同

報
告
書
に
よ
る
と
、二
〇
二
〇
年
に
向
け
た

IoT 

の
導
入
意
向
に
関
し
て
は
、日
本
以
外
の

国
で
は
軒
並
み
八
〇
パ
ー
セ
ン
ト
の
企
業
が
そ

の
意
向
を
持
っ
て
い
る
の
に
対
し
、日
本
の
企

業
は
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
に
と
ど
ま
っ
て
お

り
、日
本
企
業
の IoT 

に
対
す
る
意
欲
・
意
識

の
低
さ
が
浮
き
彫
り
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　IoT
 

時
代
を
迎
え
る
に
あ
た
り
、日
本
企
業

は
競
争
力
の
原
点
を
、従
来
得
意
と
し
て
き

た
モ
ノ
づ
く
り
か
ら
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
あ
る

い
は
サ
ー
ビ
ス
へ
と
シ
フ
ト
し
て
い
く
必
要

に
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
う
し
た

新
し
い
価
値
を
生
み
出
す
た
め
に
は
、従
来

の
価
値
に
と
ら
わ
れ
る
こ
と
な
く
、失
敗
を

恐
れ
ず
、
リ
ス
ク
を
取
っ
て
果
敢
に
挑
戦
す

る
企
業
文
化
が
不
可
欠
で
す
。
米
Ｇ
Ｅ
の
イ

メ
ル
ト
Ｃ
Ｅ
Ｏ
は
、
デ
ジ
タ
ル
化
を
目
指
し

て
従
来
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
企
業
の
側
面
に
加

え
て
、新
た
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
企
業
と
し
て

の
方
向
に
も
舵
を
切
り
ま
し
た
。
独
シ
ー
メ

ン
ス
で
は
、同
社
の
技
術
者
の
九
割
が
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
技
術
者
へ
転
身
す
る
と
い
う
話
も

出
て
い
ま
す
。

　
今
後
、
ま
す
ま
す
激
化
し
て
い
く
国
際
競

争
を
日
本
企
業
が
勝
ち
抜
く
た
め
に
は
、先

進
的
な
欧
米
企
業
の
動
き
を
参
考
に
し
な
が

ら
、積
極
的
な
舵
取
り
を
断
行
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
日
本
企
業
は
欧
米
企

業
と
比
較
し
て
、Ｉ
Ｔ
機
能
を
Ｉ
Ｔ
ベ
ン
ダ
に

ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
す
る
傾
向
が
強
い
の
で
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
の
よ
う
な
Ｉ
Ｔ
サ
ー
ビ
ス
企
業
が
ユ
ー
ザ

企
業
と
協
調
し
な
が
ら
、日
本
の
各
産
業
を

活
性
化
さ
せ
、
と
も
に IoT

 

を
活
用
し
た
ビ

ジ
ネ
ス
シ
ー
ン
を
つ
く
っ
て
い
く
こ
と
が
重

要
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
●

日
本
企
業
の
課
題

国
際
競
争
を
勝
ち
抜
く
た
め
に
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ら
れ
て
い
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
を
経
験
し

た
こ
と
の
あ
る
人
は
、国
内
で
七
〇
パ
ー
セ
ン

ト
以
上
に
及
ぶ
と
い
う
デ
ー
タ
が
あ
り
ま
す
。

一
〇
年
前
に
は
考
え
に
く
か
っ
た
世
界
が
、今

で
は
当
然
の
こ
と
と
し
て
生
活
に
取
り
込
ま
れ

て
い
ま
す
。
様
々
な
モ
ノ
（
デ
バ
イ
ス
）
が
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
さ
れ
、意
識
し
て
い
る
か

否
か
に
か
か
わ
ら
ず
、身
の
回
り
の
あ
ら
ゆ
る

場
面
でIoT

が
活
用
さ
れ
る
世
界
に
な
り
つ
つ

あ
り
ま
す
。
た
だ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
シ
ョ
ッ

ピ
ン
グ
と
異
な
る
の
は
、IoT

は
自
動
車
の
自

動
運
転
や
医
療
現
場
な
ど
、直
接
的
に
人
命
に

関
わ
る
シ
ー
ン
へ
の
適
用
が
進
ん
で
い
る
点
で

す
。
ま
た
、人
に
代
わ
っ
て
判
断
を
下
す
と
い

う
性
質
上
、
そ
の
処
理
に
は
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性

が
要
求
さ
れ
ま
す
。
そ
う
し
た
意
味
で
、IoT

を
支
え
る
技
術
に
つ
い
て
も
新
た
な
革
新
が
求

め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　IoT

を
実
現
す
る
仕
組
み
は
想
像
以
上
に
複

雑
で
す
。
モ
ノ
（
デ
バ
イ
ス
）
か
ら
デ
ー
タ
を

収
集
す
る
セ
ン
サ
、
デ
ー
タ
を
ク
ラ
ウ
ド
へ
送

る
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
、
デ
ー
タ
を
ク
ラ
ウ
ド
へ
運

ぶ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、収
集
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
適

切
な
か
た
ち
に
整
形
し
て
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

へ
転
送
す
るIoT

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
、
そ
し

て
受
信
し
た
デ
ー
タ
を
も
と
に
適
切
な
解
析
処

理
を
行
な
う
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス…

…

等
々
、

高
度
に
多
層
化
さ
れ
た
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
に
よ

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
創
立
当
初
か
ら
、政
治
・
産
業
・

経
済
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
社
会
の
仕
組
み
を
根
底

か
ら
変
え
る
可
能
性
の
あ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

と
い
う
技
術
革
新
に
将
来
性
を
見
出
し
、一
九

九
三
年
、日
本
国
内
で
初
め
て
商
用
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
ま
し
た
。
そ

れ
以
来
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
取
り
巻
く
環
境

は
凄
ま
じ
い
ス
ピ
ー
ド
で
発
展
し
、今
日
で
は

日
本
国
内
で
一
億
人
以
上
の
人
が
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

　
昨
今
、産
業
界
で
は IoT 

に
よ
る
〃
第
四
次
産

業
革
命〃

が
謳
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
も
そ
の
発
展
過
程
に
お
い
て
同
様
な
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
歴
史
を
経
て
き
ま
し
た
。
一

九
九
〇
年
代
の
登
場
当
初
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ
ト
を

通
じ
て
企
業
や
大
学
が
一
方
的
に
情
報
を
発
信

す
る
手
段
と
し
て
利
用
が
開
始
さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
後
、
メ
ー
ル
、
チ
ャ
ッ
ト
、
ブ
ロ
グ
な
ど
個

人
・
企
業
間
の
双
方
向
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
ツ
ー
ル
と
し
て
の
活
用
が
一
般
化
し
、二
〇

〇
〇
年
以
降
に
な
る
と
、Ｐ
Ｃ
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
の
普
及
に
よ
る
ユ
ー
ザ
の
増
大
や
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
技
術
の
進
歩
を
背
景
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
活
用
し
た
商
取
引
が
盛
ん
に
な
り
ま
し
た
。

そ
し
て
、現
在
起
こ
り
つ
つ
あ
るIoT

を
ベ
ー

ス
に
し
た
、
あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
が
つ
な
が
る
こ
と

に
よ
っ
て
生
じ
る
新
た
な
潮
流
は
、我
々
の
よ

う
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
携
わ
る
事
業
者
に
と

っ
て
も
、
い
わ
ば
四
度
目
の
技
術
革
新
と
捉
え

社
会
に
浸
透
す
るIoT

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
進
め
るIoT

活
用

り
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ひ
と
昔
前
、周
辺
機
器
を
Ｐ
Ｃ
に
つ
な
ぐ
だ

け
で
利
用
で
き
る
こ
と
を
意
味
す
る
「
プ
ラ
グ

ア
ン
ド
プ
レ
イ
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
が
あ
り

ま
し
た
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
し
て
は
、IoT

の
世
界
で

も
コ
ン
セ
ン
ト
を
つ
な
ぐ
よ
う
に
モ
ノ
（
デ
バ

イ
ス
）
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
す
れ
ば
、自

動
的
に
デ
ー
タ
が
収
集
・
蓄
積
・
解
析
さ
れ
、

高
い
信
頼
性
を
誇
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
。
こ
れ
はIoT

を
活
用
す
る
ユ
ー
ザ
企

業
が
、複
雑
な
仕
組
み
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
意

識
す
る
こ
と
な
く
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
開
発
環
境
を

手
に
入
れ
ら
れ
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、各
拠
点
に
設
置
す
る
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
機
器
の
自
動
設
定
、
リ
モ
ー
ト
か
ら
の
一

元
管
理
を
可
能
に
す
る
Ｓ
Ａ
Ｃ
Ｍ（Service 

Adaptor C
ontrol M

anager

）
と
い
う
サ
ー
ビ

ス
を
開
発
し
、展
開
し
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
は

専
用
の
ラ
イ
ブ
ラ
リ
「libarm

s

」
が
組
み
込
ま

れ
た
機
器
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
回
線
に
接
続
す
る

だ
け
で
、Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
な
ど
の
初
期
設
定
情

報
を
自
動
的
に
ク
ラ
ウ
ド
か
ら
取
得
し
て
、動

作
を
開
始
し
ま
す
。
従
来
な
ら
敷
設
に
必
要
だ

っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
者
が
不
要
と
な
る
の

で
、膨
大
な
数
の
デ
バ
イ
ス
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

に
接
続
さ
れ
るIoT

の
世
界
で
は
と
り
わ
け
重

要
な
技
術
と
言
え
ま
す
。
こ
の
技
術
を IoT 

に

も
活
用
し
、
デ
バ
イ
ス
の
自
動
管
理
と
、
ク
ラ

ウ
ド
と
デ
バ
イ
ス
間
で
の
双
方
向
の
通
信
を
可

能
に
し
て
い
き
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
〇
八
年
か
ら
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し

て
携
帯
キ
ャ
リ
ア
の
モ
バ
イ
ル
通
信
網
を
借
り

受
け
、柔
軟
で
低
価
格
な
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
し
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
は
個
人
向
け
モ

バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
「IIJm

io

」
と
し
て
知
ら
れ
て

い
ま
す
が
、
サ
ー
ビ
ス
開
始
当
初
か
ら
法
人
向

け
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
も
提
供
し
て
お
り
、今

で
は
Ｍ
２
Ｍ
、IoT

で
の
利
用
が
そ
の
中
心
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
昨
年
八
月
、IoT

で
の
モ
バ
イ
ル
利

用
を
加
速
さ
せ
る
狙
い
か
ら
、
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

へ
の
取
り
組
み
を
発
表
し
ま
し
た
。
フ
ル
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
と
は
簡
単
に
言
う
と
、加
入
者
管
理
の
デ

ー
タ
ベ
ー
ス
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
保
有
し
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
独

自
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
発
行
が
可
能
に
な
る
と
い
う
こ

と
で
す
。
こ
れ
に
よ
り
Ｓ
Ｉ
Ｍ
自
体
の
自
由
度

が
飛
躍
的
に
高
ま
り
、製
品
へ
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
組

み
込
み
（
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
）、Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
書
き
換
え
や

ア
ク
テ
ィ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
コ
ン
ト
ロ

ー
ル
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
例
え
ば
、
あ

ら
か
じ
め
製
品
本
体
に
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
組
み
込
ん
で

出
荷
し
、
ユ
ー
ザ
の
利
用
に
合
わ
せ
て
課
金
す

る
機
能
や
、海
外
出
荷
に
お
け
る
自
動
ロ
ー
ミ

ン
グ
な
ど
様
々
な
利
用
シ
ー
ン
に
適
用
で
き
る

よ
う
に
な
り
、将
来
的
に
はIoT

の
中
核
と
な

る
よ
う
な
デ
バ
イ
ス
の
進
化
を
も
た
ら
す
可
能

性
を
有
し
て
い
ま
す
。

　
膨
大
な
数
の
デ
バ
イ
ス
か
ら
集
め
ら
れ
る
デ

ー
タ
を
遅
延
な
く
解
析
し
、
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

し
て
い
く
た
め
に
は
、集
約
さ
れ
た
ク
ラ
ウ
ド

環
境
だ
け
で
は
処
理
が
追
い
つ
か
な
い
た
め
、

よ
り
デ
バ
イ
ス
に
近
い
と
こ
ろ
で
処
理
を
行
な

う
「
エ
ッ
ジ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
や
「
フ

ォ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
の
必
要
性
が
論

じ
ら
れ
て
い
ま
す
。
デ
ー
タ
を
ク
ラ
ウ
ド
ま
で

運
ぶ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
遅
延
（
レ
イ
テ
ン
シ
）

や
、収
集
さ
れ
た
大
量
の
デ
ー
タ
を
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
ま
で
運
ぶ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
コ
ス
ト
の
課

題
も
そ
の
背
景
に
あ
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
コ
ン
テ
ナ
モ
ジ
ュ
ー
ル
型
の
デ

ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
開
発
を
長
年
行
な
っ
て
お
り
、

島
根
県
松
江
市
に
消
費
電
力
を
大
幅
に
削
減
で

き
る
外
気
冷
却
方
式
の
コ
ン
テ
ナ
型
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
を
運
営
し
て
い
ま
す
。
将
来
は
こ
の
コ

ン
テ
ナ
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
技
術
を
活
用
し
た
マ
イ

ク
ロ
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
全
国
に
分
散
配
置
し
、

最
寄
り
の
デ
バ
イ
ス
か
ら
収
集
さ
れ
た
デ
ー
タ

を
相
互
に
連
携
さ
せ
な
が
ら
解
析
・
処
理
を
行

な
う
基
盤
を
構
築
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
現
在
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
基
盤
の
堅

牢
さ
と
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
の
柔
軟
性
を
兼

ね
備
え
た
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ

Ｏ
」
に
加
え
て
、「O

ne C
loud

」
と
い
う
コ
ン

セ
プ
ト
の
も
と
、Ｓ
Ｄ
Ｎ
や
Ｎ
Ｆ
Ｖ
の
技
術
を

活
用
し
て
、Ｌ
Ａ
Ｎ
／
Ｗ
Ａ
Ｎ
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

機
能
、M

icrosoft Azure 

や
ア
マ
ゾ
ン
の
Ａ
Ｗ

Ｓ
な
ど
、他
社
ク
ラ
ウ
ド
へ
の
接
続
機
能
を
持

つ
ク
ラ
ウ
ド
型
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
「IIJ 

O
m

nibus

」
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
こ
こ
に
前

述
の
デ
バ
イ
ス
管
理
、
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
、自
律

分
散
型
の
解
析
基
盤
を
取
り
込
ん
で
、IoT

を

支
え
る
全
て
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
ク
ラ
ウ
ド
環

境
を
一
元
的
に
管
理
す
る
サ
ー
ビ
ス
を
開
発
・

提
供
し
て
い
き
ま
す
。

　
昨
年
七
月
「IIJ IoT

」
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
発

表
し
ま
し
た
が
、
そ
れ
以
降
、製
造
業
、流
通

業
、商
社
、官
公
庁
な
ど
か
ら
多
く
の
問
い
合

わ
せ
や
ビ
ジ
ネ
ス
協
業
の
話
を
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。
各
社
と
も
レ
ベ
ル
感
は
様
々
で
す

が
、現
時
点
で
は
確
固
と
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
が
あ
る
と
い
う
よ
り
は
、IoT

の
可
能
性

を
感
じ
な
が
ら
自
社
の
ビ
ジ
ネ
ス
に
フ
ィ
ッ

ト
し
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
模
索
し
て
い
る

段
階
に
あ
る
よ
う
で
す
。IoT

が
実
現
さ
れ

る
世
界
は
、
ま
さ
に
こ
れ
か
ら
な
の
で
す
。

　
今
後
、本
格
的
に
到
来
す
るIoT

社
会
に

向
け
て
、我
々
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
を
強

み
と
し
な
が
ら
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、
ク
ラ
ウ
ド

解
析
技
術
、
デ
バ
イ
ス
管
理
に
お
け
る
最
適

なIoT

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
き
ま
す
。

そ
し
てIoT

を
通
じ
て
、
ユ
ー
ザ
企
業
は
も

と
よ
り
、同
じ
目
的
を
共
有
す
る
ベ
ン
ダ
企

業
と
も
垣
根
の
な
い
協
調
関
係
を
築
き
、最

終
的
に
は
世
界
に
勝
て
る
日
本
を
実
現
で
き

る
よ
う
、貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。
●

〃IIJ IoT

〃

の
実
現
に
向
け
て
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新しいビジネス機会を創出する
IIJ IoTサービス

IIJ は昨年7月「IIJ IoT」の取り組みを発表し、11月には「IIJ IoTサービス」をリリースした。

ここでは、IIJ が進める IoTサービスの概要を解説する。

IIJ クラウド本部 エンタープライズソリューション1部
ビッグデータソリューション課長

岡田 晋介

え
た
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
の
機
能
提
供
も

視
野
に
入
れ
て
、様
々
な
サ
ー
ビ
ス
の
作
り
込

み
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
で
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・

デ
バ
イ
ス
・
デ
ー
タ
の
三
要
素
を
セ
キ
ュ
ア
に

制
御
・
管
理
す
る
仕
組
み
を
提
供
す
る
こ
と
を

目
指
し
て
い
ま
す
。IoT 

を
始
め
る
際
に
は
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
面
だ
け
で
も
「
デ
バ
イ
ス
か
ら

安
全
に
デ
ー
タ
を
転
送
す
る
方
法
は
？
」「
既
存

の
シ
ス
テ
ム
に
つ
な
ぐ
た
め
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

は
ど
う
し
た
ら
い
い
？
」「
ア
ド
レ
ス
管
理

は
？
」「
安
全
な
デ
バ
イ
ス
か
ら
接
続
さ
れ
て
い

る
か
否
か
の
認
証
は
？
」
な
ど
、留
意
す
べ
き

点
が
多
々
あ
り
ま
す
。

　
こ
う
し
た
点
を IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
が
吸
収
す

る
こ
と
で
、
デ
ー
タ
収
集
・
蓄
積
・
管
理
の
あ

と
に
続
く
、
デ
ー
タ
活
用
と
サ
ー
ビ
ス
展
開
に
、

お
客
さ
ま
は
注
力
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。
従
来
は
「IoT 

な
ら
で
は
」
の
シ
ス
テ

ム
を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
が
、IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
な
ら
、今
ま
で
通
り
の
シ
ス
テ
ム
開

発
で IoT 

を
ス
タ
ー
ト
で
き
る
の
で
す
。

　
第
一
弾
の
サ
ー
ビ
ス
で
提
供
す
る
基
本
機
能

と
し
て
は
、IoT 

デ
ー
タ
を
集
め
る
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
と
し
て
の
閉
域
モ
バ
イ
ル
接
続
、収
集
し

た
デ
ー
タ
を
モ
バ
イ
ル
接
続
単
位
（
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ

利
用
者
の
課
題
を

サ
ー
ビ
ス
側
で
吸
収

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、多
様
な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

な
か
で
、IoT 

を
有
効
活
用
す
る
た
め
の
ノ
ウ

ハ
ウ
や
課
題
を
蓄
積
し
て
き
ま
し
た
。
実
際
の

現
場
に
お
け
る IoT 

活
用
は
、旧
来
の
ビ
ジ
ネ

ス
の
延
長
線
上
に
あ
っ
て
、「
モ
ノ
を
つ
な
ぐ
」

「
シ
ス
テ
ム
を
つ
な
ぐ
」
と
い
う
場
面
が
大
多

数
を
占
め
て
お
り
、IoT 

に
期
待
さ
れ
て
い
る

〃
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
機
会
の
創
出〃

は
、
ま
だ
こ

れ
か
ら
と
い
っ
た
状
況
で
す
。

　
こ
の
背
景
に
は
、具
体
的
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
や
活
用
方
法
を
見
出
せ
て
い
な
い
、
ま
た
は

そ
れ
が
描
け
て
い
な
い
と
い
う
根
本
的
な
要
因

が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
の
一
方
で
、IoT 

に
関
す

る
機
運
の
高
ま
り
を
受
け
て
「
ま
ず
は
ト
ラ
イ

し
て
み
た
い
」
と
い
う
意
欲
は
あ
る
も
の
の
、

IoT 

を
試
す
に
は
デ
バ
イ
ス
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、

ク
ラ
ウ
ド
な
ど
用
意
す
べ
き
も
の
や
考
え
る
こ

と
が
多
く
、技
術
的
ハ
ー
ド
ル
が
高
か
っ
た
り
、

費
用
が
か
さ
む
と
い
っ
た
課
題
が
あ
る
こ
と
も

実
感
し
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
状
況
を
踏
ま
え
て
、昨
年
リ
リ
ー

ス
し
た
「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」
は
、
こ
れ
ま
で
Ｉ

Ｉ
Ｊ
が
取
り
組
ん
で
き
た
デ
バ
イ
ス
管
理
、
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を IoT 

最

適
で
一
体
化
し
て
、技
術
と
費
用
に
関
す
る
お

客
さ
ま
の
課
題
を
解
消
し
、IoT 

へ
の
チ
ャ
レ

ン
ジ
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と
を
コ
ン
セ
プ
ト
と

し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、本
サ
ー
ビ
ス
を
キ

ッ
カ
ケ
に IoT 

活
用
を
始
め
て
い
た
だ
い
た
の

ち
、
や
が
て
は
必
要
と
な
る
大
規
模
利
用
に
備

ー
ド
単
位
）
で
任
意
の
シ
ス
テ
ム
へ
転
送
す
る

デ
ー
タ
ハ
ブ
、流
れ
る
デ
ー
タ
を
簡
易
的
に
可

視
化
す
る
デ
ー
タ
ビ
ジ
ュ
ア
ラ
イ
ザ
ー
、
デ
ー

タ
を
転
送
す
る
だ
け
で
な
く
安
価
・
安
全
に
蓄

積
で
き
る
デ
ー
タ
ス
ト
レ
ー
ジ
と
い
っ
た
機
能

を
用
意
し
て
い
ま
す
。

　
な
か
で
も
デ
ー
タ
ハ
ブ
機
能
は
、
モ
バ
イ
ル

接
続
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
単
位
、
も
し
く
は
Ｓ
Ｉ

Ｍ
カ
ー
ド
を
設
置
先
や
用
途
に
応
じ
て
グ
ル
ー

プ
化
し
、
ど
の
シ
ス
テ
ム
へ
デ
ー
タ
を
転
送
す

る
の
か
を
設
定
で
き
ま
す
。
デ
バ
イ
ス
か
ら
受

け
取
っ
た
デ
ー
タ
を
転
送
先
の
シ
ス
テ
ム
へ
、

汎
用
的
な
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
／
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
Ｓ
に
よ
り
Ｊ

Ｓ
Ｏ
Ｎ
形
式
で
プ
ッ
シ
ュ
転
送
し
ま
す
の
で
、

Ｗ
Ｅ
Ｂ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
用
意
し
て
デ
ー

タ
を
受
け
取
れ
ば
、簡
単
に
業
務
シ
ス
テ
ム
に

デ
ー
タ
を
連
携
で
き
ま
す
。
従
来
は
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
設
計
・
構
築
、転
送
制
御
・
管
理
機
能

開
発
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
連
携
開
発
と
い
っ

た
シ
ス
テ
ム
開
発
が
必
要
で
し
た
が
、
そ
う
し

た
プ
ロ
セ
ス
は
不
要
と
な
り
ま
す
。

　
ま
た
、
デ
ー
タ
ス
ト
レ
ー
ジ
機
能
で
は
、
す

ぐ
に
処
理
し
な
い
デ
ー
タ
も
い
っ
た
ん
蓄
積
し

て
お
き
、取
り
出
し
た
い
タ
イ
ミ
ン
グ
で
ま
と

め
て
取
り
出
し
て
、分
析
を
行
な
う
と
い
っ
た

使
い
方
も
可
能
で
す
。
デ
ー
タ
ス
ト
レ
ー
ジ
は

Am
azon W

eb Services 

の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
ス

ト
レ
ー
ジ
で
あ
る
Ｓ
３
互
換
の
Ａ
Ｐ
Ｉ
を
用
意

し
て
い
ま
す
の
で
、一
般
的
な
ビ
ジ
ネ
ス
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
デ
ー
タ
を
取
り
出
す
こ
と
が

で
き
ま
す
。

　IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
で
は
、IoT 

を
始
め
る
た

め
に
必
要
な
基
本
機
能
が
ひ
と
通
り
揃
っ
て
い

ま
す
。
例
え
ば
「
店
舗
に
お
け
る
冷
蔵
庫
の
温

度
管
理
」
や
「
生
産
現
場
・
拠
点
に
お
け
る
ラ

イ
ン
の
稼
働
状
況
の
把
握
」
な
ど
、監
視
・
管

理
に
際
し
て
、既
存
の
設
備
に
影
響
を
与
え
な

い
モ
バ
イ
ル
接
続
を
用
い
て
デ
ー
タ
を
集
め
、

ス
モ
ー
ル
ス
タ
ー
ト
で
効
果
を
確
認
し
な
が
ら

徐
々
に
利
用
を
拡
大
し
て
い
く
と
い
っ
た
導
入

が
可
能
で
す
。

　IoT 

利
用
を
拡
大
し
、最
終
的
に
効
果
を
引

き
出
す
た
め
に
は
、流
れ
る
デ
ー
タ
の
活
用
が

鍵
と
な
り
ま
す
が
、IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
で
は
、

今
後
に
向
け
て
デ
ー
タ
活
用
に
関
す
る
取
り
組

み
を
拡
大
し
て
い
ま
す
。

　
具
体
的
に
は
、
デ
バ
イ
ス
の
値
を
も
と
に
し

た
機
器
の
監
視
・
制
御
機
能
の
拡
充
が
挙
げ
ら

れ
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
先
述
の
通
り
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
機
器
を
リ
モ
ー
ト
で
管
理
・
制
御
す
る
サ

ー
ビ
ス
を
展
開
し
て
い
ま
す
が
、
こ
の
サ
ー
ビ

ス
を
拡
充
し
、IoT 

ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
と
呼
ば
れ

る
セ
ン
サ
を
集
約
す
る
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
機
器
を

リ
モ
ー
ト
で
管
理
・
制
御
で
き
る
機
能
を
展
開

す
る
予
定
で
す
。
専
用
の
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
を IoT 

ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
に
導
入
す
る

こ
と
で
、
セ
ン
サ
デ
ー
タ
を
業
務
シ
ス
テ
ム
へ

転
送
す
る
だ
け
で
な
く
、
セ
ン
サ
デ
ー
タ
の
値

を
評
価
し
て
制
御
を
行
な
う
双
方
向
通
信
機
能

を
実
現
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　
一
例
を
挙
げ
る
と
、温
度
セ
ン
サ
や
電
力
使

用
量
の
値
を
も
と
に
、
あ
る
一
定
の
閾
値
を
超

え
た
ら
、管
理
者
に
通
知
す
る
と
い
っ
た
機
能

や
、IoT 

ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
に
接
続
さ
れ
た
Ｐ
Ｌ

Ｃ
な
ど
の
制
御
装
置
に
対
し
て
命
令
を
出
し
、

消
費
電
力
を
抑
え
る
た
め
に
エ
ア
コ
ン
の
温
度

を
調
整
す
る
と
い
っ
た
機
能
な
ど
で
す
。

　
な
お
、IoT 

活
用
が
本
格
化
す
る
と
、最
終
的

に
は
デ
バ
イ
ス
の
値
を
も
と
に
し
た
通
知
や
制

御
を
人
間
が
一
つ
ひ
と
つ
設
定
す
る
や
り
方
は

限
界
に
達
す
る
の
で
、自
動
化
が
不
可
欠
で
あ

る
と
考
え
て
い
ま
す
。
数
千
・
数
万
、
さ
ら
に

そ
れ
ら
を
組
み
合
わ
せ
た
監
視
・
制
御
が
必
要

な
場
面
で
は
、人
の
手
に
よ
る
作
業
は
も
は
や

現
実
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、Ｉ
Ｔ
設
備
の
管
理
面
で
も
同

様
の
課
題
へ
の
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ

ク
や
サ
ー
バ
の
ロ
グ
監
視
、
あ
る
い
は
そ
う
し

た
機
器
や
設
備
か
ら
構
成
さ
れ
た
サ
ー
ビ
ス
の

シ
ス
テ
ム
障
害
対
策
な
ど
で
す
。Ｉ
Ｔ
設
備
に

お
い
て
も
監
視
対
象
と
な
る
メ
ト
リ
ク
ス
が
膨

大
な
数
に
の
ぼ
る
と
、
そ
れ
ら
を
人
間
が
管
理

す
る
の
は
非
常
に
困
難
に
な
る
た
め
、機
械
学

習
技
術
を
応
用
し
た
閾
値
監
視
の
自
動
化
や
障

害
の
予
兆
監
視
な
ど
の
実
用
化
を
目
指
し
て
い

ま
す
。

　
特
定
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
に
お
け
る
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
傾
向
を
分
析
モ
デ
ル
化
し
、「
過
去
の

傾
向
と
異
な
る
」
場
合
に
通
知
を
行
な
う
と
い

っ
た
機
能
が
実
現
す
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
は
「
八

〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
超
え
た
ら…

…
」
と
い
っ
た

ふ
う
に
人
間
が
数
値
を
指
定
し
て
い
た
作
業
を

自
動
化
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
傾
向
に
加
え
て
、
サ
ー
バ
や
ミ

ド
ル
ウ
ェ
ア
の
負
荷
状
況
な
ど
の
相
関
関
係
を

評
価
す
る
こ
と
で
、
シ
ス
テ
ム
の
障
害
を
予
測

す
る
こ
と
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

　IoT 

化
に
よ
っ
て
相
互
に
つ
な
が
る
膨
大
な

セ
ン
サ
の
デ
ー
タ
を
、人
間
が
閾
値
を
設
定
し

て
監
視
す
る
の
で
は
な
く
、普
段
の
傾
向
か
ら

異
な
る
場
合
に
通
知
を
行
な
っ
た
り
、複
数
セ

ン
サ
の
デ
ー
タ
傾
向
を
複
合
的
に
評
価
し
て
、

そ
の
傾
向
か
ら
設
備
を
保
全
し
、故
障
を
予
防

す
る
と
い
っ
た
技
術
検
証
を
進
め
て
お
り
、最

終
的
に
は
監
視
・
制
御
・
管
理
の
全
自
動
化
を

視
野
に
入
れ
て
い
ま
す
。

　IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
で
は
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る

デ
バ
イ
ス
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
る
将
来

を
見
据
え
て
、
モ
バ
イ
ル
を
は
じ
め
と
し
た

様
々
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
接
続
し
、制
御
・
管

理
す
る
こ
と
は
も
と
よ
り
、
そ
の
先
に
あ
る
デ

ー
タ
活
用
の
領
域
に
お
い
て
も
、
さ
ら
な
る
価

値
を
創
出
す
べ
く
サ
ー
ビ
ス
の
拡
充
を
図
っ
て

ま
い
り
ま
す
の
で
、今
後
の IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス

の
展
開
に
ご
期
待
く
だ
さ
い
。●

デ
ー
タ
活
用
に
向
け
た

具
体
的
な
取
り
組
み

1415



LPWAがIoTを変える
LPWA（Low Power, Wide Area）と呼ばれる、新たな無線通信技術が注目を集めている。

本稿では、その現状を簡単に紹介する。

IIJ ネットワーク本部 IoT 基盤開発部長

齋藤 透
IIJ ネットワーク本部 IoT 基盤開発部 デバイス技術課

末永 洋樹

し
の
良
い
場
所
な
ら
二
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上

到
達
で
き
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
セ
ン
サ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
成
す
る
仕
組

み
に
つ
い
て
は
、LoR

a Alliance 

に
よ
る
標
準

化
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
す
で
に
国
内
外
で

複
数
の
ベ
ン
ダ
が
検
証
環
境
を
提
供
し
始
め
て

お
り
、現
時
点
で
も
っ
と
も
実
用
に
近
い
技
術

と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
Ｓ
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｏ
Ｘ
は
、仏
Ｓ
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｏ
Ｘ
社
が

開
発
す
る
、垂
直
統
合
モ
デ
ル
の
免
許
不
要
帯

域
を
用
い
た
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
技
術
で
す
。
超
狭
帯
域

（U
ltra N

arrow Band

・
１
０
０
Hz
）
お
よ
び
周

波
数
ホ
ッ
ピ
ン
グ
技
術
で
通
信
を
行
な
い
ま
す
。

電
波
特
性
は
、
お
お
む
ね LoR

a 

の
倍
以
上
の

性
能
を
示
す
よ
う
で
す
。
ま
た
Ｓ
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｏ
Ｘ

の
特
徴
は
、事
業
展
開
に
あ
た
り
Ｓ
Ｎ
Ｏ

（Sigfox N
etwork O

perator

）
と
い
う
一
国
一

社
制
を
と
っ
て
い
る
点
で
す
。
日
本
で
は
、京

セ
ラ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
が
担
当

す
る
こ
と
が
発
表
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
を
長
期
的
に
見
た
場
合
、
も
っ
と

も
手
軽
に
導
入
で
き
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
の

が
、
キ
ャ
リ
ア
の
Ｌ
Ｔ
Ｅ
網
を
そ
の
ま
ま
活
か

し
て
構
築
で
き
る N

B-IoT 

と C
at-M

 

で
す
。

電
波
法
に
も
と
づ
く
免
許
が
必
要
な
帯
域
を
利

　IoT 

に
お
け
る
通
信
技
術
と
し
て
、長
距
離

通
信
、低
消
費
電
力
、低
コ
ス
ト
と
い
っ
た
特

徴
を
持
つ
無
線
通
信
技
術
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
が
最
近
注

目
を
集
め
て
い
ま
す
が
、Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
は
ま
さ
に

覇
権
争
い
の
真
っ
最
中
と
い
っ
た
状
況
で
、仕

様
が
非
公
開
か
公
開
か
、電
波
法
に
も
と
づ
く

免
許
が
必
要
か
不
要
か
、
な
ど
様
々
な
組
み
合

わ
せ
で
開
発
が
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
無
線
通
信
を
使
っ
て IoT 

を
実
現
す
る
場
合
、

伝
送
距
離
と
通
信
速
度
と
電
力
消
費
の
バ
ラ
ン

ス
を
考
え
て
選
択
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
携

帯
電
話
で
使
わ
れ
る
技
術
は
伝
送
距
離
と
通
信

速
度
を
重
視
す
る
一
方
、電
力
消
費
は
大
き
く
、

大
容
量
の
バ
ッ
テ
リ
ー
を
頻
繁
に
充
電
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、Ｐ
Ｃ
な
ど
で
使
わ

れ
る
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
は
、誰
で
も
手
軽
に
設
置
で

き
る
反
面
、
ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト
の
設
置
や
運

用
に
手
間
が
か
か
り
、通
信
距
離
も
一
〇
〇
メ

ー
ト
ル
程
度
が
限
界
で
す
。Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
は
、
こ
う

し
た
〃
帯
に
短
し
襷
に
長
し〃

と
い
っ
た IoT 

向

け
無
線
通
信
技
術
の
課
題
を
埋
め
る
か
た
ち
で

誕
生
し
ま
し
た
。

　LoR
aW

AN
 

は
、米 Sem

tech 

社
が
中
心
と

な
っ
て
開
発
を
進
め
て
い
る
、免
許
不
要
帯
域

を
用
い
た
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
技
術
で
す
。LoR

a 

変
調

と
い
う
、
チ
ャ
ー
プ
・
ベ
ー
ス
の
周
波
数
拡
散

技
術
を
用
い
て
お
り
、非
常
に
遠
く
ま
で
電
波

を
飛
ば
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
我
々
の
検
証
で

も
、都
市
部
で
三
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
程
度
、見
通

ク
ロ
ー
ズ
ド
な
仕
様
で
席
巻
す
る

Ｓ
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｏ
Ｘ

Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
本
命

N
B
-IoT

とC
at-M

免
許
不
要
で
手
軽
に
使
え
る

L
oR

aW
A
N

用
し
ま
す
が
、既
存
の
基
地
局
を
流
用
で
き
る

点
が
最
大
の
メ
リ
ッ
ト
で
す
。

　
こ
う
し
て
み
る
と
、複
数
の
技
術
が
開
発
さ

れ
て
い
る
も
の
の
、
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
特
徴
を

持
っ
て
い
ま
す
。
ユ
ー
ザ
と
し
て
、
ど
の
技
術

を
選
ぶ
の
が
適
切
な
の
か
判
断
す
る
に
は
、Ｌ

Ｐ
Ｗ
Ａ
の
課
題
を
正
し
く
理
解
し
て
お
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。

●
コ
ス
ト

　
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
い
ず
れ
の
技
術
も
、現
時
点
で

は
標
準
的
な
セ
ン
サ
な
ど
の
デ
バ
イ
ス
が
出
揃

っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、多
く
は
ハ
ー
ド
ウ

ェ
ア
の
新
規
開
発
が
必
要
だ
っ
た
り
、比
較
的

高
価
な
プ
ロ
ト
コ
ル
変
換
機
を
準
備
し
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、基
地
局
の
設
置
や
ク

ラ
ウ
ド
の
運
用
コ
ス
ト
な
ど
、
ト
ー
タ
ル
で
見

る
と
、無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
や
モ
バ
イ
ル
な
ど
既
存
プ

ロ
ト
コ
ル
を
使
っ
た
ほ
う
が
安
く
あ
が
る
ケ
ー

ス
も
あ
り
ま
す
。

●
通
信
制
限

　
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
通
信
は
、低
消
費
電
力
の
実
現

と
引
き
替
え
に
、通
信
速
度
と
レ
イ
テ
ン
シ
が

犠
牲
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、到
達
確
認
の
応

答
（
Ａ
Ｃ
Ｋ
）
す
ら
省
く
ケ
ー
ス
で
は
、正
常
に

デ
ー
タ
が
送
信
さ
れ
た
か
ど
う
か
も
保
証
で
き

ま
せ
ん
。
ま
た
、Ｓ
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｏ
Ｘ
で
は
一
回
の

送
信
デ
ー
タ
が
一
二
バ
イ
ト
に
制
限
さ
れ
て
い

る
の
で
、監
視
カ
メ
ラ
な
ど
に
は
使
え
ま
せ
ん

し
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性
や
信
頼
性
が
不
可
欠
な

ケ
ー
ス
や
、下
り
通
信
で
の
制
御
を
頻
繁
に
行

な
う
ケ
ー
ス
に
も
不
向
き
で
す
。
た
だ
、IoT 

の
適
用
フ
ィ
ー
ル
ド
は
非
常
に
広
い
の
で
、魅

力
的
な
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
を
生
み
出
せ
る
か
否
か

は
、
ア
イ
デ
ア
次
第
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

●
電
波
干
渉

　
免
許
不
要
帯
域
の LoR

a 

な
ど
を
使
う
場
合
、

そ
の
ほ
と
ん
ど
が
日
本
で
は
９
２
０
Ｍ
Hz
帯

の
周
波
数
を
用
い
ま
す
。
よ
く
言
わ
れ
る
よ
う

に
、IoT 

デ
バ
イ
ス
が
大
量
に
普
及
し
た
ら
、免

許
不
要
帯
域
の
周
波
数
が
本
当
に
問
題
な
く
使

え
る
の
か
と
い
う
点
に
関
し
て
は
、現
状
、
き

ち
ん
と
し
た
検
証
が
な
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

LoR
a 

で
は
、未
認
証
状
態
で
あ
っ
て
も
通
信
を

（
い
っ
た
ん
は
）
受
信
し
て
し
ま
う
仕
様
な
の

で
、将
来
的
に
何
ら
か
の
問
題
が
生
じ
る
可
能

性
が
あ
り
ま
す
。

　
以
上
の
課
題
を
踏
ま
え
た
う
え
で
、筆
者
の

見
解
と
し
て
は
、最
初
は
な
る
べ
く
ス
モ
ー
ル

ス
タ
ー
ト
を
心
が
け
、徐
々
に
知
見
を
高
め
て

い
く
の
が
い
い
と
思
い
ま
す
。
そ
の
意
味
で

LoR
a 

は
、
ズ
バ
リ
「
良
く
飛
ぶ
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
」

と
見
な
し
て
、工
場
や
農
場
、
ビ
ル
の
複
数
フ

ロ
ア
な
ど
、
こ
れ
ま
で
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
で
は
む
ず

か
し
か
っ
た
フ
ィ
ー
ル
ド
に
適
用
で
き
る
可
能

性
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
と
同
時
に
、
キ
ャ
リ
ア

の N
B-IoT 

や C
at-M

 

の
動
向
も
ウ
ォ
ッ
チ
し

な
が
ら
、場
合
に
よ
っ
て
は
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル

の
差
し
替
え
だ
け
で
柔
軟
に
対
応
し
て
い
く
と

い
っ
た
方
法
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。Ｉ
Ｉ

Ｊ
で
は
特
定
の
プ
ロ
ト
コ
ル
に
依
存
し
な
い

IoT 

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
構
築
し
、幅
広
い

提
案
を
行
な
っ
て
い
く
予
定
で
す
。

　IoT 

の
世
界
で
は
、様
々
な
通
信
技
術
や
技

術
標
準
を
活
用
し
て
デ
バ
イ
ス
と
ク
ラ
ウ
ド
と

を
接
続
し
ま
す
。
さ
ら
に
、単
に
接
続
す
る
だ

け
で
な
く
、
ク
ラ
ウ
ド
で
実
行
し
て
い
た
情
報

処
理
や
デ
バ
イ
ス
制
御
の
一
部
を
デ
バ
イ
ス
近

傍
に
持
っ
て
く
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
て
お
り
、

そ
う
し
た
構
想
を
「
エ
ッ
ジ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ

ィ
ン
グ
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
デ
バ
イ
ス
近
傍

に
閉
じ
た
か
た
ち
で
、機
密
情
報
に
関
す
る
処

理
や
応
答
時
間
の
最
小
化
が
求
め
ら
れ
る
処
理

を
行
な
い
つ
つ
、
ク
ラ
ウ
ド
と
も
連
携
し
て
デ

バ
イ
ス
を
細
や
か
に
制
御
で
き
る
エ
ッ
ジ
・
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
魅
力
を
感
じ
る
ユ
ー
ザ

は
多
い
で
し
ょ
う
。

　
活
用
に
際
し
て
は
、多
様
な
デ
バ
イ
ス
、
ク

ラ
ウ
ド
、
エ
ッ
ジ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が

バ
ラ
バ
ラ
に
存
在
し
て
い
た
の
で
は
、技
術
の

潜
在
能
力
を
活
か
し
に
く
く
な
り
ま
す
。
現
状

で
は
Ｐ
Ｃ
と
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
組
み
合
わ
せ

て
業
務
を
効
率
化
す
る
だ
け
で
も
苦
労
し
て
い

ま
す
が
、
そ
れ
よ
り
は
る
か
に
多
様
な IoT 

の

世
界
に
お
い
て
、情
報
を
処
理
す
る
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
が
分
散
配
置
さ
れ
る
と
、可
能
な
限
り
工

夫
を
こ
ら
し
て
準
備
し
な
け
れ
ば
、上
手
く
稼

働
す
る
と
は
思
え
ま
せ
ん
。

　
こ
の
よ
う
な
未
来
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン

グ
環
境
を
整
理
し
た
概
念
と
し
て
、「
フ
ォ

グ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
が
提
唱
さ
れ

て
い
ま
す
。
フ
ォ
グ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン

グ
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
環
境
を
デ

バ
イ
ス
、
ク
ラ
ウ
ド
、
フ
ォ
グ
の
組
み
合
わ

せ
と
捉
え
ま
す
。「
フ
ォ
グ
」
は
エ
ッ
ジ
・
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
よ
り
一
般
化
し
た
よ

う
な
概
念
で
、
お
お
ま
か
に
は
情
報
処
理
や

デ
バ
イ
ス
制
御
な
ど
を
実
現
す
る
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
意
味
し
ま
す
。

　
た
だ
し
「
フ
ォ
グ
」
は
デ
バ
イ
ス
近
傍
に

存
在
す
る
と
は
限
ら
ず
、処
理
能
力
が
ク
ラ

ウ
ド
に
劣
る
と
も
限
り
ま
せ
ん
。
具
体
的
な

内
容
が
ど
う
で
あ
れ
、
デ
バ
イ
ス
と
ク
ラ
ウ

ド
以
外
に
情
報
処
理
・
通
信
処
理
を
行
な
う

「
フ
ォ
グ
」
が
存
在
す
る
と
い
う
視
点
で
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
環
境
を
考
え
、一
貫
し

た
「
フ
ォ
グ
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
」
を
見
出

す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、IoT

 

関
連
技
術
全
般

の
見
通
し
や
使
い
や
す
さ
を
改
善
で
き
る
で

し
ょ
う
。

　
具
体
的
な
フ
ォ
グ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
検
討
し
、標
準
化
を
目

指
す
団
体
と
し
て O

penFog C
onsortium

 

が
二
〇
一
五
年
末
に
設
立
さ
れ
、活
動
を
開

始
し
て
い
ま
す
。O

penFog C
onsortium

 

は
、IoT

 

関
連
の
各
種
団
体
と
協
調
し
な
が

ら
一
貫
し
た
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
検
討
と
策

定
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
活
動
を
通

し
て
、将
来
の IoT

 

関
連
技
術
の
相
互
接
続

性
が
良
好
に
保
た
れ
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
上
重

要
な
ポ
イ
ン
ト
も
発
見
し
や
す
く
な
る
の
で

は
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
●

Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
課
題

フ
ォ
グ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と

O
pen

F
og C

onsortiu
m
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自動車産業で培った製造技術をベースに、IoT技術を有効活用して、

高信頼性を誇るクラウド型遠隔監視システムを開発した日本精機株式会社の事例を紹介する。

日本精機株式会社
 R&Dセンター開発部 シニアマネジャー

沼屋 宏康
データ収集・蓄積

ゲートモジュール

センシング
データ通信 センサカメラ

（開発中）

ADエキスパンダー
（開発中）

中継機

データ閲覧・分析
分析・外部システムと連携

（開発中）

Cloud
Server

INTERNET
WEB API

3G/LTE

3G 管理者/PC
高度診断システム

帳簿システム
帳簿登録
帳簿印刷

分析・解析
故障予測

作業者/タブレット端末

センサモジュール センサモジュール

温度センサ 振動センサ
（×2）

汎用センサ入力 ノッカー

センサモジュール

汎用センサ入力 汎用センサ入力 汎用センサ入力

特別寄稿

IoT技術で新しい価値を創造する

と
同
じ
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　
弊
社
で
はIoT

と
い
う
言
葉
が
聞
か
れ
な

か
っ
た
二
〇
〇
九
年
頃
よ
り
、
こ
う
し
た
価
値

を
他
の
分
野
に
提
供
で
き
な
い
か
模
索
し
て

き
ま
し
た
が
、当
時
は
活
用
で
き
る
技
術
と
市

場
の
双
方
が
未
成
熟
で
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
の

提
供
が
困
難
で
し
た
。
し
か
し
、
セ
ン
サ
技
術
、

無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
、
ク
ラ
ウ
ド
を
は
じ

め
と
し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
な
ど
、近
年
の
要
素
技

術
の
充
実
に
よ
り
、
よ
う
や
くIoT

の
市
場
形

成
が
始
ま
り
、
ビ
ジ
ネ
ス
化
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
が

可
能
な
環
境
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
以
前
か
ら
、
モ
ノ
の
状
態
を
デ
ー
タ
化
し
、

遠
隔
監
視
し
た
い
と
い
う
ニ
ー
ズ
は
多
々
あ

り
、屋
内
な
ど
の
快
適
な
環
境
下
で
は
す
で
に

様
々
な
シ
ス
テ
ム
が
配
置
・
利
用
さ
れ
て
い

ま
す
。
そ
れ
がIoT

の
進
展
に
と
も
な
い
、屋

外
の
よ
う
な
厳
し
い
環
境
に
存
在
す
る
モ
ノ

に
関
し
て
も
、可
視
化
・
デ
ー
タ
化
が
期
待
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、農
業
分

野
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
の
機
運
が
高
ま
っ
た
際
、畑
な

ど
の
状
態
を
遠
隔
監
視
す
る
シ
ス
テ
ム
が
開

発
・
利
用
さ
れ
ま
し
た
（
な
か
に
は
設
置
し
た

機
器
が
風
雨
な
ど
の
影
響
で
す
ぐ
に
壊
れ
て

し
ま
っ
た
と
い
う
事
例
も
あ
り
ま
し
た
が
）。

ま
た
近
年
で
は
、
プ
ラ
ン
ト
な
ど
の
保
守
・
保

全
の
分
野
に
お
い
て
、広
大
な
屋
外
の
敷
地
に

設
置
さ
れ
た
ポ
ン
プ
や
モ
ー
タ
、配
管
と
い
っ

た
各
種
機
器
を
遠
隔
監
視
し
、業
務
の
効
率

化
・
安
全
確
保
・
品
質
向
上
を
図
る
と
い
っ

た
ニ
ー
ズ
も
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う

にIoT

の
進
展
の
た
め
に
は
、耐
環
境
性
が
高

く
、信
頼
で
き
るIoT

シ
ス
テ
ム
の
実
現
が
、

　
近
年
のIoT

の
進
展
と
関
連
技
術
の
発
達

に
は
目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ

で
は
、IoT

技
術
を
活
用
す
る
こ
と
で
お
客
さ

ま
に
ど
の
よ
う
な
価
値
を
提
供
で
き
る
の
か
、

弊
社
の
開
発
事
例
と
お
客
さ
ま
の
生
の
声
を

も
と
に
考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
弊
社
は
、自
動
車

用
メ
ー
タ
や
セ
ン
サ
、

各
種
機
器
の
操
作
パ

ネ
ル
な
ど
を
通
じ
て

「
見
え
な
い
も
の
を

見
え
る
よ
う
に
す
る

こ
と
で
安
心
・
感
動

を
与
え
る
」
こ
と
を

顧
客
提
供
価
値
と
し

て
き
ま
し
た
。「
見
え

な
い
も
の
を
見
え
る

よ
う
に
す
る
」
と
は
、

「
測
る
」（
セ
ン
サ
）、

「
送
る
」（
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
）、「
分
析
す
る
」

（
解
析
・
加
工
）、「
伝

え
る
」（
表
示
）
と
い

う
工
程
か
ら
構
成
さ

れ
ま
す
。
こ
の
工
程

は
ま
さ
に
モ
ノ
の
状

態
を
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
を
通
じ
て
可
視

化
す
るIoT

の
工
程

新
し
い
価
値
の
創
造

お
客
さ
ま
の
声
か
ら
見
え
て
く
る

IoT

活
用
の
ポ
イ
ン
ト

今
後
の
方
向
性

ク
ラ
ウ
ド
型
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム

﹁
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｓ
Ｈ
﹂
開
発
背
景

従
来
に
も
増
し
て
求
め
ら
れ
て
い
る
と
も
言

え
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
ニ
ー
ズ
に
対
し
弊
社
は
、自
動
車

産
業
で
培
っ
た
高
い
信
頼
性
を
誇
る
製
造
技

術
を
ベ
ー
ス
と
し
な
が
らIoT

技
術
を
活
用

し
て
、高
信
頼
性
ク
ラ
ウ
ド
型
遠
隔
監
視
シ
ス

テ
ム
「
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｓ
Ｈ
」
を
開
発
し
ま
し
た
。
今

後
は
、本
シ
ス
テ
ム
を
中
心
と
し
た
サ
ー
ビ
ス

を
進
化
・
充
実
さ
せ
、各
種
現
場
で
何
が
起
こ

っ
て
い
る
の
か
を
可
視
化
し
て
、IoT 

社
会
の

期
待
に
応
え
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
本
シ
ス
テ
ム
は
、無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
ク

ラ
ウ
ド
サ
ー
バ
を
核
に
、
セ
ン
サ
か
ら
サ
ー
バ

ま
で
を
ひ
と
つ
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
と
し
て
提
供

す
る
ト
ー
タ
ル
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
従
来
は
、
セ

ン
サ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
サ
ー
バ
な
ど
各
要
素

を
組
み
合
わ
せ
て
構
築
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

か
っ
たIoT

シ
ス
テ
ム
を
ひ
と
つ
の
セ
ッ
ト

と
し
て
提
供
す
る
た
め
、手
軽
に
運
用
で
き
る

メ
リ
ッ
ト
を
備
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、電
池
駆

動
の
無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
用
い
て
い
る
の

で
、設
置
時
の
配
線
工
事
が
不
要
で
、設
置
・

移
設
も
容
易
で
す
。
さ
ら
に
、屋
外
で
の
使
用

を
想
定
し
た
防
塵
・
防
水
・
防
爆
な
ど
高
い

耐
環
境
性
を
誇
る
た
め
、各
種
プ
ラ
ン
ト
機
器

の
保
守
・
監
視
に
最
適
な
シ
ス
テ
ム
と
な
っ

て
い
ま
す
。

　
本
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る
こ
と
で
、設
備
の

点
検
作
業
の
効
率
化
、異
常
箇
所
の
早
期
発
見

と
事
故
防
止
、突
然
の
生
産
停
止
な
ど
を
未
然

に
防
ぐ
と
い
っ
た
安
全
性
や
生
産
性
の
向
上

が
実
現
さ
れ
ま
す
。

　
本
シ
ス
テ
ム
は
、保
守
・
監
視
現
場
の
お
客

さ
ま
だ
け
で
な
く
、IoT

ビ
ジ
ネ
ス
を
展
開
し

た
い
セ
ン
サ
メ
ー
カ
様
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

会
社
様
、分
析
・
解
析
会
社
様
な
ど
の
シ
ス
テ

ム
と
組
み
合
わ
せ
て
、新
し
い
価
値
を
創
造
す

る
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
も
利
用
い
た
だ
け
ま
す
。

　
本
シ
ス
テ
ム
は
、大
規
模
プ
ラ
ン
ト
で
実
証

実
験
を
開
始
し
て
お
り
、様
々
な
分
野
の
お
客

さ
ま
か
ら
お
問
い
合
わ
せ
・
引
き
合
い
を
い

た
だ
い
て
い
ま
す
。
す
で
に
試
用
も
始
ま
っ

て
お
り
、二
〇
一
七
年
九
月
か
ら
の
本
格
提
供

を
予
定
し
て
い
ま
す
。

　
な
お
、
デ
ー
タ
を
可
視
化
す
る
ク
ラ
ウ
ド
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
、
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
モ

バ
イ
ル
閉
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
様
の

全
面
的
な
協
力
の
も
と
、同
社
のIoT

関
連
サ

ー
ビ
ス
を
活
用
し
て
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
弊
社
の
シ
ス
テ
ム
を
活
用
し
た
い
と
い
う

要
望
を
持
つ
お
客
さ
ま
に
そ
の
内
容
を
ご
紹

介
す
る
な
か
で
、IoT

全
般
に
対
す
る
お
客
さ

ま
の
生
の
声
が
蓄
積
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
そ

れ
ら
を
も
と
に
、IoT

サ
ー
ビ
ス
の
使
用
者
か

ら
見
た
サ
ー
ビ
ス
選
択
の
ポ
イ
ン
ト
と
、IoT

サ
ー
ビ
ス
提
供
者
の
課
題
を
考
え
て
み
た
い

と
思
い
ま
す
。

●「
セ
ン
サ
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
な
け
れ
ば
意
味

が
な
い
」

　
デ
ー
タ
解
析
の
手
法
な
ど
を
ど
ん
な
に
議

論
し
て
も
、肝
心
の
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
な
け
れ

ば
机
上
の
空
論
に
終
わ
り
ま
す
。
よ
っ
て
、確

実
に
測
定
で
き
、
デ
ー
タ
を
送
信
で
き
る
信
頼

性
の
高
い
セ
ン
サ
お
よ
び
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

選
択
と
提
供
が
重
要
で
す
。

●「
い
ち
い
ち
画
面
を
操
作
し
て
い
ら
れ
な
い
」

　
現
場
で
は
画
面
の
操
作
す
ら
手
間
で
あ
り
、

そ
も
そ
も
画
面
を
見
て
情
報
を
把
握
す
る
こ

と
す
ら
煩
瑣
だ
と
い
う
声
が
あ
り
ま
す
。
サ

ー
ビ
ス
使
用
者
は
豪
華
な
機
能
な
ど
は
求
め

て
お
ら
ず
、
ア
ラ
ー
ト
機
能
な
ど
現
場
の
実
情

に
合
っ
た
サ
ー
ビ
ス
の
選
択
と
提
供
が
大
切

で
す
。

●「
ま
ず
は
簡
単
な
解
析
で
い
い
」

　
豪
華
な
解
析
は
魅
力
的
で
す
が
、現
場
で
使

え
る
簡
単
な
統
計
解
析
ツ
ー
ル
も
ほ
し
い
と

い
う
声
も
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、使
う
立
場
に

応
じ
た
ツ
ー
ル
の
提
供
が
肝
心
で
、
サ
ー
ビ
ス

提
供
者
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
ど
こ
に
狙
い
を

定
め
る
の
か
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま
す
。

●「IoT

は
手
段
で
あ
っ
て
目
的
で
は
な
い
」

　
正
直
な
と
こ
ろ
、
サ
ー
ビ
ス
使
用
者
と
提
供

者
の
思
惑
に
は
、
ま
だ
大
き
な
ギ
ャ
ッ
プ
が
あ

る
と
言
え
ま
す
。
最
終
的
な
目
的
はIoT

サ

ー
ビ
ス
を
使
う
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
目

的
と
費
用
対
効
果
を
考
え
、現
場
の
実
情
に
合

っ
た
シ
ス
テ
ム
の
選
択
が
第
一
で
す
。
サ
ー

ビ
ス
提
供
者
に
よ
る
手
段
の
押
し
売
り
や
使

用
者
任
せ
の
提
案
は
禁
物
で
、使
用
者
の
目
的

に
即
し
た
納
得
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す

る
こ
と
が
重
要
で
す
。

●「
そ
も
そ
も
得
ら
れ
る
価
値
っ
て
何
？
」

　
使
用
者
が
得
よ
う
と
し
て
い
る
価
値
を
明

確
化
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
分
析
に
よ
る

新
た
な
価
値
創
造
・
効
率
追
求
・
品
質
向
上
・

安
定
稼
働
・
安
全
対
策
・
規
制
対
応…

…

等
々
、

IoT 

サ
ー
ビ
ス
を
導
入
す
る
こ
と
で
、
ど
ん
な

価
値
を
創
出
し
た
い
の
か
と
い
う
点
が
重
要

な
の
で
す
。
現
場
の
実
情
を
知
る
サ
ー
ビ
ス

の
使
用
者
と
提
供
者
が
協
調
し
て
、
そ
の
価
値

を
具
体
的
か
つ
定
量
的
に
評
価
す
る
段
階
に

き
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
自
動
車
産
業
に
位
置
す
る
弊
社
は
、IoT

サ
ー
ビ
ス
の
提
供
者
で
あ
る
と
同
時
に
、使

用
者
で
も
あ
り
ま
す
。
自
動
車
産
業
は
、効

率
追
求
・
安
定
稼
働
・
安
全
確
保
を
厳
し
く

求
め
ら
れ
る
分
野
な
の
で
、
そ
の
地
の
利
を

活
か
し
て
、自
社
で
の
サ
ー
ビ
ス
利
用
を
進

め
た
う
え
で
、
よ
り
付
加
価
値
の
高
い
シ
ス

テ
ム
開
発
と
サ
ー
ビ
ス
提
供
を
目
指
し
て
い

き
ま
す
。

　
今
後
、IoT

の
産
業
構
造
は
、多
く
の
企
業

が
群
雄
割
拠
す
る
混
沌
と
し
た
状
態
か
ら
、

セ
ン
サ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
ク
ラ
ウ
ド
、解
析

な
ど
、各
要
素
の
企
業
が
自
動
車
産
業
の
よ

う
に
階
層
状
に
並
ぶ
構
造
に
変
化
し
て
い
く

と
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
う
し
た
過
程
で
は
、

サ
ー
ビ
ス
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
主
導
す
る
会
社

が
重
要
と
な
る
た
め
、弊
社
は
企
業
ア
ラ
イ

ア
ン
ス
を
大
切
に
し
な
が
ら
、IoT

産
業
に

お
い
て
も
存
在
感
を
示
せ
る
企
業
で
あ
り
続

け
た
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。
●
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ト
コ
イ
ン
と
い
う
仮
想
通
貨
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
と
い
う

全
世
界
に
公
開
さ
れ
た
取
引
記
録
の
帳
簿
を
、
た
く
さ
ん
の
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
で
シ
ェ
ア
し
て
分
散
管
理
し
な
が
ら
運
用
さ
れ
て

い
る
の
で
す
。

　
こ
の
通
貨
と
帳
簿
の
関
係
を
、銀
行
の
オ
ン
ラ
イ
ン
バ
ン
キ

ン
グ
サ
ー
ビ
ス
で
Ａ
さ
ん
が
Ｂ
さ
ん
に
送
金
す
る
ケ
ー
ス
を
例

に
説
明
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

　
ま
ず
銀
行
は
、
オ
ン
ラ
イ
ン
バ
ン
キ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
に
ア
ク

セ
ス
し
た
Ａ
さ
ん
を
認
証
し
、本
人
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し
ま

す
。
そ
し
て
、指
定
さ
れ
た
金
額
を
Ａ
さ
ん
の
口
座
か
ら
出
金

し
て
、Ｂ
さ
ん
の
口
座
に
入
金
す
る
と
い
う
取
引
を
帳
簿
に
記
録

し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
操
作
は
物
理
的
な
お
金
を
移
動
さ
せ
る
わ

け
で
は
な
く
、帳
簿
の
書
き
換
え
だ
け
で
実
施
さ
れ
ま
す
。

　
帳
簿
は
銀
行
関
係
者
以
外
に
は
公
開
さ
れ
ず
、通
常
、各
銀
行

が
持
つ
ホ
ス
ト
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
集
中
管
理
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
帳
簿
が
間
違
っ
て
い
る
と
、
と
ん
で
も
な
い
こ
と
に
な
り

ま
す
し
、取
引
の
内
容
も
利
用
者
の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
に
関
わ
る

も
の
な
の
で
、帳
簿
の
正
し
さ
と
そ
れ
が
秘
密
に
保
た
れ
て
い

る
こ
と
を
銀
行
が
保
証
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

　
し
か
し
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
、
こ
れ
と
同
様
な
帳
簿
の

管
理
業
務
を
、公
開
鍵
暗
号
や
デ
ジ
タ
ル
署
名
、暗
号
学
的
ハ
ッ

シ
ュ
関
数
、Ｐ
２
Ｐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
の
Ｉ
Ｔ
技
術
を
組
み
合

わ
せ
て
、中
央
を
持
た
な
い
分
散
管
理
で
実
施
で
き
る
よ
う
に

し
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
こ
れ
が
実
現
す
れ
ば
、端
的
な
言
い

方
を
す
る
と
「
銀
行
が
要
ら
な
く
な
る
」
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。

　
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
で
は
、送
金
取
引
が
行
な
わ
れ
る
と
、取
引
情

報
が
Ｐ
２
Ｐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
ブ
ロ
ー
ド
キ
ャ
ス
ト
さ
れ
ま

す
。
そ
の
取
引
情
報
を
帳
簿
に
書
き
加
え
て
、帳
簿
の
維
持
作

業
に
参
加
し
て
い
る
ノ
ー
ド
（
マ
イ
ナ
ー
と
言
い
ま
す
）
は
、流

れ
て
く
る
取
引
情
報
が
正
し
い
か
ど
う
か
を
確
認
し
、
そ
れ
ら

を
一
定
時
間
（
一
〇
分
程
度
）
集
め
、時
間
が
経
っ
た
ら
そ
れ
ら

の
取
引
を
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
帳
簿
の
一
番
後
ろ
に
追
加
す
る

と
い
う
作
業
を
行
な
い
ま
す
。

　
取
引
情
報
の
確
認
は
、例
え
ば
、
あ
る
取
引
に
お
い
て
送
金
元

の
人
が
本
人
に
間
違
い
な
い
か
認
証
し
ま
す
。
そ
し
て
そ
の
人

の
口
座
に
、送
金
し
た
金
額
以
上
の
残
高
が
あ
る
こ
と
な
ど
を
、

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
含
ま
れ
た
全
取
引
履
歴
を
参
照
し
な
が

ら
確
認
し
ま
す
。

　
ポ
イ
ン
ト
は
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
へ
の
新
た
な
取
引
情
報
を

追
加
記
入
す
る
際
、
マ
イ
ナ
ー
同
士
で
次
に
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー

ン
に
書
き
込
む
情
報
に
関
す
る
合
意
形
成
を
行
な
う
点
で
す
。

そ
の
と
き
、取
引
情
報
に
加
え
て
、
そ
の
取
引
情
報
を
使
っ
て
、

あ
る
膨
大
な
計
算
量
の
計
算
問
題
を
解
い
た
答
え
も
一
緒
に
帳

簿
に
記
入
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
計
算

問
題
は
全
マ
イ
ナ
ー
が
い
っ
せ
い
に
計
算
し
、一
番
最
初
に
答

え
を
見
つ
け
た
マ
イ
ナ
ー
の
答
え
が
採
用
さ
れ
、
そ
の
マ
イ
ナ

ー
に
は
報
酬
と
し
て
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
が
支
払
わ
れ
ま
す
。
こ
の

計
算
問
題
は
解
く
の
に
一
〇
分
程
度
か
か
り
、
し
か
も
解
け
る

か
ど
う
か
は
確
率
的
に
決
ま
る
の
で
、速
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を

使
っ
て
も
、必
ず
最
初
に
解
け
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
答
え
が

見
つ
か
っ
た
ら
、全
マ
イ
ナ
ー
に
ブ
ロ
ー
ド
キ
ャ
ス
ト
さ
れ
、受

け
取
っ
た
マ
イ
ナ
ー
が
答
え
の
正
し
さ
を
確
認
し
た
う
え
で
、

そ
の
答
え
を
使
っ
て
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
更
新
し
ま
す
。

　
計
算
問
題
の
答
え
は
、記
録
す
る
取
引
情
報
に
依
存
し
て
変

わ
り
ま
す
。
従
っ
て
、帳
簿
を
改
ざ
ん
し
よ
う
と
し
た
ら
、
こ
の

計
算
問
題
を
自
力
で
も
う
一
度
解
い
て
、新
た
な
答
え
を
見
つ

け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
は
、自
分
が
持
っ
て
い
る

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
情
報
だ
け
を
書
き
換
え
て
も
、他
の
マ
イ

ナ
ー
が
持
っ
て
い
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
情
報
と
食
い
違
っ
て

し
ま
い
ま
す
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
は
デ
ー
タ
が
食
い
違
っ

た
場
合
、多
数
決
で
デ
ー
タ
の
正
し
さ
が
決
ま
る
の
で
、
マ
イ
ナ

ー
の
過
半
数
を
超
え
る
数
の
ノ
ー
ド
を
所
有
し
て
い
な
い
と
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
改
ざ
ん
で
き
な
い
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
に
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、分
散
管
理
で
利
用
者

を
正
し
く
認
証
し
、全
て
の
取
引
を
正
し
く
記
録
し
、
か
つ
、悪

意
を
持
っ
た
ユ
ー
ザ
が
不
正
を
犯
し
て
改
ざ
ん
で
き
な
い
仕
組

み
を
実
現
し
て
い
ま
す
。
中
央
の
権
威
が
な
く
て
も
、
み
ん
な

で
分
散
管
理
を
し
な
が
ら
価
値
や
信
用
を
維
持
す
る
仕
組
み
は

極
め
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
的
で
す
が
、
こ
れ
ま
で
は
存
在
し
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
の
実
現
方
法
を
ナ
カ
モ
ト
氏
が
考
え
た
と
い

う
点
で
、
ま
さ
に
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や

Ｗ
Ｗ
Ｗ
に
匹
敵
す
る
大
発
明
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
マ
ー
ク
・

ア
ン
ド
リ
ー
セ
ン
氏
が
彼
を
「
天
才
」
と
評
し
た
の
は
、
こ
の
よ

う
な
理
由
に
よ
る
の
で
す
。

新
た
な
革
命
に
向
け
て

　
Ｗ
Ｗ
Ｗ
に
よ
っ
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
の
情
報
流
通
の
自

由
度
が
劇
的
に
上
が
っ
て
、
コ
ス
ト
が
劇
的
に
下
が
っ
た
の
と

同
様
に
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
を
使
え
ば
、
お
金
の
流
通
の
自
由
度
が

こ
れ
ま
で
と
は
違
う
レ
ベ
ル
に
高
ま
り
、送
金
コ
ス
ト
も
タ
ダ

同
然
に
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
実
際
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー

ン
を
使
っ
て
企
業
が
資
金
を
調
達
し
た
り
、途
上
国
に
直
接
募

金
を
送
っ
た
り
、
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
に
作
品
の
対
価
を
ダ
イ
レ
ク

ト
に
支
払
っ
た
り
す
る
と
い
っ
た
こ
と
が
起
こ
り
始
め
て
い
ま

す
。
よ
り
少
な
い
手
間
で
、
よ
り
多
く
の
こ
と
が
ス
ピ
ー
デ
ィ

に
実
施
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
す
。

　
さ
ら
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
を
拡
張
し
て IoT 

に
組
み
込

め
ば
、全
体
の
管
理
・
運
用
を
集
中
管
理
で
は
な
く
分
散
化
し

て
、
デ
バ
イ
ス
同
士
が
勝
手
に
「
取
引
」
し
な
が
ら
自
律
的
に
動

作
す
る
よ
う
な
世
界
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
現
に
そ
う

し
た
議
論
は
始
ま
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
一
つ
ひ
と
つ
の
可
能
性
も
大
き
な
変

化
を
生
み
出
す
も
の
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
ら
が
多
方
面
で
積
み
重

な
っ
て
い
け
ば
、非
常
に
大
き
な
革
命
に
つ
な
が
る
予
感
が
し
ま

す
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
仕
組
み
を
、誰
も
が
活
用
で
き
る
よ

う
に
す
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
作
り
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
革
命
の
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
な
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。●

銀
行
の
よ
う
な
中
央
の
権
威
が
な
く
て
も
、

通
貨
の
価
値
が
保
証
さ
れ
、

流
通
の
自
由
度
も
拡
大
す
る
！
　

今
回
は
、そ
ん
な
夢
の
よ
う
な

バ
ー
チ
ャ
ル
通
貨〝
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
〞と
、

そ
れ
を
支
え
る
中
核
技
術〝
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
〞

に
つ
い
て
考
え
る
。

取
締
役

浅
羽
登
志
也

I
I
J 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

ブ
ロッ
ク
チェ
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の

　
　
　
　
可
能
性

　
最
近
「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
」
と
い
う
言
葉
を
よ
く
耳
に
す

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
み
な
さ
ん
は
ど
ん
な
技
術
か
ご
存
じ

で
し
ょ
う
か
？
　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
と

い
う
仮
想
通
貨
を
動
作
さ
せ
る
基
本
原
理
で
す
。
今
回
は
こ
の

ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
と
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
可
能
性
に
つ
い
て
簡

単
に
解
説
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

銀
行
が
要
ら
な
く
な
る
！？

　
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
は
、
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
が
世
界
経
済
を
揺

る
が
せ
た
二
〇
〇
八
年
の
終
わ
り
頃
、
サ
ト
シ
・
ナ
カ
モ
ト
と

名
乗
る
謎
の
人
物
が
発
表
し
た
論
文
に
書
か
れ
て
い
た
、全
く

新
し
い
電
子
通
貨
シ
ス
テ
ム
の
名
称
で
す
。
サ
ト
シ
・
ナ
カ
モ

ト
の
正
体
は
い
ま
だ
に
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、世
界
初
の
Ｗ

Ｅ
Ｂ
ブ
ラ
ウ
ザ
〃M

osaic〃
の
開
発
者
と
し
て
知
ら
れ
る
マ
ー

ク
・
ア
ン
ド
リ
ー
セ
ン
氏
は
彼
の
論
文
を
読
ん
で
、「
こ
い
つ
は

天
才
だ
」
と
評
し
た
と
言
わ
れ
る
ほ
ど
の
人
物
で
す
。

　
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
の
最
大
の
特
徴
は
、
そ
の
発
行
や
管
理
に
国

や
銀
行
の
よ
う
な
中
心
と
な
る
組
織
を
い
っ
さ
い
必
要
と
し
な

い
バ
ー
チ
ャ
ル
通
貨
だ
と
い
う
点
で
す
。
通
常
、通
貨
と
い
う

も
の
は
、
そ
の
価
値
を
国
や
銀
行
が
保
証
す
る
こ
と
で
初
め
て

「
信
用
」
が
生
ま
れ
、世
の
中
で
通
用
可
能
に
な
り
ま
す
が
、
ビ

ッ
ト
コ
イ
ン
で
は
価
値
を
保
証
す
る
中
心
組
織
を
置
か
ず
、代

わ
り
に
「
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
」
と
い
う
仕
組
み
を
使
っ
て
、参

加
者
全
員
が
協
力
し
な
が
ら
、
そ
の
正
し
さ
と
価
値
を
保
証
す

る
点
が
画
期
的
な
の
で
す
。

　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
と
は
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
の
全
取
引
を
記

録
す
る
た
め
に
、世
界
規
模
で
公
開
さ
れ
た
「
帳
簿
」
み
た
い
な

も
の
だ
と
考
え
れ
ば
い
い
で
し
ょ
う
。
こ
の
公
開
帳
簿
は
ひ
と

つ
の
サ
ー
バ
で
集
中
管
理
さ
れ
る
の
で
は
な
く
、Ｐ
２
Ｐ（Peer 

to Peer

）
の
仕
組
み
を
使
っ
て
分
散
管
理
さ
れ
て
い
ま
す
。Ｐ
２

Ｐ
を
使
う
と
、
た
く
さ
ん
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
間
で
デ
ー
タ
の
シ

ェ
ア
を
効
率
的
に
行
な
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
ビ
ッ
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「IIJ.news」読者アンケート
ご協力のお願い
このたび「IIJ.news」では、読者アンケートを実施いたします。
皆さまのご意見・ご感想をもとに、より充実した誌面づくりを
行なってまいりますので、ぜひご協力をお願いいたします。

回答方法：
2017年3月17日（金）までに同封のアンケート用紙にご記入のうえ、
Fax（03-5205-6377）、またはIIJのWEBサイト（http://www.iij.ad.jp/enq/）
よりご回答ください。

プレゼント：
抽選で5,000円分の商品券や SIM ロックフリーのスマートフォンを、それぞれ3名さ
まにプレゼント！ また100名さまに、IIJ のノベルティグッズをプレゼントいたします。

アンケート受付期間：

回答方法：

　
プレゼント：

～2017年3月17日（金）まで

裏面のアンケート用紙にご記入のうえ、Fax（03-5205-6377）でお送りいただくか、
もしくは I IJのWebサイト（ http://www.iij.ad.jp/enq/ ）からご回答ください。

※個人情報の取扱いについて
IIJ.news読者アンケートを実施するにあたり当社が取得する個人情報は、サービス向上のためのアンケート内容の分析及び統計処理、アンケート回答者向けプレゼントの
抽選及び当選者へのプレゼントの発送業務のために利用させていただきます。第三者への提供は行いません。ただし、プレゼントの発送等を第三者に委託して行う場合など、
利用目的の達成に必要な範囲内で第三者に委託する場合があります。当社の個人情報保護ポリシー及び個人情報の取り扱いに関する事項は、以下のURLにおいてご確認
いただくことができます。　●個人情報保護ポリシー http://www.iij.ad.jp/privacy/

読者アンケート
ご協力のお願い

このたび IIJグループ広報誌「IIJ.news」では、皆さまのご意見・ご感想を今後の誌面改善の参考にさせていただきたく、

読者アンケートを実施いたします。アンケートにご回答いただいた方のなかから抽選で 5,000 円分の商品券・SIM

ロックフリースマートフォンをそれぞれ 3名さまにプレゼント！

なにとぞご協力の程、宜しくお願い申し上げます。

さらに、100名さまに IIJのノベルティグッズをプレゼントいたします。
※当選のお知らせは、プレゼントの発送をもってかえさせていただきます（発送は 2017年3月下旬頃を予定）。

株式会社インターネットイニシアティブ 広報部内 IIJ.news編集室
TEL：03-5205-6310
E-mail：iijnews-info@iij.ad.jp

お問い合わせ先

商品券
¥5,000

3名さま 3名さま

A賞

商品券5000円分

B賞

SIMロックフリースマートフォン
「シャープ AQUOS SH-M04-A」

B賞

SIMロックフリースマートフォン

　
昨
年
十
一
月
十
四
日
か
ら
四
日
間
、

Ｉ
Ｔ
Ｕ
主
催
に
よ
る
展
示
会
「IT

U
 

Telecom
 W

orld 2016

」
が
タ
イ
の

バン
コ
ク
で
開
催
さ
れ
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
総
務

省
が
主
導
す
る
日
本
パ
ビ
リ
オ
ン
に
ブ
ー

ス
出
展
し
ま
し
た
。IT

U
 Telecom

 
W

orld 

は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
関
わ
る
最
新

技
術
・
サ
ー
ビ
ス
の
普
及
と
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

政
策
の
動
向
を
参
加
各
国
で
共
有

す
る
こ
と
を
目
指
し
た
展
示
会
で
、

世
界
各
国
の
政
府
関
係
者
・
規
制

当
局
関
係
者
や
、世
界
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
各

社
の
ト
ッ
プ
が
一
堂
に
会
す
る
一
年
に

一
度
の
機
会
で
す
。
今
年
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ

が
近
年
ビ
ジ
ネ
ス
を
拡
大
し
て
い
る
Ａ

Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
地
域
で
の
開
催
と
い
う
こ

と
も
あ
り
、同
地
域
で
の
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の

プ
レ
ゼ
ン
ス
を
高
め
る
こ
と
を
目
的
に
、

す
で
に
海
外
で
実
績
の
あ
る
コ
ン
テ
ナ

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
や
タ
イ
で
昨
年
開

始
し
た
ク
ラ
ウ
ド
な
ど
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
強

み
を
持
つ
様
々
な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
展

示
し
ま
し
た
。

　IT
U

 Telecom
 W

orld 2016 

の

開
催
に
あ
た
っ
て
は
、タ
イ
政
府
が
全

面
的
な
支
援
を
表
明
し
て
い
ま
し
た

が
、開
催
一ヵ
月
ほ
ど
前
に
プ
ミ
ポ
ン

前
国
王
が
逝
去
さ
れ
る
と
い
う
大
き

な
出
来
事
が
あ
り
ま
し
た
。
政
府
主

催
の
様
々
な
イ
ベ
ン
ト
の
中
止
や
延
期

が
発
表
さ
れ
る
な
か
、IT

U
 Telecom

 
W

orld 2016 

も
中
止
に
な
る
の
で
は

と
懸
念
し
て
い
ま
し
た
が
、「
予
定
通

り
開
催
」
と
の
報
道
が
早
々
に
あ
り
、

タ
イ
政
府
に
と
っ
て
本
イ
ベ
ン
ト
が
い
か

に
重
要
で
あ
る
か
を
感
じ
ま
し
た
。

　
開
催
期
間
中
の
バ
ン
コ
ク
は
、い
つ

も
通
り
活
気
に
溢
れ
て
い
ま
し
た
が
、

ひ
と
つ
だ
け
違
っ
て
い
た
の
が
、普
段

は
派
手
な
屋
外
看
板
の
大
半
が
前
国

王
を
偲
ぶ
内
容
に
変
わ
っ
て
い
た
り
、

街
行
く
人
の
ほ
と
ん
ど
が
黒
い
洋
服

発行／株式会社インターネットイニシアティブ 広報部
お問い合わせ／株式会社インターネットイニシアティブ 
広報部内「IIJ.news」編集室
〒102-0071 東京都千代田区富士見2-10-2 
飯田橋グラン・ブルーム
TEL：03-5205-6310　E-mail：iijnews-info@iij.ad.jp

編集／増田倫子、村田茉莉
表紙イラスト／末房志野
デザイン／榊原健祐（Iroha Design）
印刷／株式会社興陽館 印刷事業部

を
身
に
着
け
て
い
る
な
ど
、街
中
が
モ

ノ
ト
ー
ン
に
染
ま
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と

で
す
。

　IT
U

 Telecom
 W

orld 

に
関
連
し

た
各
種
イ
ベ
ン
ト
は
す
べ
て
予
定
通

り
行
な
わ
れ
、初
日
の
開
会
式
で
は

王
女
様
が
ご
挨
拶
さ
れ
た
ほ
か
、二
日

目
以
降
は
多
く
の
タ
イ
ロ
ー
カ
ル
の

人
々
が
展
示
会
場
を
訪
れ
、最
終
的

に
は
昨
年
の
二
倍
近
く
の
来
場
者
数

を
記
録
し
ま
し
た
。

　
今
回
の
出
展
を
機
に
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
世

界
各
国
の
政
府
関
係
者
の
方
と
直
接

お
話
さ
せ
て
い
た
だ
き
、数
多
く
の
ビ

ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
個
人
的
に
は
、展
示
会

場
を
訪
れ
て
い
た
地
元
の
高
校
生
達

が
、精
一
杯
の
英
語
で
、弊
社
の
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
の
説
明
に
聞
き
入
っ
て
い
た
熱

心
な
姿
が
、強
く
印
象
に
残
り
ま
し

た
。●

　最近、健康のためにジョギングをはじめました。といっても、
年末にジョギング用のシューズとウェアを買い、近所の公園を
二・三度走ってそれきりになっているのですが……。このまま
だと三日坊主になりそうなので、今年の抱負は「ジョギングを続
けて健康な体を手に入れること」と、この場を借りて宣言します。
風邪をひかずに健康で過ごせるよう、そして「IIJ.news」を毎号
きちんと皆さまにお届けできるよう、気を引き締めていきたいと
思いますので、今年も「IIJ.news」をどうぞよろしくお願いいた
します。（M）

編集後記

富
永 

敦
子

Ｉ
Ｉ
Ｊ  

グ
ロ
ー
バ
ル
事
業
本
部 

グ
ロ
ー
バ
ル
企
画
部 

企
画
課

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

モ
ノ
ト
ー
ン
に
染
ま
る
タ
イ
と

ITU
 Telecom

 W
orld 2016

発生します。

　これらの時刻を使った仕組みには、ひとつの前提があります。

それは、対象となるコンピュータや通信機器の時刻が同期して

いる（同じ時刻を指している）ということです。複数の通信機

器で時刻がズレていては、ログの突き合わせは正常に行なえま

せんし、その他の仕組みも正常に動作しません。

　このため、インターネットに接続された機器の時刻を自動的

に同期させるための仕組みが開発されました。なかでも NTP

（Network Time Protocol）と呼ばれる方式が広く使われていま

す。ネットワークを介して複数の機器の時刻を合わせる際には、

通信の途中で発生する「遅延」が大きな障害となります。特に

インターネットでは、通信遅延が常に変動しているため、単純な
方法で時刻を合わせようとしても、ランダムな「ズレ」が生じて

しまいます。そこで NTP では、時刻の供給源として複数の機

器を用いて、それぞれの機器とのあいだの通信遅延を継続的

に監視し、統計的に処理することで、精度の高い時刻同期を実

行しています。

　ところで、これらの時刻同期のもととなる「正しい時刻」はど

こにあるのでしょうか？  インターネットで広く用いられている時

刻は UTC（協定世界時）と呼ばれるもので、メートル条約によ

り設立された国際機関である「国際度量衡局」が管理していま

す。日本国内では NICT（情報通信研究機構）が UTC と同

期した「日本標準時」を管理しており、NICT 自身や、NICT 

から時刻の供給を受けた事業者が NTP を使ってインターネッ

トに時刻を供給しています。また、位置情報を調べるために使

われる GPS 衛星から送られてくる信号には精度の高い時刻情

報（GPS 時）が含まれているため、これを補正して得られる時

刻を基準として利用することもあります。 ●

インターネット・トリビア

インターネットと
時刻
IIJ MVNO事業部 
MVNO事業統括室 シニアエンジニア

堂前 清隆

　インターネットにつながっているパソコンやスマートフォンで

は、時計が動いています。また、データセンターやクラウドの

なかのサーバでも、時計が動いています。そして、それらをつ

なぐためのルータなどの通信機器でも、時計が動いています。

　今さら何を当たり前のことを……と思われるかもしれません

が、実はこれはとても重要なことなのです。インターネットと時

計が刻む時刻は、切り離すことができない関係にあります。

　理由のひとつに、運用管理上の都合があります。インターネ

ットにつながっている機器は、正常に動作しているときでも異常

が検知されたときでも、たくさんのログ（動作記録）を残します。

いざ、何かのトラブルが発生した際は、このログを頼りに状況を
調査するのですが、多くの場合、一台の機器に記録されたログ

だけではトラブルの全貌をつかむことはできません。多数の機

器が記録したログをつき合わせることで、トラブルの状況を推

測するという作業が必要になります。このとき、時刻を基準に

してログの突き合わせを行なうのです。

　また、セキュリティを確保するための仕組みでも、時刻が重要

な要素として使われています。例えば、暗号化や電子署名のた

めに使われる証明書には有効期限が設定されており、万が一、

証明書の秘密鍵が流出した際でも、被害を最小限に抑える役

割を果たしています。この有効期限を確認するために、パソコ

ンやサーバの時計が使われます。また「ログイン」操作の安

全性を高めるために使われる TOTP（Time-based One-Time 

Password）では、時刻によって変化するパスワードを使っています。

　他にも、通信の効率化を行なうために、一時的に記録される
「キャッシュ」では、その有効期間を設定するのが一般的です。

有効期間が設定されなければ、いつまでも古いキャッシュ情報

が残り続け、更新された情報が正しく伝わらないという問題が

イラスト／末房志野（P22,23）
2223
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〒222-0033　TEL ： 045-470-3461　

富山県富山市牛島新町 5-5 タワー 111 10F
〒930-0856　TEL ： 076-443-2605　

広島県広島市中区銀山町 3-1 ひろしまハイビル 21 5F
〒730-0022　TEL ： 082-543-6581　

新潟県新潟市中央区東大通 1-3-1 帝石ビル 4F
〒950-0087　TEL：025-244-8060

愛知県豊田市西町 4-25-13 フジカケ鐵鋼ビル 5F
〒471-0025　TEL ： 0565-36-4985　

沖縄県那覇市久茂地 1-7-1 琉球リース総合ビル 8F
〒900-0015　TEL ： 098-941-0033
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※ 記載されている企業名あるいは製品名は、一般に各社の登録商標または商標です。
※ 本書は著作権法上の保護を受けています。本書の一部あるいは全部について、著作権者からの許諾 
　 を得ずに、いかなる方法においても無断で複製、翻案、公衆送信等することは禁じられています。
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