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表紙の言葉「鶏頭」

鶏頭の花はその名の通り、鶏のトサカ

によく似ていて、思わず描いてみたくな

るモチーフです。自分の想像を超えた

ユニークなものを見ると、心がほぐれて

自由になります。「自分の考えを飛躍さ

せていいんだ」と、新たな制作にチャレ

ンジしたくなります。デジタル化された

社会で生活をしていますが、植物など

自然の生態からアイデアや影響を受け

ることが多 あ々ります。

　　　　末房志野

イラスト／末房志野

株式会社インターネットイニシアティブ

代表取締役会長　鈴木 幸一

　﹁
過
去
は
振
り
返
ら
な
い
﹂
�

給
与
も
ま
ま
な
ら
ず
�
役
所
の
理
解
も
得
ら

れ
な
か
�
た
�
長
く
て
暗
い
創
業
期
の
経
験
が

記
憶
に
残
�
て
い
た
か
ら
�
そ
ん
な
理
由
で
も

な
か
�
た
�
ひ
た
す
ら
突
�
走
り
続
け
て
い
た

か
ら
�
過
去
を
振
り
返
る
時
間
な
ど
な
か
�
た

の
で
あ
る
�
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
普
及
が
加
速

を
つ
け
�
事
業
も
軌
道
に
乗
り
�
ニ
�
�
ヨ
�

ク
の
ナ
ス
ダ
�
ク
市
場
に
公
開
し
た
頃
�
社
員

か
ら
﹁
忘
れ
な
い
う
ち
に
�
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
歴
史
を

書
き
残
し
て
お
き
ま
し
�
う
よ
﹂
�
ふ
と
�
そ

ん
な
話
も
出
た
の
だ
が
�
す
で
に
最
先
端
の
難

し
い
プ
ロ
ジ
�
ク
ト
が
始
ま
�
て
い
て
�
そ
れ

ど
こ
ろ
で
は
な
か
�
た
�
﹁
過
去
を
振
り
返
る

の
は
�
先
に
進
む
エ
ネ
ル
ギ
�
が
な
く
な
�
て
�

爺
さ
ん
に
な
�
た
時
で
い
い
よ
﹂
�
私
の
素
気

な
い
言
葉
で
�
話
は
終
わ
�
て
し
ま
�
た
�

　そ
れ
で
も
�
先
が
見
え
な
い
ま
ま
�
と
も
か

く
始
め
て
し
ま
�
た
十
二
月
三
日
の
創
業
記
念

日
に
な
る
と
�
創
業
期
の
メ
ン
バ
�
が
私
の
部

屋
に
ぼ
そ
ぼ
そ
と
集
ま
�
て
�
ビ
�
ル
を
飲
み
�

オ
フ
�
ス
の
近
く
に
あ
る
居
酒
屋
に
場
を
移
し

て
�
ま
た
飲
ん
だ
り
し
て
い
た
�

　今
年
の
創
業
記
念
日
は
土
曜
日
だ
�
た
�
若

い
人
た
ち
が
集
ま
�
て
�
そ
の
前
日
の
金
曜
日

の
夜
�
さ
さ
や
か
な
創
立
記
念
日
の
パ
�
テ
�

を
し
た
と
報
告
が
あ
�
た
�
﹁
ち
�
�
と
呼
び

か
け
た
だ
け
な
の
に
�
七
〇
人
も
集
ま
�
た
の

で
す
よ
﹂
�
集
ま
り
を
呼
び
か
け
た
女
性
か
ら
�

そ
ん
な
報
告
が
あ
�
た
�

　ど
ん
な
に
尖
�
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
集
ま
�
た

会
社
も
�
二
五
年
も
経
て
ば
�
変
わ
る
の
は
当

た
り
前
で
あ
る
�
い
く
ら
行
事
の
な
い
会
社
だ

と
言
�
て
も
�
入
社
式
が
始
ま
�
て
二
〇
年
ほ

ど
に
な
る
�
数
人
で
始
め
た
会
社
も
三
千
人
を

超
す
組
織
に
な
�
て
い
る
�
な
に
は
と
も
あ
れ
�

前
に
進
み
続
け
る
と
い
う
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
カ
ル
チ
�

�
を
守
る
た
め
に
も
�
な
ん
ら
か
の
行
事
は
つ

く
�
た
方
が
い
い
時
期
に
な
�
た
の
か
も
知
れ

な
い
�

　﹁
鈴
木
さ
ん
も
人
並
み
に
病
院
の
世
話
に
な

�
た
の
だ
か
ら
�
少
し
は
変
わ
�
た
ほ
う
が
い

い
で
す
よ
﹂
�

　十
一
月
の
半
ば
過
ぎ
�
い
さ
さ
か
の
痛
み

が
あ
�
て
�
昼
休
み
�
病
院
に
行
�
た
ら
�﹁
胆

嚢
が
炎
症
を
起
こ
し
て
い
ま
す
よ
�
無
け
れ

ば
無
く
て
も
い
い
臓
器
だ
か
ら
�
摘
出
し
て

し
ま
い
ま
し
�
う
﹂
と
�
医
者
の
御
託
宣
に

は
抵
抗
し
た
の
だ
が
�
夕
方
に
は
全
身
麻
酔

を
さ
れ
�
手
術
を
さ
れ
て
い
た
�
麻
酔
か
ら

醒
め
る
と
�
身
体
に
何
本
か
の
管
が
つ
な
が

�
て
い
る
う
え
に
�
ベ
�
ド
の
四
隅
に
手
足

が
固
定
さ
れ
て
い
て
�
身
動
き
が
と
れ
な
い
�

麻
酔
か
ら
醒
め
る
時
に
暴
れ
る
患
者
が
い
る

か
ら
だ
と
�
看
護
婦
さ
ん
に
教
え
ら
れ
た
�

私
も
暴
れ
た
ら
し
い
�
日
頃
�
右
肩
が
痛
む

と
言
�
て
い
た
割
に
は
�
無
意
識
の
ま
ま
力

強
く
抵
抗
を
し
た
ら
し
い
�
子
供
の
頃
か
ら
�

拘
束
さ
れ
る
の
が
嫌
で
�
高
校
時
代
は
学
校

に
す
ら
ま
と
も
に
通
わ
な
か
�
た
私
の
性
格

は
�
こ
の
年
に
な
�
て
も
変
わ
る
こ
と
が
な

い
の
だ
が
�
会
社
も
個
人
も
時
を
重
ね
る
こ

と
で
�
変
わ
�
て
い
く
べ
き
な
の
だ
ろ
う
�

　年
の
暮
れ
に
な
�
て
�
慌
た
だ
し
い
日
々
が

続
い
て
い
る
�
慌
た
だ
し
さ
が
�
突
然
�
途
切

れ
る
と
�
大
晦
日
が
来
て
�
新
年
で
あ
る
�
エ

ア
ポ
ケ
�
ト
の
よ
う
な
静
か
な
時
間
が
訪
れ

て
�
年
の
初
め
を
祝
う
�
年
が
変
わ
る
こ
と
で
�

ひ
と
区
切
り
�
改
め
て
な
に
か
が
変
わ
る
期
待

が
湧
く
よ
う
だ
�
い
く
つ
に
な
�
て
も
新
年
の

朝
は
�
思
い
が
膨
ら
む
時
で
あ
る
�
今
年
も
お

世
話
に
な
り
ま
し
た
�
●

変わる
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各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第8回のゲストには、
ウシオ電機株式会社 代表取締役会長の牛尾治朗氏をお招きしました。

ウ
シ
オ
電
機
株
式
会
社

代
表
取
締
役
会
長

牛
尾

治
朗
氏

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
代
表
取
締
役
社
長

勝

栄
二
郎

人
と
な
り

特
別
対
談

写真／渡邉 茂樹

八
畳
の
部
屋
に
八
〇
ワ
ッ
ト
の
電
球
が
あ
れ
ば
い
く
ら
、
と
い
う
ふ
う
に
電
球
の

大
き
さ
と
数
で
料
金
が
決
ま
っ
て
い
た
。
そ
の
電
球
を
山
陽
配
電
の
子
会
社
が

つ
く
っ
て
い
た
の
で
す
が
、追
放
後
は
、
そ
う
し
た
子
会
社
を
い
く
つ
か
束
ね
た

「
牛
尾
工
業
」
を
父
が
経
営
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、中
小
企
業
の
経
営
な
ど

や
っ
た
こ
と
の
な
い
父
で
す
か
ら
、赤
字
が
続
い
て
い
た
。
私
は
、資
金
繰
り
に

困
っ
て
い
る
父
の
姿
を
見
て
い
た
の
で
、「
経
営
者
に
は
な
り
た
く
な
い
」
と
思

っ
て
い
ま
し
た
。

勝
　
そ
う
で
し
た
か
。

牛
尾
　
大
学
卒
業
後
、海
外
志
向
の
強
か
っ
た
私
は
東
京
銀
行
に
入
り
、二
年
後

に
は
休
職
届
を
出
し
て
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
バ
ー
ク
レ
ー
校
に
留
学
し
ま
し

た
。
そ
ん
な
最
中
、父
が
病
に
倒
れ
、一
九
五
八
年
に
五
九
歳
の
若
さ
で
亡
く
な

っ
て
し
ま
っ
た
。
あ
と
に
残
さ
れ
た
の
は
、赤
字
の
牛
尾
工
業
で
す
。
会
社
の
事

後
処
理
を
話
し
合
っ
た
際
、経
営
権
を
譲
り
渡
す
と
い
う
案
が
銀
行
側
か
ら
出
さ

れ
、私
は
そ
れ
に
賛
成
し
た
の
で
す
が
、兄
や
父
の
部
下
達
は
「
会
社
を
潰
す
わ

け
に
は
い
か
な
い
」
と
反
対
し
た
。
結
局
、銀
行
は
「
そ
こ
ま
で
言
う
の
な
ら
融

資
は
続
け
ま
す
が
、次
男
の
貴
方（
治
朗
氏
）も
経
営
に
参
加
し
て
ほ
し
い
」
と
条

件
を
つ
け
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
で
牛
尾
工
業
に
入
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

ま
っ
た
く
感
動
的
で
は
な
か
っ
た
で
す
ね（
笑
）。

勝
　
そ
ん
な
経
緯
が
あ
っ
た
の
で
す
ね
。

牛
尾
　
牛
尾
工
業
の
本
社
は
姫
路
で
し
た
が
、私
は
東
京
に
駐
在
し
て
、「
光
源

（
ラ
ン
プ
）」
を
担
当
し
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
米
国
留
学
時
に
気
づ
い
た
の
で

す
が
、
あ
の
こ
ろ
電
球
は
す
で
に
ス
ー
パ
ー
で
売
ら
れ
る
雑
貨
で
し
た
。
で
す
か

ら
「
雑
貨
を
つ
く
っ
て
い
て
も
仕
方
な
い
」
と
見
切
っ
て
、
よ
り
先
端
技
術
を
要

す
る
「
放
電
灯
」
に
切
り
替
え
ま
し
た
。

　
一
九
五
九
年
、映
写
機
用
の
放
電
灯
を
つ
く
る
こ
と
に
し
て
、太
陽
光
に
近
い

ク
セ
ノ
ン
ラ
ン
プ
を
開
発
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、
そ
の
ラ
ン
プ
を
『
黒
水
仙
』
と

い
う
洋
画
を
上
演
し
て
い
た
映
画
館
に
持
ち
込
ん
だ
。『
黒
水
仙
』
は
、尼
僧
が

恋
を
し
て
修
道
院
を
去
る
と
い
う
物
語
で
す
が
、尼
僧
が
口
紅
を
差
す
シ
ー
ン
が

あ
り
、従
来
の
カ
ー
ボ
ン
ア
ー
ク
の
ラ
ン
プ
で
映
す
と
唇
が
紫
っ
ぽ
く
な
る
の
に

対
し
、
ク
セ
ノ
ン
ラ
ン
プ
だ
と
真
っ
赤
に
映
し
出
さ
れ
た
の
で
す
！
　
観
て
い
た

人
は
割
れ
ん
ば
か
り
の
拍
手
を
贈
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
こ
れ
が
放
電
灯
で
成
功

し
た
い
ち
ば
ん
最
初
で
す
。

　
そ
の
う
ち
、
ど
う
せ
や
る
な
ら
自
分
の
理
想
の
経
営
を
し
た
い
と
思
う
よ
う
に

な
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
数
年
は
我
慢
し
て
い
ま
し
た
。
や
が
て
、池
田
総

理
の
時
代
に
景
気
が
少
し
悪
く
な
る
と
、銀
行
が
「
電
機
事
業
へ
の
設
備
投
資
が

過
剰
で
、在
庫
も
増
え
て
い
る
。
こ
の
事
業
を
処
分
し
て
ほ
し
い
」
と
言
っ
て
き

た
。
そ
の
と
き
「
電
機
部
門
を
携
え
て
独
立
し
よ
う
」
と
決
意
し
、
ウ
シ
オ
電
機

祖
父
と
父
か
ら
受
け
継
い
だ
も
の

勝
　
牛
尾
会
長
は
、
ウ
シ
オ
電
機
を
は
じ
め
、第
二
電
電
や
日
本
ベ
ン
チ
ャ
ー

キ
ャ
ピ
タ
ル
を
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、歴
代
総
理
と
も
親
し
く
、松
下
政
経

塾
の
創
設
に
は
深
い
関
わ
り
を
お
持
ち
で
す
。
経
済
の
分
野
で
は
経
済
同
友
会
、

日
本
生
産
性
本
部
、日
本
青
年
会
議
所
を
主
導
さ
れ
、行
政
面
で
も
第
二
次
臨
時

行
政
調
査
会
や
経
済
財
政
諮
問
会
議
な
ど
に
携
わ
っ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。
さ
ら

に
は
、
ゴ
ル
フ
、
ジ
ャ
ズ
、観
劇
な
ど
ご
趣
味
も
多
彩
で
す
。
こ
の
よ
う
に
幅
広

く
ご
活
躍
さ
れ
て
い
る
牛
尾
会
長
の
土
台
は
、
ど
の
よ
う
に
築
か
れ
た
の
で
し
ょ

う
か
？

牛
尾
　
私
の
祖
父
は
牛
尾
梅
吉
と
い
い
ま
し
て
、大
正
時
代
に
米
相
場
で
財
を
築

き
ま
し
た
。
そ
の
資
金
を
も
と
に
、姫
路
銀
行
、姫
路
水
力
電
気
（
の
ち
の
山
陽

配
電
）、姫
路
瓦
斯
の
経
営
権
を
手
に
入
れ
た
。
あ
の
時
代
に
金
融
業
や
イ
ン
フ

ラ
事
業
に
参
入
し
た
と
い
う
の
は
、凄
い
先
見
性
だ
と
思
い
ま
す
。

　
父
の
健
治
は
東
京
商
大
（
現
・一
橋
大
学
）
の
第
一
期
生
で
、
シ
ュ
ン
ペ
ー
タ
ー

の
経
済
学
を
学
び
、卒
業
後
は
大
学
で
講
師
を
し
て
い
た
。
そ
し
て
祖
父
が
他
界

す
る
と
、長
男
だ
っ
た
父
が
事
業
を
引
き
継
ぎ
ま
し
た
。
父
は
熱
心
な
市
場
経
済

主
義
者
で
し
た
か
ら
、戦
争
が
終
わ
る
と
「
自
分
の
時
代
が
来
た
」
と
思
っ
た
。

と
こ
ろ
が
、
そ
の
矢
先
に
公
職
追
放
に
遭
っ
た
の
で
す
。
戦
時
中
、国
家
主
導
で

電
力
会
社
が
再
編
さ
れ
、兵
庫
県
西
部
、岡
山
、鳥
取
、島
根
に
電
力
を
供
給
し
て

い
た
山
陽
配
電
は
八
割
が
中
国
電
力
に
、残
り
が
関
西
電
力
に
分
割
さ
れ
た
。
父

は
中
国
電
力
の
社
長
候
補
と
目
さ
れ
て
い
た
そ
う
で
す
。
そ
れ
が
公
職
追
放
さ

れ
て
、大
き
な
シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
た
。

　
文
化
人
と
し
て
の
一
面
も
持
っ
て
い
た
父
は
、追
放
後
、茶
道
、俳
句
、美
食
と

い
っ
た
趣
味
の
世
界
に
没
頭
し
ま
し
た
。
母
も
、自
宅
で
茶
会
を
開
い
た
り
、宝

塚
や
文
学
座
・
俳
優
座
・
新
国
劇
・
民
芸
の
俳
優―

―

例
え
ば
、杉
村
春
子
、辰

巳
柳
太
郎
、島
田
正
吾
ら
を
自
宅
に
よ
く
招
い
て
い
ま
し
た
。
私
も
こ
う
し
た
気

質
を
受
け
継
い
で
、後
年
、劇
団
四
季
な
ど
を
応
援
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

勝
　
帝
王
学
を
授
け
ら
れ
た
り
し
た
の
で
し
ょ
う
か
？

牛
尾
　
先
見
性
を
持
っ
た
創
業
者
の
祖
父
と
、市
場
主
義
者
と
し
て
自
由
な
思
想

を
持
ち
、追
放
後
は
文
化
人
と
し
て
生
き
た
父
の
双
方
に
憧
れ
を
抱
い
て
い
ま
し
た
。

牛
尾
工
業
か
ら
ウ
シ
オ
電
機
へ

勝
　
お
父
様
か
ら
会
社
を
引
き
継
い
で
、三
三
歳
と
い
う
若
さ
で
ウ
シ
オ
電
機
を

設
立
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
あ
た
り
の
お
話
を
聞
か
せ
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

牛
尾
　
昔
は
電
気
メ
ー
タ
な
ん
て
な
か
っ
た
の
で
、電
気
料
金
を
計
算
す
る
際
、

私
が
日
本
全
体
の
こ
と
を
考
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、郷
司
さ
ん
と
松
下
さ

ん
の
影
響
が
大
き
い
で
す
。

勝

一
九
六
九
年
に
は
、日
本
青
年
会
議
所（
日
本
Ｊ
Ｃ
）の
会
頭
に
選
出
さ
れ

ま
し
た
。

牛
尾

日
本
Ｊ
Ｃ
に
入
っ
た
そ
も
そ
も
の
動
機
は
、日
本
の
地
方
を
も
っ
と
知
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
感
じ
た
こ
と
で
す
。

一
九
六
二
年
に
は
、日
本
Ｊ
Ｃ
の
メ
ン
バ
ー
と
欧
州
経
済
共
同
体（
Ｅ
Ｅ
Ｃ
）

の
視
察
に
行
き
ま
し
た
。
そ
の
と
き
、内
田
忠
夫
さ
ん
と
い
う
頭
脳
明
晰
な
東
大

の
経
済
学
の
先
生
が
同
行
し
て
お
り
、毎
晩
の
よ
う
に
講
義
を
し
て
く
だ
さ
っ
た
。

特
に
「
市
場
経
済
は
経
営
者
の
レ
ベ
ル
に
よ
っ
て
決
ま
る
」
と
い
う
話
は
、今
で

も
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。

日
本
Ｊ
Ｃ
で
は
、若
手
の
政
治
家
た
ち
と
交
流
し
た
り
、政
治
セ
ミ
ナ
ー
を
開

い
た
り
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
な
か
に
は
大
平
正
芳
、宮
澤
喜
一
、橋
本
龍
太
郎
、

小
渕
恵
三
、海
部
俊
樹
と
い
っ
た
、
の
ち
に
総
理
大
臣
に
な
る
人
達
が
い
ま
し
た

が
、個
人
的
に
は
大
平
さ
ん
に
も
っ
と
も
共
鳴
し
て
い
ま
し
た
。

勝

ほ
か
に
思
い
出
に
残
っ
て
い
る
方
は
い
ま
す
か
？

牛
尾

土
光
敏
夫
さ
ん
で
す
ね
。
経
団
連
の
会
長
だ
っ
た
土
光
さ
ん
が
、
国
際
科

学
技
術
博
覧
会（
つ
く
ば
博
）推
進
協
議
会
の
会
長
に
選
ば
れ
た
。
そ
の
と
き
私

が
指
名
さ
れ
て
、
基
本
構
想
委
員
長
を
務
め
ま
し
た
。
土
光
さ
ん
は
小
さ
な
委
員

会
に
も
出
て
く
る
の
で
す
が
、「
若
い
人
の
考
え
を
勉
強
に
来
て
い
る
の
だ
か
ら
、

自
分
に
は
聞
か
な
い
で
く
れ
」
と
発
言
し
な
い
。
そ
れ
で
も
ゴ
マ
す
り
の
人
が

土
光
さ
ん
に
意
見
を
求
め
る
と
、「
自
分
が
何
か
言
え
ば
、
牛
尾
君
の
意
見
が
消

え
る
」、
さ
ら
に
「
委
員
会
の
案
を
年
寄
り
の
理
事
会
に
持
ち
帰
っ
て
、
修
正
な

し
で
通
す
こ
と
が
自
分
の
仕
事
だ
」
と
言
う
。
偉
い
人
が
い
る
も
の
だ
な
と
思

い
ま
し
た
。

勝

一
九
八
一
年
に
は
、第
二
次
臨
時
行
政
調
査
会（
通
称
「
土
光
臨
調
」）に
も

参
画
さ
れ
ま
し
た
。

牛
尾

土
光
さ
ん
に
再
び
呼
ば
れ
て
、第
一・
第
二
部
会
の
部
長
代
理
と
し
て
土

光
さ
ん
を
補
佐
し
ま
し
た
。
私
は
、瀬
島
龍
三
さ
ん
ら
が
中
心
と
な
っ
て
ま
と
め

た
改
革
案
に
つ
い
て
、抵
抗
勢
力
の
話
を
聞
い
た
り
、将
来
性
を
精
査
し
た
り
し

て
、
よ
り
現
実
的
な
内
容
に
し
て
い
き
ま
し
た
。

勝

土
光
臨
調
は
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
り
ま
し
た
ね
。

牛
尾

土
光
臨
調
を
通
じ
て
、行
政
や
官
僚
と
の
横
の
つ
な
が
り
が
生
ま
れ
、行

動
を
と
も
な
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
政
治
改
革
、
ひ
い
て
は
日
本
全
体
の
政
治
経

済
の
こ
と
を
真
剣
に
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

さ
ま
ざ
ま
な
出
会
い
が
あ
り
ま
し
た
が
、五
〇
歳
く
ら
い
ま
で
は
、
ど
こ
に
行

っ
て
も
若
手
で
し
た（
笑
）。
松
下
さ
ん
や
土
光
さ
ん
は
、私
の
よ
う
に
ハ
ッ
キ
リ

も
の
を
言
う
若
手
の
意
見
を
聞
き
た
か
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

勝

第
二
電
電（
Ｄ
Ｄ
Ｉ
）の
設
立
経
緯
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
？

牛
尾

土
光
臨
調
で
電
電
公
社
・
国
鉄
・
郵
政
事
業
と
い
っ
た
官
業
を
民
営
化

す
る
案
が
出
た
。
し
か
し
あ
の
と
き
は
、郵
政
の
民
営
化
が
寸
前
で
頓
挫
し
て
、

電
電
公
社
・
国
鉄
・
専
売
公
社
の
三
社
が
民
営
化
さ
れ
た
。

電
電
公
社
の
民
営
化
に
よ
り
通
信
事
業
が
自
由
化
さ
れ
た
の
で
す
が
、当
初
、

民
間
で
や
り
た
い
と
言
う
人
は
誰
も
い
な
か
っ
た
。
よ
う
や
く
「
自
分
が
や
ろ

う
」
と
手
を
挙
げ
た
の
が
、京
セ
ラ
の
稲
盛
和
夫
さ
ん
で
し
た
。
そ
こ
に
私
と
セ

コ
ム
の
飯
田
亮
さ
ん
、
ソ
ニ
ー
の
盛
田
昭
夫
さ
ん
が
加
わ
っ
た
。
た
だ
、
こ
の
四

人
だ
と
反
体
制
的
な
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
で
し
ょ
う（
笑
）。
通
信
は
社
会
性
の
強

い
事
業
だ
か
ら
と
い
う
こ
と
で
、当
時
副
会
長
だ
っ
た
山
田
敬
三
郎
さ
ん
に
話
を

し
て
三
菱
商
事
に
も
協
力
し
て
も
ら
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。
そ
う
し
て
一

九
八
四
年
、Ｄ
Ｄ
Ｉ
が
誕
生
し
ま
し
た
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
向
け
て

勝

こ
れ
か
ら
の
日
本
の
課
題
は
何
で
し
ょ
う
か
？

牛
尾

行
政
が
も
っ
と
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
後
押
し
し
て
、表
向
き
の
公
式
の
顔
も

グ
ロ
ー
バ
ル
な
も
の
に
し
て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。
こ
れ
ま
で
は
国
民
感
情

を
計
り
な
が
ら
国
の
方
向
性
を
決
め
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
グ
ロ
ー
バ
ル

な
価
値
観
を
三
分
の
一
く
ら
い
は
入
れ
て
、行
政
を
変
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
と

思
い
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
言
っ
て
も
簡
単
で
は
な
い
。
現
に
イ
ス
ラ
ム
と

カ
ト
リ
ッ
ク
は
一
〇
〇
〇
年
以
上
に
わ
た
っ
て
争
っ
て
い
る
。
た
だ
、
そ
う
い
う

歴
史
を
見
る
と
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
プ
ラ
ス
の
要
素
に
し
て
い
け
る
の
は
、日
本

だ
と
思
う
の
で
す
。
そ
れ
を
行
政
と
民
間
が
一
体
に
な
っ
て
リ
ー
ド
し
て
ほ
し

い
。
日
本
の
優
秀
な
経
営
者
と
官
僚
が
海
外
の
変
化
を
い
ち
早
く
察
知
し
て
、
そ

の
成
果
を
産
・
学
に
積
極
的
に
投
下
し
て
い
く
の
で
す
。

勝

最
後
に
、将
来
を
担
う
若
者
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
頂
戴
で
き
ま
す
か
。

牛
尾

今
後
、社
会
活
動
全
般
の
Ｉ
Ｔ
化
・Ａ
Ｉ
化
が
急
ピ
ッ
チ
で
進
む
で
し
ょ

う
が
、現
在
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
を
使
い
こ
な
し
て
い
る
の
は
、日
本
が
世

界
で
ト
ッ
プ
で
す
。
日
本
の
若
い
世
代
に
は
そ
う
い
う
素
地
が
あ
る
の
で
、
そ
の

能
力
を
存
分
に
引
き
出
し
て
も
ら
っ
て
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
見
据
え
た
改
革
・
開

放
を
実
行
し
て
ほ
し
い
で
す
。

勝

牛
尾
会
長
が
こ
れ
ま
で
一
貫
し
て
や
っ
て
こ
ら
れ
た
こ
と
と
共
通
し
て
い

ま
す
ね
。
本
日
は
素
晴
ら
し
い
お
話
を
う
か
が
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

を
設
立
し
ま
し
た
。
一
九
六
四
年
の
三
月
で
す
。

勝

最
初
は
ご
苦
労
も
多
か
っ
た
の
で
は
？

牛
尾

独
立
時
に
約
二
億
円
の
赤
字
が
あ
り
ま
し
た
し
、従
業
員
の
給
料
も
姫
路

の
Ａ
Ｂ
Ｃ
ラ
ン
ク
で
Ｃ
で
し
た
。
そ
こ
で
三
年
計
画
を
た
て
て
、最
初
の
三
年
計

画
を
達
成
で
き
れ
ば
姫
路
で
最
高
の
給
料
を
出
す
。
次
の
三
年
計
画
を
達
成
す

れ
ば
日
本
の
上
場
企
業
の
平
均
賃
金
を
、
さ
ら
に
次
の
三
年
計
画
を
達
成
し
た
ら

上
場
企
業
の
上
位
四
分
の
一
と
同
じ
給
料
を
出
す
。
そ
う
い
う
約
束
を
社
員
と

交
わ
し
ま
し
た
。「
会
社
の
繁
栄
と
従
業
員
の
人
生
の
充
実
が
一
致
す
る
よ
う
な

経
営
を
目
指
す
」―

―

こ
れ
は
会
社
を
設
立
し
た
当
初
、私
が
考
え
た
基
本
方
針

の
ひ
と
つ
で
す
。
今
、振
り
返
る
と
、
ま
っ
た
く
素
人
の
考
え
で
す
け
ど
ね
（
笑
）。

勝

い
え
い
え
、素
晴
ら
し
い
経
営
哲
学
だ
と
思
い
ま
す
よ
。

牛
尾

事
業
面
で
も
他
と
は
違
う
こ
と
を
や
り
た
か
っ
た
の
で
、紫
外
線
と
赤
外

線
、
そ
し
て
可
視
光
線
は
で
き
る
だ
け
太
陽
光
に
近
い
光
に
絞
っ
て
追
究
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
ま
ず
「
バ
ル
ブ
」
と
い
う
光
源
を
つ
く
り
、
レ
ン
ズ

や
ミ
ラ
ー
を
つ
け
て
ラ
ン
プ（
装
置
）に
す
る
。
次
に
、
そ
の
装
置
を
軸
に
〃
光
の

シ
ス
テ
ム〃

を
展
開
し
て
い
く
、
と
い
う
戦
略
を
た
て
ま
し
た
。

日
本
全
体
の
こ
と
を
考
え
る

勝

牛
尾
会
長
が
日
本
全
体
の
経
済
・
社
会
活
動
や
行
政
改
革
に
携
わ
る
よ
う

に
な
っ
た
の
は
、
ど
の
よ
う
な
キ
ッ
カ
ケ
か
ら
で
す
か
？

牛
尾

大
学
で
経
営
学
を
学
ん
だ
こ
と
が
な
か
っ
た
の
で
、先
輩
に
相
談
す
る
と
、

「
日
本
生
産
性
本
部
と
い
う
組
織
が
あ
る
」
と
紹
介
さ
れ
、
そ
こ
で
郷
司
浩
平
さ

ん
に
出
会
い
ま
し
た
。
郷
司
さ
ん
は
経
済
同
友
会
の
初
代
事
務
局
長
を
務
め
た

方
で
す
が
、実
は
、私
の
父
も
公
職
追
放
に
な
る
前
、経
済
同
友
会
の
創
設（
一
九

四
六
年
）に
参
与
し
て
お
り
、六
〇
名
い
た
理
事
の
一
人
だ
っ
た
の
で
す
。
で
す

か
ら
、郷
司
さ
ん
は
「
牛
尾（
健
治
）さ
ん
の
息
子
か
。
あ
の
方
は
惜
し
い
人
材
だ

っ
た
」
と
言
っ
て
、私
の
面
倒
を
い
ろ
い
ろ
み
て
く
だ
さ
っ
た
。

ま
た
、当
時
の
若
い
経
営
者
の
多
く
は
、松
下
幸
之
助
さ
ん
を
尊
敬
し
て
い
た
。

私
も
毎
月
二
回
ほ
ど
松
下
さ
ん
に
お
目
に
か
か
っ
て
、
よ
く
議
論
し
ま
し
た
。
松

下
政
経
塾
の
構
想
を
初
め
て
聞
い
た
と
き
は
、「
政
治
家
は
育
て
る
も
の
で
は
な

い
。
政
治
権
力
は
自
ら
勝
ち
と
る
も
の
だ
」
と
反
対
し
ま
し
た
。
し
か
し
、松
下

さ
ん
は
「
政
治
が
し
っ
か
り
し
て
い
な
い
と
国
が
ダ
メ
に
な
る
。
育
て
て
い
か
な

い
と
間
に
合
わ
な
い
」
と
言
う
。
そ
れ
か
ら
三
年
く
ら
い
時
間
を
か
け
て
熟
慮
さ

れ
た
の
ち
、
い
よ
い
よ
塾
を
立
ち
上
げ
る
と
い
う
と
き
に
な
っ
て
、「
一
緒
に
や

っ
て
ほ
し
い
」
と
依
頼
さ
れ
た
の
で
す
。
松
下
さ
ん
の
度
量
の
大
き
さ
に
は
感
服

し
ま
し
た
ね
。

ガ
　
ス
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人
と
な
り

特
別
対
談

八
畳
の
部
屋
に
八
〇
ワ
ッ
ト
の
電
球
が
あ
れ
ば
い
く
ら
、
と
い
う
ふ
う
に
電
球
の

大
き
さ
と
数
で
料
金
が
決
ま
っ
て
い
た
。
そ
の
電
球
を
山
陽
配
電
の
子
会
社
が

つ
く
っ
て
い
た
の
で
す
が
、追
放
後
は
、
そ
う
し
た
子
会
社
を
い
く
つ
か
束
ね
た

「
牛
尾
工
業
」
を
父
が
経
営
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、中
小
企
業
の
経
営
な
ど

や
っ
た
こ
と
の
な
い
父
で
す
か
ら
、赤
字
が
続
い
て
い
た
。
私
は
、資
金
繰
り
に

困
っ
て
い
る
父
の
姿
を
見
て
い
た
の
で
、「
経
営
者
に
は
な
り
た
く
な
い
」
と
思

っ
て
い
ま
し
た
。

勝

そ
う
で
し
た
か
。

牛
尾

大
学
卒
業
後
、海
外
志
向
の
強
か
っ
た
私
は
東
京
銀
行
に
入
り
、二
年
後

に
は
休
職
届
を
出
し
て
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
バ
ー
ク
レ
ー
校
に
留
学
し
ま
し

た
。
そ
ん
な
最
中
、父
が
病
に
倒
れ
、一
九
五
八
年
に
五
九
歳
の
若
さ
で
亡
く
な

っ
て
し
ま
っ
た
。
あ
と
に
残
さ
れ
た
の
は
、赤
字
の
牛
尾
工
業
で
す
。
会
社
の
事

後
処
理
を
話
し
合
っ
た
際
、経
営
権
を
譲
り
渡
す
と
い
う
案
が
銀
行
側
か
ら
出
さ

れ
、私
は
そ
れ
に
賛
成
し
た
の
で
す
が
、兄
や
父
の
部
下
達
は
「
会
社
を
潰
す
わ

け
に
は
い
か
な
い
」
と
反
対
し
た
。
結
局
、銀
行
は
「
そ
こ
ま
で
言
う
の
な
ら
融

資
は
続
け
ま
す
が
、次
男
の
貴
方（
治
朗
氏
）も
経
営
に
参
加
し
て
ほ
し
い
」
と
条

件
を
つ
け
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
で
牛
尾
工
業
に
入
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

ま
っ
た
く
感
動
的
で
は
な
か
っ
た
で
す
ね（
笑
）。

勝

そ
ん
な
経
緯
が
あ
っ
た
の
で
す
ね
。

牛
尾

牛
尾
工
業
の
本
社
は
姫
路
で
し
た
が
、私
は
東
京
に
駐
在
し
て
、「
光
源

（
ラ
ン
プ
）」
を
担
当
し
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
米
国
留
学
時
に
気
づ
い
た
の
で

す
が
、
あ
の
こ
ろ
電
球
は
す
で
に
ス
ー
パ
ー
で
売
ら
れ
る
雑
貨
で
し
た
。
で
す
か

ら
「
雑
貨
を
つ
く
っ
て
い
て
も
仕
方
な
い
」
と
見
切
っ
て
、
よ
り
先
端
技
術
を
要

す
る
「
放
電
灯
」
に
切
り
替
え
ま
し
た
。

一
九
五
九
年
、映
写
機
用
の
放
電
灯
を
つ
く
る
こ
と
に
し
て
、太
陽
光
に
近
い

ク
セ
ノ
ン
ラ
ン
プ
を
開
発
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、
そ
の
ラ
ン
プ
を
『
黒
水
仙
』
と

い
う
洋
画
を
上
演
し
て
い
た
映
画
館
に
持
ち
込
ん
だ
。『
黒
水
仙
』
は
、尼
僧
が

恋
を
し
て
修
道
院
を
去
る
と
い
う
物
語
で
す
が
、尼
僧
が
口
紅
を
差
す
シ
ー
ン
が

あ
り
、従
来
の
カ
ー
ボ
ン
ア
ー
ク
の
ラ
ン
プ
で
映
す
と
唇
が
紫
っ
ぽ
く
な
る
の
に

対
し
、
ク
セ
ノ
ン
ラ
ン
プ
だ
と
真
っ
赤
に
映
し
出
さ
れ
た
の
で
す
！

観
て
い
た

人
は
割
れ
ん
ば
か
り
の
拍
手
を
贈
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
こ
れ
が
放
電
灯
で
成
功

し
た
い
ち
ば
ん
最
初
で
す
。

そ
の
う
ち
、
ど
う
せ
や
る
な
ら
自
分
の
理
想
の
経
営
を
し
た
い
と
思
う
よ
う
に

な
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
数
年
は
我
慢
し
て
い
ま
し
た
。
や
が
て
、池
田
総

理
の
時
代
に
景
気
が
少
し
悪
く
な
る
と
、銀
行
が
「
電
機
事
業
へ
の
設
備
投
資
が

過
剰
で
、在
庫
も
増
え
て
い
る
。
こ
の
事
業
を
処
分
し
て
ほ
し
い
」
と
言
っ
て
き

た
。
そ
の
と
き
「
電
機
部
門
を
携
え
て
独
立
し
よ
う
」
と
決
意
し
、
ウ
シ
オ
電
機

　
私
が
日
本
全
体
の
こ
と
を
考
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、郷
司
さ
ん
と
松
下
さ

ん
の
影
響
が
大
き
い
で
す
。

勝
　
一
九
六
九
年
に
は
、日
本
青
年
会
議
所（
日
本
Ｊ
Ｃ
）の
会
頭
に
選
出
さ
れ

ま
し
た
。

牛
尾
　
日
本
Ｊ
Ｃ
に
入
っ
た
そ
も
そ
も
の
動
機
は
、日
本
の
地
方
を
も
っ
と
知
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
感
じ
た
こ
と
で
す
。

　
一
九
六
二
年
に
は
、日
本
Ｊ
Ｃ
の
メ
ン
バ
ー
と
欧
州
経
済
共
同
体（
Ｅ
Ｅ
Ｃ
）

の
視
察
に
行
き
ま
し
た
。
そ
の
と
き
、内
田
忠
夫
さ
ん
と
い
う
頭
脳
明
晰
な
東
大

の
経
済
学
の
先
生
が
同
行
し
て
お
り
、毎
晩
の
よ
う
に
講
義
を
し
て
く
だ
さ
っ
た
。

特
に
「
市
場
経
済
は
経
営
者
の
レ
ベ
ル
に
よ
っ
て
決
ま
る
」
と
い
う
話
は
、今
で

も
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。

　
日
本
Ｊ
Ｃ
で
は
、若
手
の
政
治
家
た
ち
と
交
流
し
た
り
、政
治
セ
ミ
ナ
ー
を
開

い
た
り
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
な
か
に
は
大
平
正
芳
、宮
澤
喜
一
、橋
本
龍
太
郎
、

小
渕
恵
三
、海
部
俊
樹
と
い
っ
た
、
の
ち
に
総
理
大
臣
に
な
る
人
達
が
い
ま
し
た

が
、個
人
的
に
は
大
平
さ
ん
に
も
っ
と
も
共
鳴
し
て
い
ま
し
た
。

勝
　
ほ
か
に
思
い
出
に
残
っ
て
い
る
方
は
い
ま
す
か
？

牛
尾
　
土
光
敏
夫
さ
ん
で
す
ね
。
経
団
連
の
会
長
だ
っ
た
土
光
さ
ん
が
、
国
際
科

学
技
術
博
覧
会（
つ
く
ば
博
）推
進
協
議
会
の
会
長
に
選
ば
れ
た
。
そ
の
と
き
私

が
指
名
さ
れ
て
、
基
本
構
想
委
員
長
を
務
め
ま
し
た
。
土
光
さ
ん
は
小
さ
な
委
員

会
に
も
出
て
く
る
の
で
す
が
、「
若
い
人
の
考
え
を
勉
強
に
来
て
い
る
の
だ
か
ら
、

自
分
に
は
聞
か
な
い
で
く
れ
」
と
発
言
し
な
い
。
そ
れ
で
も
ゴ
マ
す
り
の
人
が

土
光
さ
ん
に
意
見
を
求
め
る
と
、「
自
分
が
何
か
言
え
ば
、
牛
尾
君
の
意
見
が
消

え
る
」、
さ
ら
に
「
委
員
会
の
案
を
年
寄
り
の
理
事
会
に
持
ち
帰
っ
て
、
修
正
な

し
で
通
す
こ
と
が
自
分
の
仕
事
だ
」
と
言
う
。
偉
い
人
が
い
る
も
の
だ
な
と
思

い
ま
し
た
。

勝
　
一
九
八
一
年
に
は
、第
二
次
臨
時
行
政
調
査
会（
通
称
「
土
光
臨
調
」）に
も

参
画
さ
れ
ま
し
た
。

牛
尾
　
土
光
さ
ん
に
再
び
呼
ば
れ
て
、第
一・
第
二
部
会
の
部
長
代
理
と
し
て
土

光
さ
ん
を
補
佐
し
ま
し
た
。
私
は
、瀬
島
龍
三
さ
ん
ら
が
中
心
と
な
っ
て
ま
と
め

た
改
革
案
に
つ
い
て
、抵
抗
勢
力
の
話
を
聞
い
た
り
、将
来
性
を
精
査
し
た
り
し

て
、
よ
り
現
実
的
な
内
容
に
し
て
い
き
ま
し
た
。

勝
　
土
光
臨
調
は
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
り
ま
し
た
ね
。

牛
尾
　
土
光
臨
調
を
通
じ
て
、行
政
や
官
僚
と
の
横
の
つ
な
が
り
が
生
ま
れ
、行

動
を
と
も
な
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
政
治
改
革
、
ひ
い
て
は
日
本
全
体
の
政
治
経

済
の
こ
と
を
真
剣
に
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
さ
ま
ざ
ま
な
出
会
い
が
あ
り
ま
し
た
が
、五
〇
歳
く
ら
い
ま
で
は
、
ど
こ
に
行

っ
て
も
若
手
で
し
た（
笑
）。
松
下
さ
ん
や
土
光
さ
ん
は
、私
の
よ
う
に
ハ
ッ
キ
リ

も
の
を
言
う
若
手
の
意
見
を
聞
き
た
か
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

勝
　
第
二
電
電（
Ｄ
Ｄ
Ｉ
）の
設
立
経
緯
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
？

牛
尾
　
土
光
臨
調
で
電
電
公
社
・
国
鉄
・
郵
政
事
業
と
い
っ
た
官
業
を
民
営
化

す
る
案
が
出
た
。
し
か
し
あ
の
と
き
は
、郵
政
の
民
営
化
が
寸
前
で
頓
挫
し
て
、

電
電
公
社
・
国
鉄
・
専
売
公
社
の
三
社
が
民
営
化
さ
れ
た
。

　
電
電
公
社
の
民
営
化
に
よ
り
通
信
事
業
が
自
由
化
さ
れ
た
の
で
す
が
、当
初
、

民
間
で
や
り
た
い
と
言
う
人
は
誰
も
い
な
か
っ
た
。
よ
う
や
く
「
自
分
が
や
ろ

う
」
と
手
を
挙
げ
た
の
が
、京
セ
ラ
の
稲
盛
和
夫
さ
ん
で
し
た
。
そ
こ
に
私
と
セ

コ
ム
の
飯
田
亮
さ
ん
、
ソ
ニ
ー
の
盛
田
昭
夫
さ
ん
が
加
わ
っ
た
。
た
だ
、
こ
の
四

人
だ
と
反
体
制
的
な
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
で
し
ょ
う（
笑
）。
通
信
は
社
会
性
の
強

い
事
業
だ
か
ら
と
い
う
こ
と
で
、当
時
副
会
長
だ
っ
た
山
田
敬
三
郎
さ
ん
に
話
を

し
て
三
菱
商
事
に
も
協
力
し
て
も
ら
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。
そ
う
し
て
一

九
八
四
年
、Ｄ
Ｄ
Ｉ
が
誕
生
し
ま
し
た
。

グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
向
け
て

勝
　
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
課
題
は
何
で
し
ょ
う
か
？

牛
尾
　
行
政
が
も
っ
と
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
後
押
し
し
て
、表
向
き
の
公
式
の
顔
も

グ
ロ
ー
バ
ル
な
も
の
に
し
て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。
こ
れ
ま
で
は
国
民
感
情

を
計
り
な
が
ら
国
の
方
向
性
を
決
め
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
グ
ロ
ー
バ
ル

な
価
値
観
を
三
分
の
一
く
ら
い
は
入
れ
て
、行
政
を
変
え
て
い
く
必
要
が
あ
る
と

思
い
ま
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
言
っ
て
も
簡
単
で
は
な
い
。
現
に
イ
ス
ラ
ム
と

カ
ト
リ
ッ
ク
は
一
〇
〇
〇
年
以
上
に
わ
た
っ
て
争
っ
て
い
る
。
た
だ
、
そ
う
い
う

歴
史
を
見
る
と
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
プ
ラ
ス
の
要
素
に
し
て
い
け
る
の
は
、日
本

だ
と
思
う
の
で
す
。
そ
れ
を
行
政
と
民
間
が
一
体
に
な
っ
て
リ
ー
ド
し
て
ほ
し

い
。
日
本
の
優
秀
な
経
営
者
と
官
僚
が
海
外
の
変
化
を
い
ち
早
く
察
知
し
て
、
そ

の
成
果
を
産
・
学
に
積
極
的
に
投
下
し
て
い
く
の
で
す
。

勝
　
最
後
に
、将
来
を
担
う
若
者
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
頂
戴
で
き
ま
す
か
。

牛
尾
　
今
後
、社
会
活
動
全
般
の
Ｉ
Ｔ
化
・Ａ
Ｉ
化
が
急
ピ
ッ
チ
で
進
む
で
し
ょ

う
が
、現
在
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
を
使
い
こ
な
し
て
い
る
の
は
、日
本
が
世

界
で
ト
ッ
プ
で
す
。
日
本
の
若
い
世
代
に
は
そ
う
い
う
素
地
が
あ
る
の
で
、
そ
の

能
力
を
存
分
に
引
き
出
し
て
も
ら
っ
て
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
見
据
え
た
改
革
・
開

放
を
実
行
し
て
ほ
し
い
で
す
。

勝
　
牛
尾
会
長
が
こ
れ
ま
で
一
貫
し
て
や
っ
て
こ
ら
れ
た
こ
と
と
共
通
し
て
い

ま
す
ね
。
本
日
は
素
晴
ら
し
い
お
話
を
う
か
が
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

を
設
立
し
ま
し
た
。
一
九
六
四
年
の
三
月
で
す
。

勝
　
最
初
は
ご
苦
労
も
多
か
っ
た
の
で
は
？

牛
尾
　
独
立
時
に
約
二
億
円
の
赤
字
が
あ
り
ま
し
た
し
、従
業
員
の
給
料
も
姫
路

の
Ａ
Ｂ
Ｃ
ラ
ン
ク
で
Ｃ
で
し
た
。
そ
こ
で
三
年
計
画
を
た
て
て
、最
初
の
三
年
計

画
を
達
成
で
き
れ
ば
姫
路
で
最
高
の
給
料
を
出
す
。
次
の
三
年
計
画
を
達
成
す

れ
ば
日
本
の
上
場
企
業
の
平
均
賃
金
を
、
さ
ら
に
次
の
三
年
計
画
を
達
成
し
た
ら

上
場
企
業
の
上
位
四
分
の
一
と
同
じ
給
料
を
出
す
。
そ
う
い
う
約
束
を
社
員
と

交
わ
し
ま
し
た
。「
会
社
の
繁
栄
と
従
業
員
の
人
生
の
充
実
が
一
致
す
る
よ
う
な

経
営
を
目
指
す
」―

―

こ
れ
は
会
社
を
設
立
し
た
当
初
、私
が
考
え
た
基
本
方
針

の
ひ
と
つ
で
す
。
今
、振
り
返
る
と
、
ま
っ
た
く
素
人
の
考
え
で
す
け
ど
ね
（
笑
）。

勝
　
い
え
い
え
、素
晴
ら
し
い
経
営
哲
学
だ
と
思
い
ま
す
よ
。

牛
尾
　
事
業
面
で
も
他
と
は
違
う
こ
と
を
や
り
た
か
っ
た
の
で
、紫
外
線
と
赤
外

線
、
そ
し
て
可
視
光
線
は
で
き
る
だ
け
太
陽
光
に
近
い
光
に
絞
っ
て
追
究
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
ま
ず
「
バ
ル
ブ
」
と
い
う
光
源
を
つ
く
り
、
レ
ン
ズ

や
ミ
ラ
ー
を
つ
け
て
ラ
ン
プ（
装
置
）に
す
る
。
次
に
、
そ
の
装
置
を
軸
に
〃
光
の

シ
ス
テ
ム〃

を
展
開
し
て
い
く
、
と
い
う
戦
略
を
た
て
ま
し
た
。

日
本
全
体
の
こ
と
を
考
え
る

勝
　
牛
尾
会
長
が
日
本
全
体
の
経
済
・
社
会
活
動
や
行
政
改
革
に
携
わ
る
よ
う

に
な
っ
た
の
は
、
ど
の
よ
う
な
キ
ッ
カ
ケ
か
ら
で
す
か
？

牛
尾
　
大
学
で
経
営
学
を
学
ん
だ
こ
と
が
な
か
っ
た
の
で
、先
輩
に
相
談
す
る
と
、

「
日
本
生
産
性
本
部
と
い
う
組
織
が
あ
る
」
と
紹
介
さ
れ
、
そ
こ
で
郷
司
浩
平
さ

ん
に
出
会
い
ま
し
た
。
郷
司
さ
ん
は
経
済
同
友
会
の
初
代
事
務
局
長
を
務
め
た

方
で
す
が
、実
は
、私
の
父
も
公
職
追
放
に
な
る
前
、経
済
同
友
会
の
創
設（
一
九

四
六
年
）に
参
与
し
て
お
り
、六
〇
名
い
た
理
事
の
一
人
だ
っ
た
の
で
す
。
で
す

か
ら
、郷
司
さ
ん
は
「
牛
尾（
健
治
）さ
ん
の
息
子
か
。
あ
の
方
は
惜
し
い
人
材
だ

っ
た
」
と
言
っ
て
、私
の
面
倒
を
い
ろ
い
ろ
み
て
く
だ
さ
っ
た
。

　
ま
た
、当
時
の
若
い
経
営
者
の
多
く
は
、松
下
幸
之
助
さ
ん
を
尊
敬
し
て
い
た
。

私
も
毎
月
二
回
ほ
ど
松
下
さ
ん
に
お
目
に
か
か
っ
て
、
よ
く
議
論
し
ま
し
た
。
松

下
政
経
塾
の
構
想
を
初
め
て
聞
い
た
と
き
は
、「
政
治
家
は
育
て
る
も
の
で
は
な

い
。
政
治
権
力
は
自
ら
勝
ち
と
る
も
の
だ
」
と
反
対
し
ま
し
た
。
し
か
し
、松
下

さ
ん
は
「
政
治
が
し
っ
か
り
し
て
い
な
い
と
国
が
ダ
メ
に
な
る
。
育
て
て
い
か
な

い
と
間
に
合
わ
な
い
」
と
言
う
。
そ
れ
か
ら
三
年
く
ら
い
時
間
を
か
け
て
熟
慮
さ

れ
た
の
ち
、
い
よ
い
よ
塾
を
立
ち
上
げ
る
と
い
う
と
き
に
な
っ
て
、「
一
緒
に
や

っ
て
ほ
し
い
」
と
依
頼
さ
れ
た
の
で
す
。
松
下
さ
ん
の
度
量
の
大
き
さ
に
は
感
服

し
ま
し
た
ね
。
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今号は、恒例の「IT Topics」をお届けする。

依然として、ITを取り巻く環境は急速に変化しており、

「フィンテック」や「ヘルスケア」など、

過去にはなかった「Topic」が登場している。

新年度のIT戦略をたてるうえで一助となれば幸いである。

モバイル
本稿では、活況を呈しているモバイル市場の今年一年を振り返りながら、

IIJのフルMVNOに向けた取り組みを紹介する。

I IJ取締役 CTO

島上 純一

難
的
に
制
限
す
る
こ
と
が
議
論
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
は
逆
に
、特
定
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

サ
ー
ビ
ス
仕
様
と
し
て
優
先
す
る
と
い
う
考
え

方
と
な
り
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
新
し
い
考
え
方
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
か

ら
出
て
く
る
こ
と
は
、移
動
通
信
市
場
に
お
い

て
利
用
者
の
選
択
肢
を
広
げ
る
観
点
か
ら
は
前

向
き
に
評
価
さ
れ
る
べ
き
で
す
が
、
ゼ
ロ
・
レ

ー
テ
ィ
ン
グ
は
通
信
の
秘
密
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
中
立
性
、公
平
性
な
ど
に
関
し
て
、
さ
ま
ざ

ま
な
議
論
を
引
き
起
こ
す
も
の
で
す
。
今
後
の

動
き
に
注
目
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
ち
ょ
う
ど
一
年
前
の
小
誌
特
集
で
ご
紹
介
し

た
５
Ｇ
、Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
動
き
に
つ
い
て
も
触
れ

て
お
き
ま
し
ょ
う
。
日
本
で
も
二
〇
二
〇
年
の

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
見

据
え
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
三
社
が
サ
ー
ビ
ス
開
始
に
向
け

て
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
が
、本
年
は
仕
様
の

策
定
と
並
行
し
て
、国
内
外
を
問
わ
ず
、数
多

く
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ト
ラ
イ
ア
ル
が
行
な
わ
れ
ま

し
た
。

　
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
に
つ
い
て
も
、日
本
国
内
で LoR

a 
W

AN
 

や
Ｓ
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｏ
Ｘ
の
サ
ー
ビ
ス
開
始
が

発
表
さ
れ
ま
し
た
。Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
概
要
は
一
二

頁
を
ご
参
照
願
い
た
い
と
思
い
ま
す
が
、
ラ
イ

セ
ン
ス
不
要
な
周
波
数
帯
を
利
用
し
た
省
電

　
安
倍
首
相
が
経
済
財
政
諮
問
会
議
に
お
い
て
、

携
帯
電
話
料
金
の
引
き
下
げ
を
検
討
す
る
よ
う

指
示
し
た
の
は
昨
年
九
月
の
こ
と
で
し
た
。
そ

の
結
果
、「
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
端
末
購
入
補
助

の
適
正
化
に
関
す
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」
が
策
定

さ
れ
、二
〇
一
六
年
四
月
か
ら
適
用
が
始
ま
り

ま
し
た
。

　
本
年
の
モ
バ
イ
ル
関
連
の
ニ
ュ
ー
ス
で
も
っ

と
も
注
目
を
集
め
た
の
は
、「
一
括
０
円
」「
実

質
０
円
」
の
消
滅
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
秋
に
は

そ
の
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
会
合
に
お
い
て
「
モ
バ

イ
ル
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
条
件
・
端
末
に
関
す
る

指
針
（
案
）」
が
策
定
さ
れ
る
な
ど
、
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
の
販
売
現
場
は
ま
だ
ま
だ
落
ち
着
い
て

い
な
い
と
い
う
感
も
あ
り
ま
す
。

　
ま
た
、本
年
は
二
〇
一
四
年
末
に
出
た
情
報

通
信
審
議
会
答
申
「
２
０
２
０
年
代
に
向
け
た

情
報
通
信
政
策
の
在
り
方
」
を
受
け
て
改
正
さ

れ
た
電
気
通
信
事
業
法
や
関
連
す
る
政
令
、省

令
、
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
な
ど
の
施
行
が
始
ま
っ
た

年
で
も
あ
り
ま
し
た
。
二
〇
二
〇
年
代
に
向
け

て
情
報
通
信
政
策
が
新
た
な
ス
タ
ー
ト
を
切
っ

た
年
と
も
言
え
る
か
と
思
い
ま
す
。

　
答
申
の
な
か
で
も
「
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
に

関
す
る
競
争
の
促
進
」
の
具
体
的
な
方
向
性
と

し
て
「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
更
な
る
普
及
促
進
の
た
め

の
環
境
整
備
」
が
謳
わ
れ
て
お
り
、本
年
も
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
大
き
く
伸
展
し
ま
し
た
。
一
昨
年
十

月
に
総
務
省
か
ら
公
表
さ
れ
た
「
モ
バ
イ
ル
創

生
プ
ラ
ン
」
で
は
、本
年
中
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
契
約

数
を
一
五
〇
〇
万
契
約
ま
で
伸
ば
す
こ
と
と
さ

れ
て
い
ま
す
が
、六
月
末
時
点
で
一
三
〇
〇
万

契
約
を
超
え
て
お
り
、
こ
れ
ま
で
の
実
績
を
見

る
限
り
で
は
目
標
達
成
も
視
野
に
入
っ
て
き
た

と
言
え
そ
う
で
す
。

　
本
年
も
流
通
業
や
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
提
供
す
る
事
業
者
な
ど
、

通
信
と
は
異
な
る
分
野
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
に
よ
る

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
参
入
が
続
き
ま
し
た
。
な
か
で

も
注
目
さ
れ
た
の
が
、
い
わ
ゆ
る
ゼ
ロ
・
レ
ー

テ
ィ
ン
グ
＊
と
呼
ば
れ
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
ゼ

ロ
・
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
は
、
カ
ウ
ン
ト
フ
リ
ー
、

ス
ポ
ン
サ
ー
ド
・
デ
ー
タ
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

名
称
で
呼
ば
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、特
定

の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
サ
ー
ビ
ス
の
利
用
に

か
か
る
通
信
を
、課
金
対
象
か
ら
除
外
す
る
と

い
う
も
の
で
す
。
課
金
対
象
外
と
す
る
サ
ー
ビ

ス
は
自
社
の
サ
ー
ビ
ス
で
あ
る
場
合
も
あ
れ
ば
、

人
気
の
あ
る
外
部
の
サ
ー
ビ
ス
の
場
合
も
あ
り

ま
す
。

　
以
前
、固
定
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
に
お
い
て
、Ｐ
２
Ｐ
の
フ
ァ
イ
ル
交
換
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
急

増
し
た
と
き
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
輻
輳
回
避
の

た
め
に
特
定
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
緊
急
避

力
・
小
容
量
通
信
で
す
。Ｍ
Ｎ
Ｏ
も
ラ
イ
セ
ン

ス
周
波
数
を
用
い
て
、
そ
う
し
た
用
途
向
け
の

通
信
サ
ー
ビ
ス
の
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。
海

外
で
は
す
で
に
事
例
の
あ
るN

B-IoT

が
そ
の

切
り
札
だ
と
言
わ
れ
て
お
り
、日
本
で
も
サ
ー

ビ
ス
開
始
目
前
と
の
報
道
も
あ
り
ま
し
た
。

IoT

時
代
に
向
け
た
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
動

き
か
ら
目
が
離
せ
ま
せ
ん
。

５
Ｇ
、Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
な
ど
通
信
方
式
に
関
わ
る

技
術
開
発
と
は
趣
が
異
な
り
ま
す
が
、格
安
Ｓ

Ｉ
Ｍ
で
一
躍
有
名
に
な
っ
た
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
に

関
し
て
も
技
術
開
発
が
進
ん
で
い
ま
す
。
一
般

特集イラスト／STOMACHACHE.

に
流
通
し
て
い
る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
は
、利
用
者

の
手
元
に
届
い
た
時
点
で
は
、
す
で
に
通
信
事

業
者
に
よ
っ
て
契
約
情
報
が
書
き
込
ま
れ
て
い

ま
す
。
し
た
が
っ
て
、通
信
サ
ー
ビ
ス
の
契
約

を
変
更
す
る
場
合
は
、端
末
に
挿
入
さ
れ
て
い

る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
入
れ
替
え
る
運
用
が
行
な

わ
れ
て
い
ま
す
。

現
在
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
物
理
的
に
入
れ
替

え
た
り
せ
ず
、
そ
の
内
容
を
書
き
換
え
る
ｅ
Ｓ

Ｉ
Ｍ
と
呼
ば
れ
る
技
術
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。

本
年
の
Ｍ
Ｗ
Ｃ（M

obile W
orld C

ongress

）
で

は
さ
ま
ざ
ま
な
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
が

紹
介
さ
れ
、Ｇ
Ｓ
Ｍ
Ａ（G

SM
 Association

）
で

も
標
準
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。
近
い
将
来
、契

約
を
変
更
し
た
と
き
や
、海
外
に
行
っ
た
と
き

に
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
入
れ
替
え
る
手
間
が
な
く

な
る
、
あ
る
い
は
、物
理
的
な
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド

自
体
を
目
に
す
る
こ
と
も
な
く
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
も
順
調
に
伸
び
て

お
り
、九
月
末
時
点
で
の
総
回
線
数
は
一
五
七

万
回
線
と
な
り
ま
し
た
。
昨
年
九
月
末
時
点
で

は
九
三
万
回
線
で
し
た
の
で
、回
線
数
ベ
ー
ス

で
は
一
年
間
で
約
一
・
七
倍
の
成
長
を
達
成
し

て
い
ま
す
。
冒
頭
で
お
伝
え
し
た
よ
う
に
、
コ

ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
に
は
複
数

の
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
参
入
し
競
争
が
激
化
す
る
一

方
、着
実
に
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
広
が
っ
て
い
る
こ

と
を
実
感
で
き
る
一
年
で
し
た
。

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
言
い
ま
す
と
、
ど
う
し
て
も
コ

ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
い
わ
ゆ
る
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
が

ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
が
ち
で
す
が
、
エ
ン
タ

ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
で
も
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ

は
利
用
が
拡
大
し
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
も
開
始
当
初
は
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け

の
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
用
途
が
中
心
で
し
た
が
、

そ
の
後
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
が
大
き
く
伸
び

た
と
い
う
実
績
が
あ
り
ま
す
。

最
近
、注
目
し
て
い
る
の
は
、
エ
ン
タ
ー
プ

ラ
イ
ズ
向
け
の
Ｍ
２
Ｍ
、IoT

向
け
の
市
場
で

す
。
人
が
利
用
す
る
の
で
は
な
く
、機
械
が
利

用
す
る
モ
バ
イ
ル
通
信
で
す
。
セ
ン
サ
ー
で
取

得
し
た
デ
ー
タ
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由
で
収
集

し
て
監
視
や
分
析
に
活
用
し
、
リ
モ
ー
ト
か
ら

機
械
を
制
御
す
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
に
利
用
さ

れ
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
八
月
に
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
へ
の

取
り
組
み
を
発
表
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
Ｉ

Ｉ
Ｊ
は
加
入
者
を
管
理
す
る
た
め
の
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
（
Ｈ
Ｌ
Ｒ
／
Ｈ
Ｓ
Ｓ
）
を
自
社
で
保
有
し
、

独
自
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
発
行
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。
従
来
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
、
モ
バ
イ
ル

通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
な
が
ら
も
、加
入
者

を
管
理
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
や
加
入
者
を
識
別

す
る
た
め
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
は
、
ホ
ー
ム
Ｍ
Ｎ

Ｏ
の
も
の
を
借
用
し
て
い
る
に
過
ぎ
ま
せ
ん
で

し
た
。
し
た
が
っ
て
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
独
自
に
新

し
い
サ
ー
ビ
ス
を
開
発
し
よ
う
と
し
て
も
、加

入
者
管
理
に
関
わ
る
部
分
で
は
制
約
を
受
け
て

い
ま
し
た
。

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
に
つ
い
て
は
、先
に
ご
紹
介

し
た
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
や
、通
信
以
外
の
サ
ー
ビ
ス
へ

の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
活
用
な
ど
、技
術
開
発
や

利
活
用
が
活
発
に
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。
フ
ル

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
実
現
し
、独
自
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド

を
発
行
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
こ

の
分
野
に
主
体
的
に
取
り
組
め
る
よ
う
に
な
り
、

書
き
換
え
可
能
な
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
、
チ
ッ
プ
型

の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
提
供
な
ど
、今
ま
で

に
な
い
形
態
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
提
供
が
可
能
に
な
り

ま
す
。

ま
た
、独
自
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
発
行
に
よ
り
、他
事

業
者
か
ら
我
々
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
と
し
て
認
識
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。
そ
れ
に
よ
り
、海
外
の
Ｍ
Ｎ
Ｏ
ま
た

は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
我
々
自
身
が
提
携
し
て
、新
し

い
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
と
い
っ
た
こ
と
も
可

能
に
な
り
ま
す
。

フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
よ
る
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
は

来
年
度
後
半
か
ら
順
次
リ
リ
ー
ス
し
て
い
く
予

定
で
す
。
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
で
実
現
さ
れ
る
機

能
は
、七
月
に
発
表
し
た
「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」

と
も
連
携
し
て
、IoT

時
代
の
新
し
い
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
を
構
成
す
る
も
の
と
な
り
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
の
一
段
目
の
エ
ン

ジ
ン
と
な
っ
た
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
リ
モ

ー
ト
ア
ク
セ
ス
、二
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
と
な
っ

た
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
、
そ
し
て

二
〇
一
七
年
は
三
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
と
な
る

IoT

が
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
と
も
に
動
き
出
す
一

年
と
な
り
ま
す
。
日
本
で
初
め
て
の
フ
ル
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
に
ご
期
待
く
だ
さ
い
。●

ゼ
ロ
・
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
は

５
Ｇ
、
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
現
状
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難
的
に
制
限
す
る
こ
と
が
議
論
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
は
逆
に
、特
定
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

サ
ー
ビ
ス
仕
様
と
し
て
優
先
す
る
と
い
う
考
え

方
と
な
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
新
し
い
考
え
方
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
か

ら
出
て
く
る
こ
と
は
、移
動
通
信
市
場
に
お
い

て
利
用
者
の
選
択
肢
を
広
げ
る
観
点
か
ら
は
前

向
き
に
評
価
さ
れ
る
べ
き
で
す
が
、
ゼ
ロ
・
レ

ー
テ
ィ
ン
グ
は
通
信
の
秘
密
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
中
立
性
、公
平
性
な
ど
に
関
し
て
、
さ
ま
ざ

ま
な
議
論
を
引
き
起
こ
す
も
の
で
す
。
今
後
の

動
き
に
注
目
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

ち
ょ
う
ど
一
年
前
の
小
誌
特
集
で
ご
紹
介
し

た
５
Ｇ
、Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
動
き
に
つ
い
て
も
触
れ

て
お
き
ま
し
ょ
う
。
日
本
で
も
二
〇
二
〇
年
の

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
見

据
え
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
三
社
が
サ
ー
ビ
ス
開
始
に
向
け

て
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
が
、本
年
は
仕
様
の

策
定
と
並
行
し
て
、国
内
外
を
問
わ
ず
、数
多

く
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ト
ラ
イ
ア
ル
が
行
な
わ
れ
ま

し
た
。

Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
に
つ
い
て
も
、日
本
国
内
でLoR

a
W

AN

や
Ｓ
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｏ
Ｘ
の
サ
ー
ビ
ス
開
始
が

発
表
さ
れ
ま
し
た
。Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
概
要
は
一
二

頁
を
ご
参
照
願
い
た
い
と
思
い
ま
す
が
、
ラ
イ

セ
ン
ス
不
要
な
周
波
数
帯
を
利
用
し
た
省
電

安
倍
首
相
が
経
済
財
政
諮
問
会
議
に
お
い
て
、

携
帯
電
話
料
金
の
引
き
下
げ
を
検
討
す
る
よ
う

指
示
し
た
の
は
昨
年
九
月
の
こ
と
で
し
た
。
そ

の
結
果
、「
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
端
末
購
入
補
助

の
適
正
化
に
関
す
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」
が
策
定

さ
れ
、二
〇
一
六
年
四
月
か
ら
適
用
が
始
ま
り

ま
し
た
。

本
年
の
モ
バ
イ
ル
関
連
の
ニ
ュ
ー
ス
で
も
っ

と
も
注
目
を
集
め
た
の
は
、「
一
括
０
円
」「
実

質
０
円
」
の
消
滅
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
秋
に
は

そ
の
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
会
合
に
お
い
て
「
モ
バ

イ
ル
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
条
件
・
端
末
に
関
す
る

指
針
（
案
）」
が
策
定
さ
れ
る
な
ど
、
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
の
販
売
現
場
は
ま
だ
ま
だ
落
ち
着
い
て

い
な
い
と
い
う
感
も
あ
り
ま
す
。

ま
た
、本
年
は
二
〇
一
四
年
末
に
出
た
情
報

通
信
審
議
会
答
申
「
２
０
２
０
年
代
に
向
け
た

情
報
通
信
政
策
の
在
り
方
」
を
受
け
て
改
正
さ

れ
た
電
気
通
信
事
業
法
や
関
連
す
る
政
令
、省

令
、
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
な
ど
の
施
行
が
始
ま
っ
た

年
で
も
あ
り
ま
し
た
。
二
〇
二
〇
年
代
に
向
け

て
情
報
通
信
政
策
が
新
た
な
ス
タ
ー
ト
を
切
っ

た
年
と
も
言
え
る
か
と
思
い
ま
す
。

答
申
の
な
か
で
も
「
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
に

関
す
る
競
争
の
促
進
」
の
具
体
的
な
方
向
性
と

し
て
「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
更
な
る
普
及
促
進
の
た
め

の
環
境
整
備
」
が
謳
わ
れ
て
お
り
、本
年
も
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
大
き
く
伸
展
し
ま
し
た
。
一
昨
年
十

月
に
総
務
省
か
ら
公
表
さ
れ
た
「
モ
バ
イ
ル
創

生
プ
ラ
ン
」
で
は
、本
年
中
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
契
約

数
を
一
五
〇
〇
万
契
約
ま
で
伸
ば
す
こ
と
と
さ

れ
て
い
ま
す
が
、六
月
末
時
点
で
一
三
〇
〇
万

契
約
を
超
え
て
お
り
、
こ
れ
ま
で
の
実
績
を
見

る
限
り
で
は
目
標
達
成
も
視
野
に
入
っ
て
き
た

と
言
え
そ
う
で
す
。

本
年
も
流
通
業
や
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
提
供
す
る
事
業
者
な
ど
、

通
信
と
は
異
な
る
分
野
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
に
よ
る

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
参
入
が
続
き
ま
し
た
。
な
か
で

も
注
目
さ
れ
た
の
が
、
い
わ
ゆ
る
ゼ
ロ
・
レ
ー

テ
ィ
ン
グ
＊
と
呼
ば
れ
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
ゼ

ロ
・
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
は
、
カ
ウ
ン
ト
フ
リ
ー
、

ス
ポ
ン
サ
ー
ド
・
デ
ー
タ
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

名
称
で
呼
ば
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、特
定

の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
サ
ー
ビ
ス
の
利
用
に

か
か
る
通
信
を
、課
金
対
象
か
ら
除
外
す
る
と

い
う
も
の
で
す
。
課
金
対
象
外
と
す
る
サ
ー
ビ

ス
は
自
社
の
サ
ー
ビ
ス
で
あ
る
場
合
も
あ
れ
ば
、

人
気
の
あ
る
外
部
の
サ
ー
ビ
ス
の
場
合
も
あ
り

ま
す
。

以
前
、固
定
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
に
お
い
て
、Ｐ
２
Ｐ
の
フ
ァ
イ
ル
交
換
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
急

増
し
た
と
き
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
輻
輳
回
避
の

た
め
に
特
定
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
緊
急
避

力
・
小
容
量
通
信
で
す
。Ｍ
Ｎ
Ｏ
も
ラ
イ
セ
ン

ス
周
波
数
を
用
い
て
、
そ
う
し
た
用
途
向
け
の

通
信
サ
ー
ビ
ス
の
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。
海

外
で
は
す
で
に
事
例
の
あ
る N

B-IoT 

が
そ
の

切
り
札
だ
と
言
わ
れ
て
お
り
、日
本
で
も
サ
ー

ビ
ス
開
始
目
前
と
の
報
道
も
あ
り
ま
し
た
。

IoT 

時
代
に
向
け
た
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
動

き
か
ら
目
が
離
せ
ま
せ
ん
。

　
５
Ｇ
、Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
な
ど
通
信
方
式
に
関
わ
る

技
術
開
発
と
は
趣
が
異
な
り
ま
す
が
、格
安
Ｓ

Ｉ
Ｍ
で
一
躍
有
名
に
な
っ
た
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
に

関
し
て
も
技
術
開
発
が
進
ん
で
い
ま
す
。
一
般

に
流
通
し
て
い
る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
は
、利
用
者

の
手
元
に
届
い
た
時
点
で
は
、
す
で
に
通
信
事

業
者
に
よ
っ
て
契
約
情
報
が
書
き
込
ま
れ
て
い

ま
す
。
し
た
が
っ
て
、通
信
サ
ー
ビ
ス
の
契
約

を
変
更
す
る
場
合
は
、端
末
に
挿
入
さ
れ
て
い

る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
入
れ
替
え
る
運
用
が
行
な

わ
れ
て
い
ま
す
。

　
現
在
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
物
理
的
に
入
れ
替

え
た
り
せ
ず
、
そ
の
内
容
を
書
き
換
え
る
ｅ
Ｓ

Ｉ
Ｍ
と
呼
ば
れ
る
技
術
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。

本
年
の
Ｍ
Ｗ
Ｃ（M

obile W
orld C

ongress

）
で

は
さ
ま
ざ
ま
な
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
が

紹
介
さ
れ
、Ｇ
Ｓ
Ｍ
Ａ（G

SM
 Association

）
で

も
標
準
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。
近
い
将
来
、契

約
を
変
更
し
た
と
き
や
、海
外
に
行
っ
た
と
き

に
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
入
れ
替
え
る
手
間
が
な
く

な
る
、
あ
る
い
は
、物
理
的
な
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド

自
体
を
目
に
す
る
こ
と
も
な
く
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
も
順
調
に
伸
び
て

お
り
、九
月
末
時
点
で
の
総
回
線
数
は
一
五
七

万
回
線
と
な
り
ま
し
た
。
昨
年
九
月
末
時
点
で

は
九
三
万
回
線
で
し
た
の
で
、回
線
数
ベ
ー
ス

で
は
一
年
間
で
約
一
・
七
倍
の
成
長
を
達
成
し

て
い
ま
す
。
冒
頭
で
お
伝
え
し
た
よ
う
に
、
コ

ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
に
は
複
数

の
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
参
入
し
競
争
が
激
化
す
る
一

方
、着
実
に
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
広
が
っ
て
い
る
こ

開
発
が
進
む
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ

フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
向
か
う

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業

と
を
実
感
で
き
る
一
年
で
し
た
。

　
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
言
い
ま
す
と
、
ど
う
し
て
も
コ

ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
い
わ
ゆ
る
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
が

ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
が
ち
で
す
が
、
エ
ン
タ

ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
で
も
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ

は
利
用
が
拡
大
し
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
も
開
始
当
初
は
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け

の
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
用
途
が
中
心
で
し
た
が
、

そ
の
後
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
が
大
き
く
伸
び

た
と
い
う
実
績
が
あ
り
ま
す
。

　
最
近
、注
目
し
て
い
る
の
は
、
エ
ン
タ
ー
プ

ラ
イ
ズ
向
け
の
Ｍ
２
Ｍ
、IoT 

向
け
の
市
場
で

す
。
人
が
利
用
す
る
の
で
は
な
く
、機
械
が
利

用
す
る
モ
バ
イ
ル
通
信
で
す
。
セ
ン
サ
ー
で
取

得
し
た
デ
ー
タ
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由
で
収
集

し
て
監
視
や
分
析
に
活
用
し
、
リ
モ
ー
ト
か
ら

機
械
を
制
御
す
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
に
利
用
さ

れ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
八
月
に
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
へ
の

取
り
組
み
を
発
表
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
Ｉ

Ｉ
Ｊ
は
加
入
者
を
管
理
す
る
た
め
の
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
（
Ｈ
Ｌ
Ｒ
／
Ｈ
Ｓ
Ｓ
）
を
自
社
で
保
有
し
、

独
自
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
発
行
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。
従
来
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
、
モ
バ
イ
ル

通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
な
が
ら
も
、加
入
者

を
管
理
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
や
加
入
者
を
識
別

す
る
た
め
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
は
、
ホ
ー
ム
Ｍ
Ｎ

Ｏ
の
も
の
を
借
用
し
て
い
る
に
過
ぎ
ま
せ
ん
で

し
た
。
し
た
が
っ
て
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
独
自
に
新

し
い
サ
ー
ビ
ス
を
開
発
し
よ
う
と
し
て
も
、加

入
者
管
理
に
関
わ
る
部
分
で
は
制
約
を
受
け
て

い
ま
し
た
。
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Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
に
つ
い
て
は
、先
に
ご
紹
介

し
た
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
や
、通
信
以
外
の
サ
ー
ビ
ス
へ

の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
活
用
な
ど
、技
術
開
発
や

利
活
用
が
活
発
に
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。
フ
ル

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
実
現
し
、独
自
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド

を
発
行
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
こ

の
分
野
に
主
体
的
に
取
り
組
め
る
よ
う
に
な
り
、

書
き
換
え
可
能
な
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
、
チ
ッ
プ
型

の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
提
供
な
ど
、今
ま
で

に
な
い
形
態
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
提
供
が
可
能
に
な
り

ま
す
。

　
ま
た
、独
自
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
発
行
に
よ
り
、他
事

業
者
か
ら
我
々
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
と
し
て
認
識
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。
そ
れ
に
よ
り
、海
外
の
Ｍ
Ｎ
Ｏ
ま
た

は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
我
々
自
身
が
提
携
し
て
、新
し

い
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
と
い
っ
た
こ
と
も
可

能
に
な
り
ま
す
。

　
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
よ
る
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
は

来
年
度
後
半
か
ら
順
次
リ
リ
ー
ス
し
て
い
く
予

定
で
す
。
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
で
実
現
さ
れ
る
機

能
は
、七
月
に
発
表
し
た
「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」

と
も
連
携
し
て
、IoT 

時
代
の
新
し
い
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
を
構
成
す
る
も
の
と
な
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
の
一
段
目
の
エ
ン

ジ
ン
と
な
っ
た
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
リ
モ

ー
ト
ア
ク
セ
ス
、二
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
と
な
っ

た
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
、
そ
し
て

二
〇
一
七
年
は
三
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
と
な
る

IoT 

が
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
と
も
に
動
き
出
す
一

年
と
な
り
ま
す
。
日
本
で
初
め
て
の
フ
ル
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
に
ご
期
待
く
だ
さ
い
。●

セキュリティ
ここでは、セキュリティ対策を事前にある程度、

制御できるようにする可能性を持った

二つの試みについて紹介する。

I IJセキュリティ本部長

齋藤 衛

　
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
機
能
を
付
与
す
る
対
象
と
な

る
の
は
、Ｄ
Ｎ
Ｓ
や
経
路
な
ど
の
基
幹
機
能
、
メ

ー
ル
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
と
い
っ
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

サ
ー
ビ
ス
、接
続
サ
ー
ビ
ス
、
ク
ラ
ウ
ド
、
モ
バ

イ
ル
と
い
っ
た
通
信
サ
ー
ビ
ス
な
ど
で
す
。
具

体
例
と
し
て
は
、
マ
ル
ウ
ェ
ア
が
関
係
す
る
サ

ー
バ
な
ど
に
つ
い
て
、Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
や
Ｕ
Ｒ

Ｌ
に
関
す
る
レ
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ン
（
評
判
）
デ

ー
タ
ベ
ー
ス
を
も
と
に
、通
信
の
可
否
を
制
御

す
る
仕
組
み
を
Ｄ
Ｎ
Ｓ
や
Ｕ
Ｒ
Ｌ
に
関
し
て
構

築
・
導
入
し
ま
す
。
こ
の
仕
組
み
に
よ
り
、
マ

ル
ウ
ェ
ア
の
対
策
機
能
を
持
た
な
い
端
末
に
お

い
て
、感
染
そ
の
も
の
や
感
染
後
の
悪
性
活
動

を
防
止
す
る
試
み
に
つ
な
が
り
ま
す
。
そ
の
根

拠
と
な
る
レ
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
は
、

従
来
の
よ
う
に
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
か
ら
抽
出

す
る
だ
け
で
な
く
、通
信
の
記
録
の
一
部
を
分

析
す
る
こ
と
で
生
成
さ
せ
る
試
み
も
同
時
に
開

始
し
ま
す
。

　
こ
う
し
た
制
御
は
、一
般
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

を
考
え
る
う
え
で
は
補
助
的
な
役
割
に
な
り
ま

す
が
、
モ
バ
イ
ル
や IoT 

な
ど
、大
量
の
装
置
で

発
生
す
る
イ
ン
シ
デ
ン
ト
を
御
す
る
方
法
と
し

て
は
、大
局
的
に
見
る
と
中
核
的
な
役
割
を
担

う
と
考
え
ら
れ
、特
に
昨
今
の IoT 

関
連
の
イ

ン
シ
デ
ン
ト
の
増
加
状
況
な
ど
を
考
慮
し
な
が

ら
、配
備
を
急
い
で
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
活
動
を
通
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
を
よ
り
安
全
・
安
心
に
利
用
で
き
る
環
境

を
目
指
し
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
の

強
化
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。●

ま
と
め
て
提
示
す
る
こ
と
で
、判
断
を
行
な
っ

て
も
ら
う
よ
う
技
術
者
側
も
変
化
す
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｓ
Ｐ
で
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
を
実
施
し
て

い
る
と
、「
こ
ん
な
攻
撃
は
（
高
い
装
置
を
買
う

の
で
は
な
く
）
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
側
で
止
め

て
ほ
し
い
」
と
お
客
さ
ま
か
ら
言
わ
れ
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
従
来
は
、さ
ま
ざ
ま
な
制
約
か
ら

実
現
が
む
ず
か
し
い
と
お
答
え
す
る
こ
と
が
多

か
っ
た
の
で
す
が
、こ
こ
数
年
実
施
さ
れ
て
い
る

総
務
省
の
「
電
気
通
信
事
業
に
お
け
る
サ
イ
バ

ー
攻
撃
へ
の
適
正
な
対
処
の
在
り
方
に
関
す
る

研
究
会
＊
3
」
の
取
り
ま
と
め
や
、「
電
気
通
信
事

業
者
に
お
け
る
サ
イ
バ
ー
攻
撃
等
へ
の
対
処
と

通
信
の
秘
密
に
関
す
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
＊
4
」
の

改
定
に
よ
っ
て
、い
く
つ
か
の
条
件
の
も
と
で
通

信
事
業
者
が
サ
イ
バ
ー
攻
撃
へ
の
対
処
を
実
施

す
る
道
が
開
け
ま
し
た
。

　
現
在
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
を

拡
充
し
て
お
り
、新
し
い
ブ
ラ
ン
ド
、新
し
い

シ
ス
テ
ム
、新
し
い
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
体
制
の
整

備
、新
し
い
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
の
構

築
な
ど
を
進
め
て
い
ま
す
。
新
し
く
構
築
し
た

シ
ス
テ
ム
や
体
制
は
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
の

た
め
だ
け
で
は
な
く
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
通
信
事
業
に

お
い
て
、
そ
の
品
質
の
ひ
と
つ
と
し
て
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
機
能
を
提
供
し
て
い
く
こ
と
に
も
利
用

さ
れ
ま
す
。

　
企
業
や
組
織
に
お
け
る
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
対
策
は
、経
営
層
に
お
い
て
判
断
さ
れ
る
べ

き
課
題
で
あ
る
と
い
う
認
識
が
、昨
年
末
に
経
済

産
業
省
が
策
定
し
た
「
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
経
営
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
＊
1
」
や
、そ
の
後
の
、内

閣
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
セ
ン
タ
ー
の
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
マ
イ
ン
ド
を
持
っ
た
企
業
経
営
ワ
ー

キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
に
よ
る
「
企
業
経
営
の
た
め

の
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
考
え
方
＊
2
」
な

ど
、政
府
の
活
動
に
よ
っ
て
示
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま

す
。
そ
れ
ぞ
れ
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
は
、特
に

Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
利
用
し
た
企
業
活
動
を
と
も
な
う
場

合
、そ
れ
に
付
随
す
る
責
任
と
し
て
実
施
す
べ
き

で
あ
り
、そ
の
費
用
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
投
資
に
自
ず
と
含

ま
れ
る
べ
き
（
投
資
の
初
期
段
階
か
ら
そ
の
一

部
と
し
て
考
慮
す
べ
き
）
と
の
考
え
方
を
示
し

て
い
ま
す
。

　
こ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

品
質
を
高
め
、情
報
を
発
信
す
る
こ
と
に
よ
る

社
会
的
評
価
の
向
上
、事
業
に
対
す
る
リ
ス
ク

と
し
て
の
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、関
連
企

業
を
含
む
事
業
全
体
と
し
て
の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ

ー
ン
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
向
上
と
情
報
共
有
の

推
進
な
ど
が
う
た
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
、

従
来
の
よ
う
な
技
術
的
な
内
容
が
主
の
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
情
報
で
は
な
く
、事
業
や
そ
の
た
め
に

保
有
す
る
情
報
、顧
客
の
個
人
情
報
、
ま
っ
た

く
関
係
な
い
人
達
に
対
す
る
被
害
や
影
響
の
大

き
さ
な
ど
、経
営
者
の
判
断
に
資
す
る
情
報
を

＊1   http://www.meti.go.jp/press/2015/12/20151228002/20151228002.html  　＊2   http://www.nisc.go.jp/conference/cs/jinzai/wg/index.html
＊3   http://www.soumu.go.jp/main_sosiki/kenkyu/denki_cyber/　　＊4   https://www.jaipa.or.jp/topics/2015/11/post.php
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IoT
IoT社会の実現に向けて、

新たな技術開発が進んでいる。

ここではLPWAとフォグ・コンピューティングを紹介する。

I IJネットワーク本部
IoT基盤開発部長

齋藤 透

クラウド
“One Cloud”という考えのもと、

IIJはフルクラウド化に必要なサービスをトータルで提供し、

持たざるITの実現を強力に後押ししている。

I IJサービスプロダクト事業部
サービス推進部長

林 賢一郎

ろ
が
、
そ
こ
に
一
石
を
投
じ
る
か
た
ち
で
、新

し
い
技
術
が
提
唱
さ
れ
て
い
ま
す
。「
フ
ォ
グ

(

霧)

・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
と
い
う
考
え

方
で
す
。

　
簡
単
に
言
う
と
、
エ
ッ
ジ
側
で
あ
る
程
度
、

一
次
的
な
デ
ー
タ
処
理
や
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
を

行
な
っ
た
う
え
で
、必
要
と
な
る
デ
ー
タ
だ
け

を
ク
ラ
ウ
ド
に
あ
げ
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
的
な
ア

ー
キ
テ
ク
チ
ャ
モ
デ
ル
で
す
。IoT 

の
普
及
に

と
も
な
い
、収
集
さ
れ
る
膨
大
な
デ
ー
タ
を
す

べ
て
ク
ラ
ウ
ド
に
あ
げ
て
い
た
の
で
は
、通
信

費
や
ス
ト
レ
ー
ジ
コ
ス
ト
が
肥
大
化
し
て
し
ま

い
ま
す
。

　
今
年
、複
数
の
グ
ロ
ー
バ
ル
企
業
か
ら
な
る

「O
penFog C

onsortium

」
が
立
ち
上
が
り
ま

し
た
。
フ
ォ
グ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
リ

フ
ァ
レ
ン
ス
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
策
定
す
る
と

と
も
に
、
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
を
実
際
に
つ
く
る
試

み
も
始
ま
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
日
本
リ
ー
ジ

ョ
ン
で
の
活
動
も
ス
タ
ー
ト
し
て
お
り
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
も
同
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
に
加
盟
し
、今
後
、

技
術
協
力
を
進
め
て
い
く
予
定
で
す
。

　
来
年
以
降
、日
本
で
は
本
格
的
な IoT

 

の

普
及
期
を
迎
え
る
と
見
ら
れ
ま
す
が
、海
外

の
動
き
は
そ
れ
以
上
に
速
く
、
ま
す
ま
す
活

用
の
場
が
広
が
っ
て
い
き
ま
す
。
日
本
で
は

「
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
の
手
段
」
と
し
て
議
論
さ
れ

る
こ
と
も
多
い
の
で
す
が
、
さ
ら
に
一
歩
踏

み
出
し
て
、新
た
な
付
加
価
値
を
創
出
し
、
ビ

ジ
ネ
ス
を
変
革
し
て
い
く
技
術
と
し
て
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
で
も
注
力
し
て
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
●

今
、非
常
に
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
は
、同
種
の
通
信
規
格
を
総
称
し

た
呼
び
方
で
、実
際
に
は
い
く
つ
か
の
規
格
が

乱
立
し
て
い
る
状
況
で
す
。
な
か
で
も
、免
許

不
要
の
周
波
数
帯
を
用
い
た LoR
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や
Ｓ

Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｏ
Ｘ
な
ど
は
、各
所
で
実
証
実
験
が
進

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
来
年
以
降
に
登
場

を
控
え
て
い
る
の
が
、既
存
の
携
帯
基
地
局
設

備
の
流
用
が
可
能
と
見
ら
れ
て
い
る N

B –IoT 

で
す
。
携
帯
キ
ャ
リ
ア
で
の
運
用
に
限
定
さ
れ

ま
す
が
、
エ
リ
ア
展
開
が
も
っ
と
も
容
易
で
、

本
命
視
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
細
か
な
違
い
は
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
ら
の
通

信
規
格
は
、
い
ず
れ
も
１
０
０
ｂ
ｐ
ｓ
〜
１
０

０
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
程
度
に
通
信
速
度
が
抑
え
ら
れ
て

い
る
代
わ
り
に
、見
通
し
が
き
く
範
囲
で
あ
れ

ば
一
五
〜
三
〇
キ
ロ
、都
市
部
に
お
い
て
も
五

キ
ロ
程
度
は
電
波
が
到
達
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、

電
池
駆
動
の
セ
ン
サ
は
条
件
次
第
で
は
一
〇
年

近
く
電
源
な
し
で
稼
働
し
、機
器
に
組
み
込
む

通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
も
一
〇
U
S
ド
ル
以
下
で
調

達
可
能
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
は
そ
の
歴

史
上
、集
中
と
分
散
を
繰
り
返
し
て
き
ま
し
た
。

ひ
と
昔
前
は
分
散
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
や
グ

リ
ッ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
さ
か
ん
に
論

じ
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
こ
こ
数
年
は
ク
ラ
ウ

ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
席
巻
し
、集
中
化

の
時
代
で
あ
っ
た
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
と
こ

　
今
年
は
、
ま
さ
に
〃IoT 

元
年〃

と
も
言
え
る

年
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
各
企
業

の
取
り
組
み
な
ど
が
、多
く
の
メ
デ
ィ
ア
で
取

り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
今
後
は
、

五
〇
〇
億
の
機
器
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が

っ
て
く
る
、
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
た
だ
、IoT 

の
技
術
そ
の
も
の
は
、
ま
だ
発
展

途
上
に
あ
り
、従
来
の
技
術
を
そ
の
ま
ま
使
う

だ
け
で
は
、
こ
れ
ほ
ど
膨
大
な
機
器
や
デ
ー
タ

を
処
理
す
る
の
は
む
ず
か
し
い
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。
そ
こ
で
、今
、我
々
が
注
目
し
て
い

る
新
し
い
技
術
を
ふ
た
つ
ご
紹
介
し
ま
す
。

　
現
在
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
接
続
の
た
め

に
用
い
ら
れ
て
い
る
技
術
に
は
、従
来
の
光
回

線
の
よ
う
な
有
線
接
続
、３
Ｇ
／
Ｌ
Ｔ
Ｅ
を
用

い
た
モ
バ
イ
ル
接
続
、無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
な
ど
が
あ

り
ま
す
。IoT 
の
時
代
に
な
る
と
、大
量
の
機

器
を
な
る
べ
く
低
コ
ス
ト
で
作
る
必
要
が
あ
り
、

さ
ら
に
人
が
普
段
生
活
し
な
い
、回
線
の
敷
設

が
む
ず
か
し
い
環
境
に
設
置
す
る
ケ
ー
ス
も
出

て
き
ま
す
。

　
そ
こ
で
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
、Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ

（Low Power W
ide Area

）
と
い
う
技
術
で
す
。

こ
れ
は
、長
距
離
通
信
、低
消
費
電
力
、低
コ
ス

ト
な
ど
の
特
徴
を
持
つ
、新
し
い
無
線
通
信
技

術
で
す
。
複
数
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
反
面
、大

容
量
の
デ
ー
タ
送
受
信
は
行
な
え
な
い
と
い
う

デ
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
た
め
、利
用
シ
ー
ン
は
セ

ン
サ
デ
ー
タ
の
送
信
な
ど
に
限
定
さ
れ
ま
す
が
、

Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ

フ
ォ
グ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

物
理
的
な
リ
ソ
ー
ス
は
企
業
内
に
設
置
さ
れ
ま

す
が
、
そ
れ
ら
を
使
っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
設

定
・
制
御
や
管
理
・
監
視
を
ク
ラ
ウ
ド
上
で
行

な
う
の
で
す
。

　O
m

nibus 

で
は
、
こ
れ
を
「
Ｓ
Ｄ–

Ｌ
Ａ
Ｎ

(Software D
e�ned –LAN

)
」
技
術
を
使
っ
て
、

サ
ー
ビ
ス
化
し
ま
し
た
。
サ
ー
ビ
ス
で
提
供
す

る
Ｓ
Ｄ
サ
ー
ビ
ス
ア
ダ
プ
タ(
無
線
Ａ
Ｐ)

を

設
置
す
れ
ば
、企
業
の
Ｌ
Ａ
Ｎ
運
用
は
大
き
く

変
化
し
ま
す
。Ｓ
Ｄ–

Ｌ
Ａ
Ｎ
の
世
界
で
は
、Ｌ
Ａ

Ｎ
上
に
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
成
し
、Ｐ
Ｃ

な
ど
の
端
末
を
接
続
さ
せ
ま
す
。
異
な
る
端
末

や
ユ
ー
ザ
が
、同
じ
Ｌ
Ａ
Ｎ
ポ
ー
ト
、無
線
Ａ

Ｐ
に
接
続
し
て
も
、
そ
の
認
証
情
報
を
も
と
に

目
的
に
応
じ
た
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
動
的
に

作
り
出
し
、
そ
れ
ぞ
れ
に
接
続
さ
せ
る
の
で
す
。

　
例
え
ば
、
ク
ラ
ウ
ド
上
に
あ
る
リ
ソ
ー
ス
と

特
定
の
端
末
だ
け
を
論
理
的
な
ひ
と
つ
の
Ｌ
Ａ

Ｎ
で
結
び
つ
け
た
り
、時
間
帯
や
無
線
Ａ
Ｐ
の

接
続
場
所
に
応
じ
て
異
な
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ポ

リ
シ
ー
を
提
供
し
た
り
、物
理
的
な
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
構
成
と
関
係
な
く
、仮
想
的
な
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
で
制
御
が
可
能
で
す
。
従
来
の
よ
う
に
、

端
末
や
人
が
増
え
る
た
び
に
、Ｌ
Ａ
Ｎ
機
器
の

設
定
を
変
更
す
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
仮
想

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
設
計
・
設
定
・
運
用
は
、
す

べ
て
ク
ラ
ウ
ド
で
実
施
で
き
ま
す
。
今
や
Ｌ
Ａ

Ｎ
ま
で
も
ク
ラ
ウ
ド
の
一
部
に
取
り
込
ま
れ
よ

う
と
し
て
い
る
の
で
す
。

　
持
た
ざ
る
Ｉ
Ｔ
の
実
現
に
向
け
て
、進
化
し

続
け
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
〃O

ne C
loud

〃

に
ご
期
待
く

だ
さ
い
。●

　
そ
れ
ぞ
れ
必
要
な
機
能
追
加
を
図
っ
て
お
り
、

Ｐ
２
で
は
、仮
想
化
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
Ｖ
Ｗ

シ
リ
ー
ズ
に
よ
っ
て
ホ
ス
テ
ッ
ド
ク
ラ
ウ
ド
環

境
を
、Om

nibus 

で
は
、他
社
ク
ラ
ウ
ド
と
の

接
続
モ
ジ
ュ
ー
ル
、
セ
キ
ュ
ア
な
Ｗ
E
B
ゲ
ー

ト
ウ
ェ
イ
モ
ジ
ュ
ー
ル
な
ど
、安
全
で
柔
軟
な

仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
と

し
て
提
供
し
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
を
両
輪
と
し

な
が
ら
、Ｓ
Ｉ
や
運
用
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
な

ど
を
加
え
て
、企
業
の
個
別
ニ
ー
ズ
を
満
た
す

こ
と
の
で
き
る
、
フ
ル
ク
ラ
ウ
ド
化
に
必
要
な

サ
ー
ビ
ス
を
一
気
通
貫
で
提
供
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
一
年
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
フ
ル
ク
ラ
ウ
ド
化
に

向
け
た
サ
ー
ビ
ス
体
制
は
整
い
ま
し
た
。
企
業

は
運
用
も
含
め
た
Ｉ
Ｔ
リ
ソ
ー
ス
〃
す
べ
て〃

を
ク
ラ
ウ
ド
化
す
る
こ
と
で
、
シ
ス
テ
ム
と
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
の
安
定
運
用
、運
用
負
荷
の
軽
減
、

コ
ス
ト
削
減
、継
続
的
な
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
、

事
業
継
続
性
対
策
、Ｉ
Ｔ
資
産
管
理
な
ど
の
メ

リ
ッ
ト
を
最
大
限
に
享
受
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
よ
る
フ
ル
ク
ラ
ウ
ド
化
は
、
さ
ら

に
一
歩
先
へ
進
ん
で
い
ま
す
。
一
見
、
フ
ル
ク

ラ
ウ
ド
化
と
は
関
係
な
い
企
業
内
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
ク

ラ
ウ
ド
化
で
す
。Ｌ
Ａ
Ｎ
は
通
常
、自
社
内
に
個

別
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
成
し
、管
理
を
行
な

い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
構
成
す
る
ス
イ

ッ
チ
、Ｌ
Ａ
Ｎ
ケ
ー
ブ
ル
、無
線
Ａ
Ｐ
と
い
っ
た

　
持
た
ざ
る
Ｉ
Ｔ
の
実
現
に
向
け
て
、企
業
の

ク
ラ
ウ
ド
利
用
は
着
実
に
進
ん
で
い
ま
す
。
新

規
シ
ス
テ
ム
の
導
入
や
リ
プ
レ
ー
ス
の
際
は
、

ク
ラ
ウ
ド
を
前
提
に
設
計
す
る
「
ク
ラ
ウ
ド
ネ

イ
テ
ィ
ブ
」
の
も
と
、
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド

上
で
の
構
築
を
優
先
し
、
ク
ラ
ウ
ド
に
そ
の
ま

ま
持
っ
て
い
け
な
い
シ
ス
テ
ム
は
オ
ン
プ
レ
ミ

ス
に
残
す
と
い
う
、「
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ク
ラ
ウ

ド
」
の
形
態
が
、
ご
く
当
た
り
前
に
選
択
さ
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
れ
で
は

オ
ン
プ
レ
ミ
ス
に
紐
づ
く
運
用
も
残
る
こ
と
に

な
り
、
ク
ラ
ウ
ド
化
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
安
定

運
用
や
コ
ス
ト
削
減
メ
リ
ッ
ト
は
減
っ
て
し
ま

い
ま
す
。

　
そ
こ
で
、
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
に
残
っ
た
も
の
を

ク
ラ
ウ
ド
に
移
行
で
き
る
ク
ラ
ウ
ド
イ
ネ
ー
ブ

ル
ド
な
「
ホ
ス
テ
ッ
ド
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ

ド
」
が
望
ま
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に

は
、
こ
う
し
て
で
き
た
マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
を
つ

な
ぎ
、複
雑
化
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
高
度
な

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
（
ク
ラ
ウ
ド

化
）
す
る
こ
と
が
必
要
に
な
る
の
で
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
〃O

ne C
loud

〃

の
コ
ン
セ
プ
ト
の

も
と
、昨
年
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ
ド
の
堅

牢
性
と
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
の
柔
軟
性
・
迅

速
性
を
併
せ
持
つ
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
「IIJ 

G
IO

 

イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ー P2

」
と
、
ル

ー
タ
や
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
な
ど
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
機
能
を
Ｓ
Ｄ
Ｎ
／
Ｎ
Ｆ
Ｖ
の
技
術
を
使
っ

て
オ
ン
デ
マ
ン
ド
で
提
供
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
「IIJ O

m
nibus 

サ
ー
ビ

ス
」
を
開
始
し
ま
し
た
。

持
た
ざ
る
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
世
界
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コンテンツ配信
多くの先端技術が登場し、

話題も豊富なコンテンツ配信。

ここでは主なトレンドをまとめてみた。

I IJ経営企画本部
配信事業推進部長

福田 一則

グローバル
グローバルに展開するIIJのクラウドサービスについて、

東南アジアと欧州を中心にその近況をお伝えする。

I IJグローバル事業本部
グローバル企画部 副部長

大導寺 牧子

集
す
る
展
示
な
ど
を
多
く
見
か
け
ま
し
た
。

　
４
Ｋ
を
非
圧
縮
で
伝
送
し
て
も
、構
内
／
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
問
わ
ず
、
コ
ス
ト
的
に
も
実

用
的
に
も
問
題
の
な
い
レ
ベ
ル
に
な
っ
て
き
た

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、昨
年
度
か
ら
４
Ｋ
映
像
を
含

む
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
の
映
像
伝
送
に
関
し
て

検
証
を
重
ね
て
き
ま
し
た
が
、構
内
／
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
の
双
方
と
も
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
こ
れ
ま
で

培
っ
て
き
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
経
験
が
活
き
る

領
域
で
あ
る
、
と
の
結
論
が
得
ら
れ
ま
し
た
。

　
今
後
、編
集
前
の
４
Ｋ
映
像
が
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
を
通
じ
て
ク
ラ
ウ
ド
に
集
め
ら
れ
、
リ
モ

ー
ト
で
編
集
し
た
結
果
を
関
係
者
が
共
有
し
、

そ
の
ま
ま
映
像
が
配
信
さ
れ
る
と
い
っ
た
ワ
ー

ク
フ
ロ
ー
が
一
般
化
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま

す
。
そ
れ
は
ま
さ
に
数
年
後
、東
京
オ
リ
ン
ピ

ッ
ク
の
と
き
に
実
現
し
て
い
る
世
界
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
先
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
、安
倍
マ
リ
オ
が

渋
谷
の
交
差
点
か
ら
リ
オ
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
会

場
ま
で
土
管
を
通
っ
て
移
動
し
ま
し
た
が
、二

〇
二
〇
年
に
は
日
本
の
映
像
コ
ン
テ
ン
ツ
が
広

く
世
界
に
配
信
さ
れ
ま
す
。

　「
ペ
ン
パ
イ
ナ
ッ
ポ
ー
ア
ッ
ポ
ー
ペ
ン
」
に
続

く
（
続
き
た
く
な
い
コ
ン
テ
ン
ツ
も
た
く
さ
ん

あ
る
と
思
い
ま
す
が…

…

）
日
本
の
魅
力
的
な

コ
ン
テ
ン
ツ
を
、日
本
国
内
あ
る
い
は
世
界
中

の
視
聴
者
に
配
信
す
る
お
手
伝
い
を
さ
せ
て
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。●

届
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、実
現
し
ま
し
た
。

　
そ
う
し
た
な
か
、今
年
話
題
に
な
っ
た
サ
ー

ビ
ス
と
言
え
ば
「Abem

aT
V

」
だ
と
思
い
ま
す
。

二
〇
以
上
の
チ
ャ
ン
ネ
ル
数
を
持
ち
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
で
の
配
信
に
絞
っ
て
展
開
し
て
い
ま

す
が
、
ス
タ
ー
ト
か
ら
大
勢
の
ユ
ー
ザ
を
集
め

て
い
ま
す
。
若
者
の
ス
マ
ホ
視
聴
を
タ
ー
ゲ
ッ

ト
に
し
て
い
る
と
思
い
き
や
、釣
り
や
麻
雀
と

い
っ
た
年
齢
層
が
高
め
の
コ
ン
テ
ン
ツ
も
あ
り
、

幅
広
い
支
持
を
得
て
い
る
よ
う
で
す
。
収
益
の

モ
デ
ル
と
し
て
は
テ
レ
ビ
同
様
、広
告
動
画
を

挿
入
し
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
想
像
し
て
い

ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
動
画
配
信
に
お
い
て
も
、

コ
ン
テ
ン
ツ
の
対
価
と
し
て
広
告
を
見
て
い
た

だ
く
か
た
ち
が
一
般
的
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す

が
、広
告
を
挿
入
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
や
属
性
に

よ
る
広
告
の
出
し
分
け
な
ど
、広
告
動
画
を
配

信
す
る
技
術
に
は
、
ま
だ
ま
だ
開
発
の
余
地
が

あ
り
そ
う
で
す
。

　
一
方
、制
作
側
の
課
題
と
し
て
は
、４
Ｋ
コ

ン
テ
ン
ツ
の
取
り
回
し
と
映
像
伝
送
の
Ｉ
Ｐ
化

が
挙
げ
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
映
像
制
作
の
現

場
で
は
、依
然
と
し
て
物
理
媒
体
が
飛
び
交
う

こ
と
も
多
い
よ
う
で
す
が
、放
送
機
器
の
展
示

会
で
は
Ｉ
Ｐ
ベ
ー
ス
で
取
り
回
す
機
器
や
、Ｉ

Ｐ
で
受
け
取
っ
た
映
像
を
ク
ラ
ウ
ド
環
境
で
編

　
昨
年
に
引
き
続
き
、今
年
も
〃
コ
ン
テ
ン
ツ
配

信
の
一
年〃

と
い
う
お
題
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

二
〇
一
六
年
の
動
画
配
信
の
ト
ピ
ッ
ク
は
、
や

は
り
「
ペ
ン
パ
イ
ナ
ッ
ポ
ー
ア
ッ
ポ
ー
ペ
ン
」

で
す
よ
ね
！
　
と
い
う
冗
談
は
さ
て
お
き
、
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
・
イ
ヤ
ー
だ
っ
た
今
年
、
リ
オ
か

ら
送
ら
れ
て
く
る
さ
ま
ざ
ま
な
映
像
を
ス
マ
ー

ト
デ
バ
イ
ス
で
ご
覧
に
な
っ
た
方
も
多
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
た
び

に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
て
視
聴
さ
れ
る

競
技
映
像
が
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
ま
す
。

　
今
回
、Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
は
同
時
再
送
信
の
実
験
と

し
て
、
テ
レ
ビ
放
送
と
同
じ
映
像
を
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
も
同
時
に
配
信
し
て
い
ま
し
た
。
こ

の
流
れ
は
野
球
の
日
本
シ
リ
ー
ズ
に
も
引
き
継

が
れ
、何
試
合
か
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由

し
て
Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
も
視
聴
で
き

た
よ
う
で
す
。
テ
レ
ビ
を
見
て
い
な
い
人
が
、

特
に
外
出
先
や
仕
事
先
で
気
に
な
る
試
合
を
見

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
は
、
コ
ン
テ
ン
ツ

へ
の
接
触
率
を
高
め
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
や
日
本

シ
リ
ー
ズ
の
盛
り
上
が
り
に
ひ
と
役
買
っ
た
こ

と
で
し
ょ
う
。

　
こ
う
し
た
流
れ
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど

の
モ
バ
イ
ル
端
末
が
普
及
し
端
末
回
線
が
広
帯

域
化
し
た
こ
と
で
、
デ
ー
タ
量
が
多
い
高
精
細

な
映
像
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
端
末
ま
で

多
様
化
す
る
視
聴
形
態

４
Ｋ
映
像
の
配
信
に
向
け
て

Ｉ
Ｊ
は
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
ベ
ー
ス
に
、
お

客
さ
ま
に
新
し
い
価
値
を
も
た
ら
す
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
を
世
界
中
で
提
供
し
て
い
き
ま
す
。

　Brexit

（
英
国
の
Ｅ
Ｕ
離
脱
問
題
）
で
騒
が
し

か
っ
た
欧
州
で
は
、
も
う
ひ
と
つ
大
き
な
動
き

が
あ
り
ま
し
た
。「
Ｅ
Ｕ（
欧
州
連
合
）
一
般
デ

ー
タ
保
護
規
則
」
が
二
〇
一
八
年
に
施
行
さ
れ

る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。Ｅ
Ｕ
域
内
で
取
得

し
た
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
デ
ー
タ
を
Ｅ
Ｕ
域
外
に
移

転
す
る
こ
と
が
原
則
禁
止
と
な
り
、違
反
し
た

企
業
に
対
す
る
制
裁
が
大
幅
に
強
化
さ
れ
、大

き
な
関
心
を
集
め
て
い
ま
す
。

　
欧
州
は
地
理
的
に
も
時
差
の
点
か
ら
も
、日

本
か
ら
は
目
が
届
き
に
く
く
、
オ
フ
ィ
ス
の
Ｉ

Ｔ
を
含
め
て
、現
地
任
せ
に
な
っ
て
い
る
日
系

企
業
が
多
い
よ
う
に
見
受
け
ま
す
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
や
ク
ラ
ウ
ド
の
利
活
用
に
よ
り
、電
子

デ
ー
タ
が
容
易
に
国
境
を
越
え
て
行
き
来
で
き

る
便
利
な
環
境
だ
か
ら
こ
そ
、厳
し
さ
を
増
す

法
令
に
対
し
て
は
、日
本
本
社
で
グ
ロ
ー
バ
ル

ポ
リ
シ
ー
を
定
め
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
を
し
っ
か
り

と
確
保
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
日

本
と
欧
州
の
双
方
で
、Ｅ
Ｕ
デ
ー
タ
保
護
規
則

を
遵
守
す
る
う
え
で
の
Ｉ
Ｔ
面
の
サ
ポ
ー
ト
を

行
な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
も
グ
ロ
ー
バ
ル
な
フ
ィ
ー
ル
ド
で

ビ
ジ
ネ
ス
を
展
開
す
る
企
業
の
皆
さ
ま
に
、最

適
な
Ｉ
Ｔ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
ご
提
供
い
た
し

ま
す
。●

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
に
対
す
る
考
え
方
も
異
な

り
ま
す
。
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
は
、実
は
日
本
を
凌

ぐ
ほ
ど
に
Ｉ
Ｔ
関
連
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
成
熟
し
て

お
り
、技
術
ト
レ
ン
ド
は
米
国
と
直
結
し
て
い

る
よ
う
に
見
え
ま
す
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
は
、
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
爆
発
的
な
普
及
と
急
激
な
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用
の
拡
大
が
、
お
も
に
ス
タ

ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
の
ク
ラ
ウ
ド
需
要
を
押
し
あ

げ
て
い
ま
す
。
タ
イ
の
Ｉ
Ｔ
は
比
較
的
進
ん
で

い
る
印
象
が
あ
り
ま
す
が
、
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
を

中
心
と
す
る
既
存
の
Ｉ
Ｔ
か
ら
よ
り
新
し
い
Ｉ

Ｔ
思
想
へ
の
脱
皮
の
時
期
、
つ
ま
り
ク
ラ
ウ
ド

活
用
を
推
進
し
て
い
る
過
程
だ
と
感
じ
ま
す
。

ベ
ト
ナ
ム
は
ま
さ
に
今
、
ク
ラ
ウ
ド
夜
明
け
前

と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

　
欧
米
系
の
大
手
ク
ラ
ウ
ド
事
業
者
は
、Ａ
Ｓ

Ｅ
Ａ
Ｎ
地
域
の
進
出
先
と
し
て
は
せ
い
ぜ
い
シ

ン
ガ
ポ
ー
ル
止
ま
り
で
、
そ
の
先
の
地
域
へ
は

出
て
行
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
の
点
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は

Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
の
四
ヵ
国
で
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

基
盤
を
構
築
・
運
用
し
て
い
る
ユ
ニ
ー
ク
な
存

在
で
す
。
日
本
で
培
っ
た
技
術
力
を
活
か
し
て
、

世
界
共
通
の
運
用
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
確
立
し
、

な
お
か
つ
現
地
の
ニ
ー
ズ
を
汲
ん
だ
サ
ー
ビ
ス

を
展
開
し
な
が
ら
、現
地
で
お
客
さ
ま
サ
ポ
ー

ト
も
行
な
っ
て
い
る
の
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ
だ
け
で
す
。

　
欧
米
な
ど
の
先
進
国
で
は
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー

ビ
ス
は
徐
々
に
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
化
し
、
お
客
さ

ま
の
関
心
は
「
ク
ラ
ウ
ド
を
使
う
か
否
か
」
か

ら
、
ク
ラ
ウ
ド
を
基
盤
に
使
っ
て
い
る
の
は
当

た
り
前
で
、「
ど
の
よ
う
な
新
し
い
価
値
が
創
出

さ
れ
る
の
か
」
と
い
う
点
に
移
っ
て
い
ま
す
。Ｉ

　
二
〇
一
六
年
は
、世
界
の
政
治
・
経
済
が
大

き
く
動
い
た
一
年
で
し
た
。
成
長
著
し
い
ア
ジ

ア
諸
国
で
の
政
権
交
代
、英
国
の
Ｅ
Ｕ
離
脱
問

題
、米
国
の
新
大
統
領
選
出
な
ど
、現
状
の
変

革
を
求
め
る
市
民
の
強
い
意
志
が
感
じ
ら
れ
ま

し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
と
っ
て
は
、
ア
ジ
ア
へ
の
積
極

的
な
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
展
開
に
よ
り
、
プ

レ
ゼ
ン
ス
を
ぐ
っ
と
高
め
る
こ
と
が
で
き
た
一

年
で
し
た
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
世
界
の
主
要
四
極
（
米
国
、英
国
、

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、中
国
）
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
ク

ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
展
開
し
た
あ
と
、
ア
ジ
ア

の
ロ
ー
カ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
着
目
し
て
き
ま
し

た
。
二
〇
一
五
年
五
月
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
初

め
て
合
弁
会
社
を
設
立
し
て
「Biznet G

IO
 

C
loud 

」
を
提
供
し
始
め
、
そ
の
後
、順
調
に
サ

ー
ビ
ス
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
を
拡
充
し
、
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
の
ロ
ー
カ
ル
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
破
竹
の
勢
い

で
開
拓
し
て
い
ま
す
。
続
い
て
、
ア
ジ
ア
に
お

け
る
ふ
た
つ
目
の
合
弁
会
社 Leap Solutions 

Asia C
o., Ltd. 

に
よ
る
「Leap G

IO
 C

loud 

」

が
、
タ
イ
国
内
で
本
格
的
に
稼
働
し
始
め
ま
し

た
。
さ
ら
に
ベ
ト
ナ
ム
に
お
い
て
は
、Ｉ
Ｔ
大

手
の
Ｆ
Ｐ
Ｔ
テ
レ
コ
ム
と
ク
ラ
ウ
ド
事
業
で
の

協
業
を
発
表
し
ま
し
た
。

　
い
ち
早
く
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
始

め
た
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
を
含
め
、Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
の

四
ヵ
国
は
Ｉ
Ｔ
事
情
も
そ
れ
ぞ
れ
異
な
れ
ば
、

A
S
E
A
N
諸
国
の

ク
ラ
ウ
ド
事
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バックボーン
IIJでは、ICTを支えるバックボーンに関して、

セキュリティや回線増強などさまざまな対策を施している。

I IJサービス基盤本部
ネットワーク技術部 バックボーン技術課長

菅原 大輔

データセンター
本格的な AI・IoT時代を迎え、

データセンターにはどんな役割が求められ、

どう進化していくのだろうか？

I IJサービス基盤本部
データセンター技術部長

久保 力

と
同
様
に
、弊
社
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
流
れ
る
ト

ラ
フ
ィ
ッ
ク
も
増
加
傾
向
を
示
し
て
お
り
、順

次
、回
線
増
強
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
こ
こ
で
は
、１
０
０
Ｇ
回
線
に
限
定
し
て
紹

介
し
ま
す
と
、今
年
、福
岡
空
港
デ
ー
タ
セ
ン

タ
ー
開
所
に
合
わ
せ
て
、福
岡
〜
大
阪
間
、福

岡
〜
名
古
屋
間
に
１
０
０
Ｇ
を
導
入
し
ま
し
た
。

ま
た
、東
京
〜
大
阪
間
、東
京
コ
ア
Ｐ
Ｏ
Ｐ
間

を
１
０
０
Ｇ
二
本
か
ら
１
０
０
Ｇ
四
本
に
増
強

し
ま
し
た
。
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
回
線
の
詳
細
は
、

弊
社
サ
イ
ト
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
マ
ッ
プ
＊
を
ご

覧
く
だ
さ
い
。

　
最
後
に
経
路
増
大
対
策
に
つ
い
て
で
す
が
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
拡
大
に
と
も
な
い
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
内
の
経
路
数
も
増
加
し
て
お

り
、
ル
ー
タ
の
最
大
保
持
可
能
経
路
数
を
超
え

る
ま
で
に
対
策
を
講
じ
る
必
要
が
出
て
き
ま
し

た
。
現
在
、今
年
度
内
の
完
了
を
目
指
し
て
、

最
大
保
持
経
路
数
が
一
〇
〇
万
程
度
の
ル
ー
タ

へ
の
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
弊
社
内
で
見
え
る
経
路
の
状
況
と
し
て
は
、

（
本
稿
執
筆
時
点
で
）Ｉ
Ｐ
ｖ
４
が
六
三
万
二
〇

〇
〇
、Ｉ
Ｐ
ｖ
６
が
四
万
四
〇
〇
〇
と
な
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、月
毎
の
増
大
傾
向
は
Ｉ
Ｐ
ｖ

４
が
五
〇
〇
〇
、Ｉ
Ｐ
ｖ
６
が
八
〇
〇
と
な
っ

て
お
り
、計
画
通
り
に
進
め
ば
、許
容
量
を
超

え
る
前
に
対
応
を
完
了
で
き
る
見
込
み
で
す
。

　
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
一
段
と
重
要
度
を
増

す
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
よ
り
安
全
・
安
定
的
な

も
の
に
す
る
た
め
に
、今
後
も
規
模
お
よ
び
機

能
の
拡
充
を
図
っ
て
い
き
ま
す
。●

の
機
器
に
フ
ィ
ル
タ
を
定
義
す
る
だ
け
で
各
ル

ー
タ
に
フ
ィ
ル
タ
が
配
布
さ
れ
る
た
め
、対
応

完
了
ま
で
の
時
間
と
影
響
が
拡
散
す
る
時
間
を

大
幅
に
短
縮
で
き
ま
す
。
現
状
、機
器
ベ
ン
ダ

間
で Flowspec 

の
実
装
に
微
妙
な
差
異
が
存
在

す
る
た
め
、弊
社
内
の
サ
ー
ビ
ス
利
用
に
と
ど

ま
っ
て
い
ま
す
が
、近
い
将
来
、
お
客
さ
ま
に

も
提
供
で
き
る
よ
う
検
討
を
継
続
し
ま
す
。

　
次
に
、
サ
ー
ビ
ス
開
発
に
関
し
て
は
、「IIJ 

D
D

oS 

プ
ロ
テ
ク
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
」
の
大
規

模
攻
撃
対
応
の
新
メ
ニ
ュ
ー
を
開
発
し
て
い
ま

す
。
同
サ
ー
ビ
ス
で
は
、攻
撃
発
生
時
に
お
客

さ
ま
宛
の
通
信
を
吸
い
込
み
、
そ
の
な
か
か
ら

攻
撃
通
信
を
除
去
す
る
た
め
の
機
器
を
用
い
て

い
ま
す
が
、今
の
と
こ
ろ
特
定
拠
点
に
の
み
こ

の
機
器
を
配
備
し
て
い
る
の
で
、
そ
の
拠
点
ま

で
攻
撃
通
信
を
運
ぶ
必
要
が
あ
り
ま
す
。
よ
っ

て
、現
在
の
構
成
で
は
、今
後
さ
ら
な
る
大
規

模
化
が
予
想
さ
れ
る D

oS 

攻
撃
に
対
応
で
き

な
い
可
能
性
も
あ
る
の
で
、〃
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
全

体
で
守
る〃

と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
の
も
と
、全
世

界
の
主
要
拠
点
に
機
器
を
展
開
し
て
、
よ
り
流

入
元
に
近
い
拠
点
で
攻
撃
を
除
去
で
き
る
よ
う
、

今
年
度
内
の
リ
リ
ー
ス
を
目
指
し
て
試
験
を
行

な
っ
て
い
ま
す
。

　
続
い
て
回
線
増
強
に
つ
い
て
で
す
が
、総
務

省
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
報
告

　
本
稿
で
は
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
ト
ピ
ッ
ク
と

し
て
、DoS 

攻
撃
に
対
す
る
取
り
組
み
と
、回

線
増
強
・
経
路
増
大
対
策
の
状
況
を
紹
介
し
ま

す
。

　D
oS 

攻
撃
は
大
規
模
化
が
続
い
て
お
り
、数

百
ギ
ガ
と
い
う
規
模
の
攻
撃
も
出
て
き
ま
し
た
。

今
後
、IoT 

化
が
進
み
、脆
弱
な IoT 

デ
バ
イ
ス

が
ボ
ッ
ト
ネ
ッ
ト
化
す
る
こ
と
で
、
さ
ら
に
大

規
模
な
攻
撃
が
起
こ
る
こ
と
も
予
想
さ
れ
ま
す
。

ま
た
、
ボ
ッ
ト
ネ
ッ
ト
を
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
提

供
す
る
サ
イ
ト
も
あ
り
、特
殊
な
技
術
を
有
し

な
く
と
も
、
お
金
さ
え
払
え
ば
、簡
単
に D

oS 

攻
撃
を
実
施
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、発

生
頻
度
の
増
加
も
懸
念
さ
れ
ま
す
。

　
こ
う
し
た
状
況
に
対
応
す
る
た
め
に
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
は
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
へ
の
機
能
実
装
と
サ
ー
ビ

ス
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
関
連
の
機
能
で
は
二
〇
一
六

年
、Flowspec 

を
実
装
し
ま
し
た
。Flowspec 

と
は
「
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
・
フ
ィ
ル
タ
を
配
布
す

る
機
能
」
で
す
。
回
線
輻
輳
な
ど
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
自
体
も
し
く
は
他
の
お
客
さ
ま
に
影
響
を
与

え
る
よ
う
な D

oS 

攻
撃
が
発
生
し
た
と
き
、
や

む
を
得
ず
該
当
す
る
通
信
を
遮
断
し
ま
す
が
、

該
当
通
信
だ
け
を
精
確
に
遮
断
す
る
に
は
、数

十
台
の
ル
ー
タ
の
そ
れ
ぞ
れ
に
ロ
グ
イ
ン
し
て

フ
ィ
ル
タ
を
設
定
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。

　
そ
れ
に
対
し
て Flowspec 

を
使
え
ば
、一
台

大
規
模
なD

oS

攻
撃
へ
の
対
応

増
え
続
け
る

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
対
策

保
つ
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、制
御
に
利
用
す
る

温
度
・
湿
度
計
の
数
は
限
ら
れ
ま
す
。
通
常
、

Ｉ
Ｔ
機
器
に
は
温
度
を
計
測
す
る
機
能
が
あ
る

の
で
、温
度
に
関
す
る
情
報
を
直
接
収
集
で
き

れ
ば
、Ｉ
Ｔ
機
器
毎
に
最
適
な
冷
却
を
行
な
え

る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ま
た
、IoT 

の
普
及
に
と
も
な
い
、
セ
ン
サ
ー
が
安
価
に
設

置
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、現
状
で
は
収
集
が

む
ず
か
し
い
圧
力
や
風
量
な
ど
の
デ
ー
タ
も
制

御
に
使
え
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。
さ
ら
に
、

収
集
し
た
大
量
の
デ
ー
タ
を
Ａ
Ｉ
で
分
析
す
る

こ
と
で
、
よ
り
効
率
的
な
制
御
を
行
な
え
る
可

能
性
も
出
て
き
ま
す
。
同
様
に
、電
気
設
備
へ

の
適
用
も
期
待
で
き
ま
す
。Ｉ
Ｔ
機
器
毎
に
消

費
電
力
を
測
定
し
て
、発
電
機
器
や
バ
ッ
テ
リ

ー
の
出
力
を
安
定
的
に
制
御
し
、電
力
の
ピ
ー

ク
を
カ
ッ
ト
す
れ
ば
、電
力
の
基
本
料
金
を
低

減
し
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
は
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
数
や
規

模
を
拡
大
す
る
こ
と
が
ビ
ジ
ネ
ス
の
進
展
に
つ

な
が
っ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
そ
れ
だ

け
で
な
く
、Ａ
Ｉ
や IoT 

を
活
用
し
、
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
の
あ
り
方
を
変
え
て
い
く
こ
と
が
求
め

ら
れ
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
昨
年
度
か
ら
、太
陽
光
発
電
、燃

料
電
池
、
バ
ッ
テ
リ
ー
を
備
え
た
コ
ン
テ
ナ
型

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
設
置
し
、
さ
ら
な
る
省
エ

ネ
・
高
品
質
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
運
用
に
向

け
た
実
証
を
進
め
て
い
ま
す
が
、今
後
も
Ａ
Ｉ

や IoT 

な
ど
の
最
新
技
術
の
潮
流
を
捉
え
、
い

ち
早
く
実
用
化
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。●

履
歴
か
ら
商
品
を
レ
コ
メ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
（
推

薦
）
し
た
り
、
メ
ー
ル
サ
ー
ビ
ス
で
ス
パ
ム
メ

ー
ル
を
識
別
し
た
り
す
る
際
に
広
く
利
用
さ
れ

実
用
化
さ
れ
て
い
る
技
術
で
す
。
一
方 IoT 

は
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
た
多
様
な
デ
バ

イ
ス
や
セ
ン
サ
ー
か
ら
の
大
量
の
デ
ー
タ
を
使

う
こ
と
に
よ
る
サ
ー
ビ
ス
・
事
業
の
実
現
に
向

け
て
、官
民
あ
げ
て
の
取
り
組
み
が
進
ん
で
い

ま
す
。
こ
の
Ａ
Ｉ
と IoT 

が
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

に
も
た
ら
す
イ
ン
パ
ク
ト
と
し
て
は
、次
の
三

つ
が
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　
ま
ず
「
需
要
の
拡
大
」
で
す
。IoT 

に
よ
り
収

集
さ
れ
た
大
量
の
デ
ー
タ
を
、Ａ
Ｉ
が
分
析
・

制
御
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
増
え
て
い
け
ば
、
デ
ー

タ
を
蓄
積
す
る
ス
ト
レ
ー
ジ
機
器
と
分
析
・
制

御
す
る
サ
ー
バ
を
大
量
に
設
置
す
る
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
の
需
要
が
拡
大
し
ま
す
。

　
二
つ
目
は
、集
中
か
ら
分
散
へ
の
「
構
成
の

変
化
」
で
す
。IoT 

で
処
理
す
る
デ
ー
タ
は
、大

規
模
な
集
中
型
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
で
蓄
積
・

処
理
す
る
よ
り
、分
散
さ
れ
た
小
規
模
な
デ
ー

タ
セ
ン
タ
ー
で
処
理
し
た
ほ
う
が
、低
コ
ス
ト

で
速
い
レ
ス
ポ
ン
ス
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
三
つ
目
の
「
管
理
の
高
度
化
」
は
、
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
の
管
理
に
Ａ
Ｉ
や IoT 

の
技
術
を
適
用

す
る
と
い
う
も
の
で
す
。
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
内

に
は
、空
調
や
電
力
の
供
給
・
監
視
・
制
御
を

行
な
う
さ
ま
ざ
ま
な
機
器
が
設
置
さ
れ
て
い
ま

す
が
、現
状
、
そ
れ
ら
の
機
器
か
ら
の
情
報
を

収
集
・
管
理
す
る
仕
組
み
は
十
分
と
は
言
え
ま

せ
ん
。
例
え
ば
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
で
は
Ｉ
Ｔ

機
器
の
吸
い
込
み
口
の
温
度
・
湿
度
を
一
定
に

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
こ
数
年
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

を
効
率
よ
く
提
供
す
る
こ
と
を
主
目
的
に
、空

調
の
消
費
電
力
を
劇
的
に
削
減
す
る
外
気
冷
却

方
式
や
、
シ
ス
テ
ム
構
築
期
間
を
短
縮
で
き
る

コ
ン
テ
ナ
モ
ジ
ュ
ー
ル
な
ど
の
技
術
開
発
を
集

中
的
に
推
進
し
、日
本
初
の
外
気
冷
却
方
式
コ

ン
テ
ナ
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
島
根
県
松
江
市

に
構
築
し
、二
〇
一
一
年
四
月
か
ら
運
用
を
開

始
し
て
お
り
、来
年
四
月
に
は
七
年
目
を
迎
え

ま
す
。

　
開
発
し
た
コ
ン
テ
ナ
モ
ジ
ュ
ー
ル「co-IZm

o

（
コ
イ
ズ
モ
）」
を
、弊
社
の
商
用
サ
ー
ビ
ス
で

培
っ
た
運
用
ノ
ウ
ハ
ウ
と
合
わ
せ
て
、国
内
外

の
お
客
さ
ま
に
提
供
す
る
取
り
組
み
も
進
め
て

お
り
、Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
が
ラ
オ
ス
で
推
進
す
る
二
国

間
ク
レ
ジ
ッ
ト
制
度
（
Ｊ
Ｃ
Ｍ
）
を
活
用
す
る

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
実
証
事
業

に co-IZm
o 

が
採
用
さ
れ
、同
国
の
Ｉ
Ｔ
分
野

で
の
低
炭
素
成
長
モ
デ
ル
の
中
核
を
担
う
、初

の
環
境
配
慮
型
国
営
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
構
築
に

貢
献
し
て
い
ま
す
。

　
今
後
は
、
ク
ラ
ウ
ド
に
加
え
、Ａ
Ｉ
と IoT 

と

の
関
わ
り
が
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
と
っ
て
ま

す
ま
す
大
き
く
な
っ
て
い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
ア
ル
フ
ァ
碁
が
プ
ロ
棋
士
を
破
っ
て
以
来
、

毎
日
の
よ
う
に
Ａ
Ｉ
が
メ
デ
ィ
ア
で
取
り
上
げ

ら
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
な
か
で
も
機
械
学
習

は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
で
注
文

Ａ
Ｉ
とIoT

が
も
た
ら
す

イ
ン
パ
ク
ト

＊http://www.iij.ad.jp/company/network/backbone/ 1617
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フィンテック
最近、しばしば耳にする「フィンテック」という言葉。

大きなポテンシャルを秘めたこの新技術をIIJの視点から見る。

I IJ金融システム事業部
Raptor サービス部 副部長 兼 FinTech 推進室長

阿部 仁

ヘルスケア
超高齢社会に突入した日本にとって、

健康・医療分野におけるICTの活用は、喫緊の命題といっても過言ではない。

ここではその現況をまとめてみた。

I IJ経営企画本部
ヘルスケア事業推進部長

喜多 剛志

ッ
ト
が
日
本
で
普
及
し
始
め
た
頃
も
似
た
よ
う

な
も
の
だ
っ
た
は
ず
で
、
ニ
ー
ズ
が
上
回
れ
ば
、

技
術
が
そ
れ
を
補
っ
て
い
き
ま
す
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
よ
り
先
に
進
め
る
使
命
を
持
つ
Ｉ
Ｉ

Ｊ
と
し
て
は
、
ニ
ー
ズ
を
醸
成
し
、
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
と
い
う
プ
ロ
ト
コ
ル
の
実
用
性
を
高

め
て
い
く
こ
と
に
寄
与
す
る
の
も
、使
命
の
ひ

と
つ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
や
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー

ン
を
他
の
技
術
の
代
替
と
し
て
だ
け
で
な
く
、

そ
の
メ
リ
ッ
ト
を
発
揮
し
た
う
え
で
実
際
の
ビ

ジ
ネ
ス
に
活
用
し
て
い
く
こ
と
が
、技
術
を
定

着
さ
せ
て
い
く
う
え
で
何
よ
り
も
重
要
で
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
一
〇
年
よ
り
、
オ
ン
ラ
イ
ン

ブ
ロ
ー
カ
ー
向
け
Ｆ
Ｘ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

「IIJ R
aptor 

サ
ー
ビ
ス
」
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
の
経
験
を
生
か
し
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
に

代
表
さ
れ
る
仮
想
通
貨
の
取
引
量
拡
大
を
見
据

え
て
、複
数
の
取
引
所
間
で
リ
ク
イ
デ
ィ
テ
ィ

（
通
貨
の
流
動
性
）
を
供
給
し
合
え
る
よ
う
な

エ
コ
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
検
討
し
て
い
ま
す
。

　
ボ
ラ
テ
ィ
リ
テ
ィ
（
価
格
の
変
動
性
）
が
大

き
い
の
は
絶
対
的
な
取
引
量
が
少
な
い
た
め
で
、

取
引
量
が
増
え
て
く
れ
ば
、投
機
対
象
と
し
て

の
通
貨
か
ら
、
よ
り
安
定
的
か
つ
リ
ー
ズ
ナ
ブ

ル
な
決
済
通
貨
と
し
て
の
地
位
が
高
ま
っ
て
い

く
は
ず
で
す
。
そ
の
と
き
必
要
な
の
は
、
リ
ク

イ
デ
ィ
テ
ィ
を
安
定
的
に
供
給
す
る
こ
と
と
、

複
数
の
取
引
所
間
で
リ
ク
イ
デ
ィ
テ
ィ
を
供
給

し
合
え
る
よ
う
な
機
関
だ
と
考
え
て
お
り
、目

下
、
そ
の
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。●

　「
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク（FinTech

）
と
は
、金
融

（Finance

）
と
Ｉ
Ｔ（IT Technology

）
を
組
み

合
わ
せ
た
造
語
で…

…

」
と
い
っ
た
解
説
は
巷

に
溢
れ
て
い
る
の
で
、本
稿
で
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
フ

ィ
ン
テ
ッ
ク
を
ど
の
よ
う
に
捉
え
て
い
る
の
か

を
述
べ
ま
す
。

　
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
の
イ
メ
ー
ジ
が
〃破
壊
的〃

に

映
る
の
は
、見
た
目
の
派
手
さ
か
ら
致
し
方
な

い
で
し
ょ
う
。
例
え
ば
、海
外
で
は
既
存
の
金

融
機
関
と
は
ま
っ
た
く
関
係
の
な
い
ス
キ
ー
ム

で
現
金
を
貸
す
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
企
業
が
現
れ
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
会
社
か
ら
は
「
フ
ィ
ン

テ
ッ
ク
な
ら
で
は
」
と
か
「
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
の

雄
」
と
い
っ
た
イ
メ
ー
ジ
を
受
け
ま
す
が
、
こ

れ
が
そ
の
ま
ま
日
本
で
浸
透
す
る
か
と
い
う
と

疑
問
が
残
り
ま
す
。

　
こ
う
し
た
レ
ン
デ
ィ
ン
グ
（
融
資
仲
介
）
サ

ー
ビ
ス
が
受
け
入
れ
ら
れ
る
土
壌
は
、日
本
と

比
べ
て
か
な
り
異
質
で
、銀
行
口
座
の
保
有
率

や
貯
蓄
率
、
レ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
利
率
を
設
定
す

る
際
に
考
慮
さ
れ
る
「
貸
し
倒
れ
リ
ス
ク
」
な

ど
は
、国
に
よ
っ
て
大
き
く
異
な
り
ま
す
。

　
日
本
の
金
融
規
制
は
非
常
に
厳
し
く
、金
融

機
関
が
潰
れ
る
リ
ス
ク
を
極
力
減
ら
す
こ
と
で
、

国
と
し
て
国
民
の
資
産
を
保
護
す
る
代
わ
り
に
、

新
し
い
業
態
の
金
融
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
る
に
際

し
て
は
、非
常
に
高
い
障
壁
を
設
け
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
背
景
か
ら
、欧
米
や
ア
ジ
ア
に
比

べ
て
、日
本
で
は
破
壊
的
な
影
響
を
も
た
ら
し

得
る
サ
ー
ビ
ス
が
普
及
し
に
く
い
の
で
す
。
そ

の
た
め
か
、世
界
的
に
見
る
と
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク

実
用
性
を
高
め
る
た
め
に

る
「
社
会
保
障
費
の
増
大
」、現
役
世
代
の
減
少

に
よ
る「
生
産
力
の
低
下
」
と
い
っ
た
重
い
課
題

を
克
服
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
と
同

時
に
、〃課
題
先
進
国〃

と
し
て
日
本
が
そ
れ
ら

を
ど
う
解
決
し
て
い
く
の
か―

―

世
界
中
の
眼

差
し
が
日
本
に
注
が
れ
て
い
ま
す
。

　
課
題
解
決
へ
の
第
一
歩
と
し
て
、情
報
の
集
約

と
、安
心
し
て
情
報
を
預
け
ら
れ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
基
盤

の
構
築
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
情
報
は

人
間
が
分
析
・
管
理
で
き
る
量
・
種
類
を
超
え

て
お
り
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
に
期
待
が
寄
せ
ら
れ
て

い
ま
す
。
よ
り
緻
密
で
個
人
に
フ
ィ
ッ
ト
し
た

最
適
化
医
療
を
実
現
す
る
た
め
に
、医
療
・
ラ
イ

フ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
が
よ
り
密
接
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と

融
合
し
て
い
く
時
代
に
な
っ
て
き
た
の
で
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
今
年
か
ら
、認
知
症
患
者
と
そ
の
家

族
、医
師
や
薬
剤
師
な
ど
プ
ロ
の
ス
タ
ッ
フ
を
つ

な
ぐ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
実
証
実
験

に
参
加
し
て
い
ま
す
。
従
来
は
バ
ラ
バ
ラ
だ
っ

た
医
療
情
報
や
治
療
記
録
が
、ク
ラ
ウ
ド
を
通
じ

て
共
有
・
連
携
さ
れ
る
世
界
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
地
域
医
療
や
介
護
情
報
の
連
携
か
ら
、見
守
り
、

遠
隔
医
療
、そ
し
て
遺
伝
子
検
査
の
よ
う
な
先
進

の
医
療
検
査
ま
で
、あ
ら
ゆ
る
場
面
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が

関
わ
っ
て
い
く
、ま
っ
た
く
新
し
い
世
界
が
身
近

に
な
り
始
め
た
一
年
で
し
た
。●

バ
イ
ス
の
普
及
に
よ
り
、個
人
で
管
理
で
き
る
情

報
が
増
え
、歩
数
や
、服
薬
記
録
・
管
理
、ま
た
、

セ
ン
サ
ー
を
増
や
せ
ば
心
拍
数
や
睡
眠
も
測
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
は
、遺
伝
子
解
析
、

腸
内
細
菌(

腸
内
フ
ロ
ー
ラ)

、血
液
中
の
タ
ン

パ
ク
質
の
変
化
な
ど
も
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
健
康
・
医
療
に
関
す
る
情
報
に
は
、

ふ
た
つ
の
側
面
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、個
人
に
紐

づ
く
情
報
が
急
増
す
る
点
で
す
。
日
々
の
セ
ン

サ
ー
情
報
の
記
録
だ
け
で
な
く
、遺
伝
子
検
査
の

結
果
な
ど
も
含
め
れ
ば
、個
人
の
情
報
は
相
当
な

量
に
な
り
ま
す
。
も
う
ひ
と
つ
は
、情
報
を
共

有
・
比
較
・
分
析
・
研
究
す
る
こ
と
で
発
見
で

き
た
治
療
方
針
や
病
気
の
特
定
に
関
す
る
知
見

を
、共
有
財
と
し
て
個
人
に
還
元
で
き
る
点
で
す
。

多
く
の
情
報
を
安
全
・
有
益
に
活
用
で
き
れ
ば
、

そ
れ
が
個
人
の
利
益
に
つ
な
が
る
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
医
療
情
報
の
な
か
で
も
遺
伝
子

の
情
報
は
特
に
注
目
さ
れ
て
お
り
、遺
伝
子
解
析

の
結
果
か
ら
患
者
に
と
っ
て
効
果
の
あ
る
薬
を

選
べ
る
時
代
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
は

Precision M
edicine

（
プ
レ
シ
ジ
ョ
ン
・
メ
デ
ィ

シ
ン
）＊
と
呼
ば
れ
て
お
り
、膨
大
な
情
報
を
扱

う
う
え
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
と
も
密
接
に
関
係
し
て

い
ま
す
。

　
十
月
に
発
表
さ
れ
た「
厚
生
労
働
白
書
」
に
よ

る
と
、日
本
の
高
齢
社
会
は
世
界
最
速
で
進
ん
で

お
り
、二
〇
六
〇
年
に
は
一
・
二
人
の
現
役
世
代

が
高
齢
世
代
一
人
を
支
え
る
状
況
に
な
る
と
予

測
さ
れ
て
い
ま
す
。
超
高
齢
社
会
の
到
来
に
よ

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
の
躍
進
に
よ
り
、「Industry 4.0

」

や「
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
」
な
ど
、既
存
の
産
業
界
に

大
き
な
影
響
を
与
え
る
変
革
に
つ
い
て
見
聞
き

す
る
機
会
が
増
え
て
き
ま
し
た
。

　
今
ま
で
は
人
間
の
作
業
効
率
を
上
げ
る
道
具

だ
っ
た
Ｉ
Ｔ
／
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
が
、よ
り
深
く
産
業

と
組
み
合
わ
さ
る
こ
と
で
、ま
っ
た
く
新
し
い
成

果
や
事
業
が
創
出
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、単
に
処
理
が
速
い
、効
率
が
良
い
と
い

う
だ
け
で
な
い
価
値
が
生
ま
れ
始
め
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、ヘ
ル
ス
ケ
ア
分
野
で
は
、東
京
大
学

医
科
学
研
究
所
が
発
表
し
た
ケ
ー
ス
に
「
人
工

知
能
を
利
用
す
る
こ
と
で
患
者
の
病
名
を
突
き

止
め
る
」
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。
昨
今

の
健
康
関
連
の
テ
レ
ビ
番
組
な
ど
を
通
し
て
、健

康
に
つ
い
て
の
知
識
や
医
療
に
お
け
る
病
名
の

判
定
が
い
か
に
む
ず
か
し
い
か
と
い
う
こ
と
を

感
じ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
方
も
多
い
で
し
ょ
う
。

か
つ
て
医
療
の
世
界
で
は
、何
人
診
療
し
た
か
と

い
う「
経
験
に
も
と
づ
く
医
療
」
が
重
視
さ
れ
て

い
ま
し
た
が
、近
年
で
は
医
療
機
器
検
査
が
発
達

し
、そ
の
結
果
に
も
と
づ
い
て
診
療
が
行
な
わ
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
は
「
根
拠

に
も
と
づ
く
医
療
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
そ

し
て
次
の
変
化
と
し
て
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
発
達
に
よ
り
、

ま
っ
た
く
新
し
い
医
療
に
変
わ
る
可
能
性
が
出

て
き
た
と
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
が
遅
れ
て
い
た
医
療
分

野
に
活
路
が
開
け
て
き
ま
し
た
。
ス
マ
ー
ト
デ

超
高
齢
社
会
の
ヘ
ル
ス
ケ
ア

爆
発
的
に
増
え
る

健
康
・
医
療
情
報

は
旧
態
依
然
と
し
た
金
融
機
関
の
オ
ル
タ
ナ
テ

ィ
ブ
と
し
て
の
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
が
目
立
つ
一

方
、日
本
に
お
い
て
は
金
融
機
関
自
体
が
生
き

残
っ
て
い
く
た
め
の
術
と
し
て
迎
え
ら
れ
て
い

る
と
い
う
ギ
ャ
ッ
プ
が
生
じ
て
い
ま
す
。

　
日
本
に
お
け
る
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
は
、
い
わ
ゆ

る
破
壊
的
な
レ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
面
は
あ
ま
り
注

目
さ
れ
ず
、仮
想
通
貨
や
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン

と
い
っ
た
暗
号
通
貨
に
用
い
ら
れ
る
基
盤
技
術
、

Ａ
Ｐ
Ｉ
な
ど
が
、銀
行
な
ど
の
金
融
機
関
が
取

り
組
む
メ
イ
ン
テ
ー
マ
的
な
扱
い
と
な
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
解
釈
は
、日
本
な

ら
で
は
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
日
本
に
お
い
て
、
ど
の
よ
う
な
フ
ィ
ン
テ
ッ

ク
が
流
行
り
、
ど
の
よ
う
な
フ
ィ
ン
テ
ッ
ク
が

受
け
入
れ
ら
れ
な
い
か
、
と
い
う
日
本
的
フ
ィ

ン
テ
ッ
ク
の
方
向
性
が
、今
後
、必
然
的
に
形

作
ら
れ
て
い
く
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
し
て
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は

ひ
と
つ
の
技
術
、
も
し
く
は
、既
存
の
技
術
を

う
ま
く
応
用
し
た
と
い
う
点
で
は
新
し
く
、
し

か
も
軽
い
プ
ロ
ト
コ
ル
と
し
て
注
目
し
て
い
ま

す
。
チ
ェ
ー
ン
を
生
成
す
る
の
に
、実
社
会
の

取
引
速
度
と
比
べ
て
時
間
が
か
か
り
過
ぎ
た
り
、

チ
ェ
ー
ン
生
成
の
エ
ン
ジ
ン
と
な
る
マ
イ
ナ
ー

（
コ
イ
ン
の
採
掘
者
）
が
ア
ナ
ー
キ
ー
で
あ
る

こ
と
な
ど
、訝
し
が
ら
れ
る
要
素
は
ま
だ
ま
だ

多
い
の
は
事
実
で
す
。
し
か
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ

す
べ

　Precision Medicine

（プレシジョン・メディシン）：
2015 年、オバマ大統領の一般教
書演説で触れられた医療のアプ
ローチ。同じ病気であれば全員
が同じ薬という平均的な対処で
はなく、より患者個人の特性に
あった緻密な医療を行なうこと
で、医療の質を向上させ、無駄を
減らすことが期待されている。

＊
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て
い
る
の
で
す
が
、
こ
ま
ご
ま
と
教
え
て
も
ら
う
わ
け
で
は
な

い
の
で
、最
初
は
間
違
え
る
こ
と
も
多
か
っ
た
で
す
。
で
も
、

何
度
か
や
っ
て
い
る
う
ち
に
、
だ
ん
だ
ん
わ
か
る
よ
う
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。
実
際
に
抜
い
て
、
よ
く
特
徴
を
見
な
が
ら
「
合

っ
て
い
た
！
　
間
違
え
た
⁉
」
と
自
分
で
や
っ
て
い
る
う
ち

に
、徐
々
に
「
エ
ッ
ジ
が
立
っ
て
く
る
」
と
で
も
言
う
の
で
し
ょ

う
か
、
パ
ッ
と
見
て
特
徴
が
わ
か
る
よ
う
に
な
っ
て
く
る
か
ら

不
思
議
で
す
。「
あ
あ
、
ぼ
く
は
今
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を

し
て
い
る
な
ぁ
」
な
ど
と
、実
感
し
な
が
ら
作
業
を
し
て
い
ま

し
た
。

　
最
新
の
画
像
認
識
技
術
と
Ａ
Ｉ
を
組
み
合
わ
せ
れ
ば
、雑
草

と
稲
の
識
別
も
簡
単
に
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、雑
草
を

見
分
け
ら
れ
た
と
し
て
も
、
そ
れ
を
的
確
に
引
き
抜
く
と
い
う

作
業
は
、
ま
だ
ロ
ボ
ッ
ト
で
は
む
ず
か
し
そ
う
で
す
。
現
場
で

あ
る
田
ん
ぼ
の
状
況
は
結
構
複
雑
で
、簡
単
に
抜
け
る
よ
う
な

生
え
方
を
し
て
い
る
雑
草
は
、
ほ
と
ん
ど
な
い
と
言
っ
て
い
い

で
し
ょ
う
。
た
い
て
い
は
稲
と
絡
み
合
う
よ
う
に
生
え
て
い
ま

す
の
で
、根
元
の
ほ
う
を
掻
き
分
け
る
よ
う
に
し
て
、稲
を
一

緒
に
抜
い
て
し
ま
わ
な
い
よ
う
に
確
認
し
な
が
ら
雑
草
だ
け
を

掴
ん
で
、少
し
ず
つ
力
を
か
け
て
抜
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

で
す
。

　
夏
至
を
過
ぎ
る
と
、出
穂
が
始
ま
り
、青
々
と
し
て
い
た
稲

は
徐
々
に
黄
化
し
て
い
き
ま
す
。
稲
は
日
照
時
間
が
短
く
な
っ

て
く
る
と
、花
を
咲
か
せ
る
（
穂
を
出
す
）
短
日
条
件
の
植
物
で

す
。
そ
の
後
、稲
穂
全
体
に
黄
化
が
進
む
と
、
い
よ
い
よ
稲
刈

り
と
な
り
ま
す
。

　
今
年
の
稲
刈
り
は
十
月
二
日
で
し
た
。
収
穫
作
業
に
は
師
匠

の
機
械
を
お
借
り
す
る
の
で
す
が
、全
て
を
機
械
で
や
る
わ
け

で
は
な
く
、機
械
で
刈
り
取
っ
た
あ
と
の
稲
の
束
は
、稲
架
に

か
け
て
天
日
干
し
を
し
ま
し
た
。
数
日
か
ら
一
週
間
く
ら
い
干

し
て
、米
の
水
分
含
有
量
が
一
六
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
に
な
る
の

を
待
っ
て
、脱
穀
し
ま
す
。
脱
穀
も
機
械
を
お
借
り
し
ま
し

た
。
結
局
、玄
米
で
三
六
〇
キ
ロ
近
く
に
な
り
、六
俵
の
収
穫

で
し
た
。
七
畝
半
の
広
さ
で
六
俵
で
す
の
で
、一
反
あ
た
り
だ

と
八
俵
く
ら
い
の
収
穫
量
で
す
。
有
機
で
こ
れ
だ
け
で
き
れ
ば

上
々
と
の
こ
と
で
し
た
。

今
あ
る
も
の
を
う
ま
く
活
用
す
る

　
Ｉ
Ｔ
や
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
使
っ
て
作
業
を
全
部
自
動
化
し
よ

う
と
す
る
と
、前
述
し
た
よ
う
に
、現
状
の
田
ん
ぼ
を
そ
の
ま

ま
使
う
の
は
無
理
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

に
適
し
た
形
に
「
田
ん
ぼ
」
と
い
う
も
の
を
再
設
計
し
て
、
イ
ン

フ
ラ
か
ら
作
り
替
え
る
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

　
し
か
し
、
そ
の
た
め
に
は
初
期
投
資
が
か
か
り
ま
す
し
、
そ

れ
ま
で
と
は
違
う
ノ
ウ
ハ
ウ
も
要
求
さ
れ
る
で
し
ょ
う
か
ら
、

リ
ス
ク
も
と
も
な
い
ま
す
。
実
際
、数
年
前
に
鳴
り
物
入
り
で

始
ま
っ
た
植
物
工
場
も
、設
備
投
資
コ
ス
ト
に
見
合
う
だ
け
の

収
益
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
ず
、倒
産
が
相
次
い
で
い
る
そ
う

で
す
。

　
反
対
に
、全
て
を
昔
な
が
ら
の
手
作
業
で
や
る
こ
と
に
こ
だ

わ
り
始
め
て
も
、
と
て
も
大
変
な
話
に
な
り
ま
す
。
今
回
や
っ

た
農
法
は
、
こ
だ
わ
り
ポ
イ
ン
ト
を
絞
り
込
ん
で
「
農
薬
は
使

わ
な
い
」「
天
日
で
干
す
」
と
い
う
こ
と
に
特
化
し
、
そ
れ
以
外

は
、機
械
を
適
宜
使
っ
て
も
い
い
と
割
り
切
っ
た
や
り
方
で

す
。
そ
う
割
り
切
っ
て
し
ま
え
ば
、無
農
薬
・
天
日
干
し
の
米

作
り
は
、意
外
に
む
ず
か
し
く
な
い
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

　
技
術
革
新
を
進
め
る
こ
と
に
反
対
は
し
ま
せ
ん
が
、食
糧
作

り
に
関
し
て
は
、私
は
ロ
ボ
ッ
ト
や
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
で
全

て
を
自
動
化
す
る
こ
と
を
目
指
す
よ
り
も
、少
し
考
え
方
を
変

え
た
ほ
う
が
い
い
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　
私
の
田
ん
ぼ
は
、師
匠
の
田
ん
ぼ
の
一
部
を
お
借
り
し
て
い

る
も
の
で
す
。
そ
れ
で
も
週
一
回
の
作
業
で
、三
六
〇
キ
ロ
の

玄
米
を
収
穫
で
き
る
わ
け
で
す
。
我
が
家
は
年
間
で
六
〇
キ
ロ

く
ら
い
あ
れ
ば
十
分
な
の
で
、
ざ
っ
く
り
六
家
族
分
が
収
穫
で

き
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。
私
の
使
わ
せ
て
も
ら
っ
た
田
ん
ぼ
を

さ
ら
に
他
の
方
と
シ
ェ
ア
し
て
、雑
草
取
り
作
業
な
ど
を
分
担

す
れ
ば
、月
に
一
回
く
ら
い
の
作
業
で
一
年
分
の
お
米
が
手
に

入
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
畑
も
借
り
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、米

以
外
の
作
物
も
同
様
に
み
ん
な
で
シ
ェ
ア
し
な
が
ら
育
て
る
こ

と
が
可
能
で
す
。
資
本
を
投
下
し
て
、別
の
仕
組
み
を
一
か
ら

作
る
よ
り
も
、今
あ
る
も
の
を
う
ま
く
活
用
し
な
が
ら
考
え
方

を
変
え
て
、「
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
・
エ
コ
ノ
ミ
ー
サ
ー
ビ
ス
」
に
仕

立
て
た
方
が
、持
続
可
能
性
も
高
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
お
ま
け
に
ジ
ム
に
だ
っ
て
行
か
な
く
て
す
み
ま
す（
笑
）。

　
田
ん
ぼ
に
は
農
薬
を
撒
い
て
い
な
い
の
で
、
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク

シ
や
ア
メ
ン
ボ
が
い
っ
ぱ
い
泳
い
で
い
ま
し
た
し
、
カ
マ
キ
リ

が
た
く
さ
ん
い
た
の
に
は
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。
害
虫
を
食
べ
て

く
れ
て
い
る
の
な
ら
、
あ
り
が
た
い
こ
と
で
す
。
何
よ
り
、
そ

う
い
う
環
境
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
る
メ
リ
ッ
ト
は
大
き
い
と

思
い
ま
す
。

　
私
の
田
ん
ぼ
の
師
匠
は
、他
の
田
ん
ぼ
を
活
用
し
て
「
ソ
ー

ラ
ー
・
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
」
と
い
う
事
業
を
始
め
ま
し
た
。
田
ん

ぼ
の
う
え
に
鉄
パ
イ
プ
の
台
を
組
ん
で
、
そ
こ
に
細
長
い
ソ
ー

ラ
ー
パ
ネ
ル
を
何
枚
も
設
置
し
て
、太
陽
を
発
電
と
稲
作
で
シ

ェ
ア
す
る
、
と
い
う
も
の
で
す
。
初
期
投
資
は
か
か
り
ま
す

が
、
こ
れ
で
売
電
収
入
を
得
て
、
し
か
も
田
ん
ぼ
周
辺
に
電
気

を
供
給
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
の
で
、
ネ
ッ
ト
に
も
つ
な
げ

ら
れ
る
で
し
ょ
う
。
こ
の
環
境
で
何
が
で
き
る
の
か
、来
年
は

さ
ら
に
夢
を
膨
ら
ま
せ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。●

技
術
革
新
か
、

今
あ
る
も
の
の
有
効
活
用
か
。

今
回
は
、
筆
者
の
稲
作
体
験
を
通
し
て
、

も
の
作
り
の
〝
全
体
性
〞
に
つ
い
て
考
え
る
。

取
締
役

浅
羽
登
志
也

I
I
J 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

シェ
ア
リ
ン
グ
の

　
　
　
　
す
す
め

ひ
え

　
以
前
、本
連
載
で
も
ご
紹
介
し
ま
し
た
が
、今
年
は
米
作
り

に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま
し
た
。

　「
お
布
団
農
法
」
と
い
う
、農
薬
を
撒
く
代
わ
り
に
、綿
で
で

き
た
布
マ
ル
チ
（
お
布
団
）
を
使
っ
て
雑
草
を
抑
え
る
農
法
な

の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
雑
草
が
、
お
布
団
の
つ
な
ぎ
目
の
隙
間

か
ら
生
え
て
き
た
り
、稲
と
一
緒
に
な
っ
て
生
え
て
き
た
り
す

る
の
で
、全
く
除
草
作
業
が
要
ら
な
い
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
夏
は
週
に
一
回
く
ら
い
田
ん
ぼ
に
出
か
け
て
、手
作
業
で

雑
草
取
り
を
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
田
ん
ぼ
の
草
取
り
を
し
た
こ
と
が
あ
る
方
は
お
わ
か
り
だ
と

思
い
ま
す
が
、水
を
張
っ
た
田
ん
ぼ
に
入
っ
て
、足
下
は
ド
ロ

ド
ロ
に
ぬ
か
る
ん
だ
な
か
を
、稲
を
踏
ま
な
い
よ
う
に
、
そ
し

て
自
分
が
転
ば
な
い
よ
う
に
、雑
草
が
生
え
て
い
る
と
こ
ろ
ま

で
ゆ
っ
く
り
歩
い
て
行
き
、中
腰
に
な
っ
て
根
元
か
ら
草
を
引

き
抜
く
、
と
い
う
こ
と
を
延
々
と
続
け
ま
す
。

　
生
え
た
ば
か
り
の
小
さ
い
草
な
ら
す
ぐ
に
抜
け
る
の
で
す

が
、周
り
の
稲
が
育
つ
に
つ
れ
て
、雑
草
も
ど
ん
ど
ん
大
き
く

な
り
根
も
張
っ
て
き
ま
す
の
で
、夏
の
盛
り
の
こ
ろ
だ
と
、雑

草
を
引
き
抜
く
の
に
も
か
な
り
の
力
が
要
求
さ
れ
ま
す
。
お
か

げ
で
足
腰
が
鍛
え
ら
れ
ま
し
た
。
こ
れ
を
や
っ
て
い
れ
ば
、
ジ

ム
に
通
う
必
要
な
ん
て
全
く
あ
り
ま
せ
ん
！
　
高
い
お
金
を
払

っ
て
ジ
ム
に
通
っ
て
い
る
方
は
、来
年
、
ぜ
ひ
手
伝
い
に
来
て

く
だ
さ
い（
笑
）。

　
生
え
る
雑
草
は
、稗
や
カ
ヤ
ツ
リ
グ
サ
が
主
で
す
。
稗
は
イ

ネ
科
の
草
な
の
で
、出
穂
す
る
ま
で
は
稲
と
区
別
す
る
の
が
む

ず
か
し
く
、時
々
間
違
っ
て
稲
を
抜
い
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
で
も
、根
ご
と
抜
い
て
い
る
の
で
、田
植
え
を
す
る
よ

う
に
、稲
を
泥
の
な
か
に
ね
じ
込
ん
で
や
れ
ば
、再
び
根
を
張

っ
て
く
れ
る
の
で
問
題
あ
り
ま
せ
ん
。

　
稲
と
稗
の
違
い
に
つ
い
て
は
、
あ
ら
か
じ
め
教
え
て
も
ら
っ
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去
る
十
月
十
二
・
十
三
日
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
は
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
マ
リ
ー
ナ
ベ
イ
サ

ン
ズ
で
開
催
さ
れ
た
「C

loud Expo 
A

sia 2016

」
に
出
展
し
ま
し
た
。
ご

存
じ
の
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、

C
loud Expo A

sia

は
東
南
ア
ジ
ア

最
大
の
ク
ラ
ウ
ド
イ
ベ
ン
ト
で
、一
二

〇
を
超
え
る
ク
ラ
ウ
ド
関
連
事
業
者

が
出
展
し
、シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
や
周
辺
諸

国
か
ら
の
来
場
者
が一
万
二
千
人
を

超
え
る
超
大
型
イ
ベ
ン
ト
で
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
一
三
年
か
ら
毎
年
、

同
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
し
て
い
ま
す
が
、

今
年
は
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
み
な
ら
ず
、

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
と
タ
イ
で
現
地
企
業

と
の
協
業
に
よ
っ
て
設
立
し
た
ク
ラ
ウ

ド
合
弁
会
社
と
と
も
に
、〃
オ
ー
ル
Ｉ

Ｉ
Ｊ〃

と
し
て
出
展
し
ま
し
た
。

　
主
な
出
展
者
の
顔
ぶ
れ
に
は
、Ｉ
Ｂ

Ｍ
、Ｄ
Ｅ
Ｌ
Ｌ
Ｅ
Ｍ
Ｃ
な
ど
米
系
の
メ

ジ
ャ
ー
な
ク
ラ
ウ
ド
事
業
者
や
、Ｎ
Ｔ

Ｔ
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
、富
士
通
な

ど
日
系
の
大
手
事
業
者
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
ま
た
こ
こ
数
年
は
、Ｈ
Ｕ
Ａ
Ｗ

Ｅ
Ｉ
、China Telecom
 

を
は
じ
め
と

し
た
中
国
勢
も
増
え
て
お
り
、世
界

の
ク
ラ
ウ
ド
勢
力
図
を
垣
間
見
る
よ

う
で
す
。

　
海
外
で
の
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
し
て
、

私
が
気
付
い
た
日
本
の
イ
ベ
ン
ト
と

異
な
る
点
を
二
点
ご
紹
介
し
ま
す
。

　
ま
ず
、お
客
さ
ま
に
ブ
ー
ス
に
立
ち

寄
っ
て
い
た
だ
く
た
め
の
工
夫
で
す
。

こ
う
し
た
イ
ベ
ン
ト
で
は
ノ
ベ
ル
テ
ィ
な

ど
が
当
た
る
抽
選
会
を
行
な
う
の
が

一
般
的
で
す
が
、海
外
で
は
そ
れ
だ

け
で
な
く
、エ
ス
プ
レ
ッ
ソ
や
ア
イ
ス
ク

リ
ー
ム
と
い
っ
た
飲
物
や
甘
味
を
用
意

す
る
こ
と
で
、何
と
か
お
客
さ
ま
に
足

を
止
め
て
も
ら
お
う
と
す
る
光
景
が

よ
く
見
ら
れ
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
ブ
ー
ス
で

も
日
本
茶
や
和
菓
子
を
お
出
し
し
て
、
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　急に寒くなり、もうすっかり冬ですが、先月遅い夏休みで沖縄
県の久米島に行ってきました。東洋一とも評される美しい海が
あるにもかかわらず、沖縄のなかではマイナーなのか、観光客も
それほど多くなく、とてものんびりしている島です。ゆっくり自然
に浸り癒されるには格好の場所で、冬に行くのもオススメです。
　さて、今年最後の IIJ.news は「IT Topics 2017」と題して、
来年の IT 技術を展望しています。
　まもなく年末年始休暇。暖かい久米島で、綺麗な海を見な
がら（かなりの確率でクジラにも会えますよ！）のんびり1年を
振り返り、来年を展望するのはいかがでしょうか？（T）

編集後記
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「東京・春・音楽祭 2017 －東京のオペラの森－」
開催のお知らせ
来春で13回目を迎える「東京・春・音楽祭」は、3月16日から1ヵ月にわたり、約150公演を
開催します。
「東京春祭ワーグナー・シリーズ」では、4年をかけた大作『ニーベルングの指環』が《神々
の黄昏》でフィナーレを迎えます。また、毎年好評の「合唱の芸術シリーズ」「歌曲シリー
ズ」「《24の前奏曲》シリーズ」「マラソン・コンサート」「ディスカヴァリー・シリーズ」他に加
え、「ベンジャミン・ブリテンの世界」など新企画も目白押しです。
さらに、博物館や美術館を会場とした「ミュージアム・コンサート」、
街角で開催する無料の小さなコンサート「桜の街の音楽会」、子ど
もたちを対象とした「東京春祭 for Kids」など、2017年もバラエ
ティに富んだ充実のラインナップで、春の到来を華やかに祝います。

期間　2017年3月16日（木）～4月16日（日）
詳細はこちら　http://www.tokyo-harusai.com/

　原因のひとつは、従来のネットワーク構造に依らないサービ

スの増加です。モバイル接続など全国単位で提供されるサー

ビスでは、IP アドレスを地域毎にプールするのではなく、ひとま

とめに管理している場合があります。こうしたサービスでは IP 

アドレスと位置の対応が取れません。

　また、IPv4 アドレスの枯渇の影響もあります。サービスに使

える IPv4 アドレスが足りなくなったため、個々の利用者にグロ

ーバル IP アドレスを割り当てず、一箇所に集約した装置にグロ

ーバルアドレスをまとめる、CGN（Carrier Grade NAT）・LSN

（Large Scale NAT）と呼ばれる方式が増えています。この方

式だと、全国どこからでも同じ IP アドレスが使われますので、

位置の判定は不可能です。

　さらに、IP アドレスの用途変更や移転といった事情もありま

す。実は、IP アドレスと位置の対応情報は、公式に公開されて

いるものではなく、特定の企業が独自に調査しているのです。

よって、ISP の都合で IP アドレスの利用位置を変えたり、IP ア

ドレスを別の ISP に移転したりしても、それがすぐに反映され

るとは限りません。ですから反映前に位置を特定しようとすると、

移転前の場所と判定されてしまいます。最近では IP アドレス

が国をまたいで移転されることもあり、判定した位置が国レベ

ルで間違っているということも起こりえます。

　このように、IP アドレスと位置の関係はすでに崩れてきてお

り、この先さらにひどくなりそうです。位置を特定するために 

IP アドレスを使うことは、もはや避けるべきです。しかし、コン

テンツの権利獲得の都合などで、どうしても IP アドレスを使っ

て利用者の所在国などを判定しなければならない場合もあるか

と思います。その場合は、誤判定があることを前提に、利用者

の申告にもとづいて位置情報を修正するような手順をあらかじ

め用意しておく必要があるでしょう。 ●

インターネット・トリビア

IPアドレスと
位置情報
IIJ MVNO事業部 
MVNO事業統括室 シニアエンジニア

堂前 清隆

　インターネットにつながっているコンピュータに必ず割り当て

られる IP アドレス。これを使えば、コンピュータがどこにある

かを調べられるという話があります。実際にいくつかのサービ

スでは、IP アドレスから位置を判定して、アクセス制御などに使

っています。ですが、今となっては判定ミスが非常に起こりやす

く、技術的にあまり良い方法とは言えません。どうしてでしょう

か？

　もともと IP アドレスはインターネット上でのコンピュータの識

別のために使われるもので、そこに位置情報は含まれていませ

ん。ですので、IP アドレスだけで位置を特定できるというのは、

本来おかしな話です。IP アドレスと位置情報がつながるように

なったのは、初期のインターネットの構造に由来しています。

　個人でのインターネット利用の黎明期には、現在のようなブロ

ードバンド接続はなく、自宅から ISP が用意した中継設備（ア

クセスポイント）に電話をかけて、必要なときだけ通信を行な

うダイヤルアップ接続が主流でした。電話をかけると、距離・

時間に応じて電話料金がかかるので、大手の ISP では利用者

が電話料金をなるべく節約できるように、全国各地にアクセス

ポイントを設けていました。アクセスポイントは、利用者からの
電話を受けると IP アドレスを割り当てて、インターネットに接

続します。このときに利用する IP アドレスは、アクセスポイン

ト毎にある程度まとめてプールされていたのです。アクセスポ

イントは各都道府県に一から数ヵ所設置されていたため、おお

むね都道府県レベルの位置を IP アドレスから調べることがで

きました。

　その後発展したブロードバンド接続でも、都道府県毎に IP 

アドレスをプールする設計を引き継いでいたため、都道府県レ

ベルで位置を調べることは可能でした。しかし最近になって、

このような状況が崩れてきています。

イラスト／末房志野（P22,23）
2223
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