


表紙の言葉「枇杷」

近所に枇杷の木があります。大きく張り

のある葉は、見ているだけで生命力を感

じます。どんなことも実を結ぶには相当

の年数が必要という意味で「桃栗三年

柿八年」と言いますが、そのあとに「枇杷

十三年」と続けられることもあるそうです。

何かを達成する人の決断や閃きの

センスにはスピード感がありますが、その

裏には日々の地道な蓄積があるのだと

感じます。

　　　　末房志野
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二〇年

　
二
〇
年
も
経
て
ば
、
ど
ん
な
人
間
で
も
変
わ
る

に
決
ま
っ
て
い
る
。も
う
す
ぐ
配
属
が
始
ま
る
新

入
社
員
だ
っ
て
二
〇
年
後
は
四
〇
代
に
な
り
、
今

は
優
し
そ
う
で
、な
ん
だ
か
頼
り
な
げ
な
若
者
も
、

会
社
を
背
負
っ
て
い
く
人
間
に
な
る
の
だ
か
ら
。

　
こ
の
と
こ
ろ
、
二
〇
年
前
に
戻
っ
た
よ
う
に
海

外
出
張
が
重
な
っ
て
い
る
。二
〇
年
前
と
言
え

ば
、
会
社
が
一
応
軌
道
に
乗
り
始
め
、
次
の
段
階

に
進
め
る
よ
う
に
な
っ
た
頃
で
あ
る
。ア
ジ
ア
で

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
つ
く
っ

て
、
と
り
あ
え
ず
、
米
国
、
欧
州
、
ア
ジ
ア
の
三
つ

の
エ
リ
ア
を
対
等
な
三
極
構
造
に
し
よ
う
と
、
毎

週
の
よ
う
に
ア
ジ
ア
を
駆
け
巡
り
、
宣
教
師
の
よ

う
な
心
境
で
ア
ジ
ア
の
電
話
会
社
を
説
得
し
て

歩
く
一
方
、
米
国
や
欧
州
の
電
話
会
社
と
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
連
携
話
を
進
め
な
が
ら
、
シ
リ
コ
ン
バ

レ
ー
の
新
し
い
企
業
を
訪
ね
、
東
海
岸
の
金
融
機

関
と
将
来
の
リ
ス
テ
ィ
ン
グ
な
ど
の
話
を
聞
い

て
い
た
。日
本
に
い
る
の
は
一
年
の
三
分
の
一

で
、
ほ
ぼ
フ
ラ
イ
ト
上
が
ベ
ッ
ド
と
い
っ
た
生
活

を
し
て
い
た
。よ
く
働
い
た
と
い
う
か
、
欧
米
に

後
れ
を
と
っ
て
い
た
日
本
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

の
世
界
で
、
早
く
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
を
し
な
い
と

い
け
な
い
と
ば
か
り
、
な
に
か
に
取
り
つ
か
れ
た

よ
う
に
動
き
回
っ
て
い
た
。

　
四
月
に
な
っ
て
か
ら
、欧
州
、東
欧
、中
央
ア
ジ

ア
、
ア
ジ
ア
各
国
と
毎
週
末
、
成
田
か
羽
田
を

発
っ
て
、
週
の
後
半
、
東
京
に
戻
る
と
い
う
生
活

が
続
い
て
、
ふ
と
昔
の
こ
と
を
思
い
出
し
た
り

し
た
の
で
あ
る
。
当
時
は
四
〇
代
も
半
ば
過
ぎ

だ
っ
た
わ
け
で
、
ホ
テ
ル
で
目
覚
め
る
と
、
ま
ず

確
認
す
る
の
は
、
今
、
ど
こ
に
い
る
の
か
と
い
う

こ
と
だ
っ
た
。

　
昔
に
比
べ
る
と
、
自
分
で
は
ず
い
ぶ
ん
分
別
の

あ
る
行
動
に
な
っ
た
気
が
す
る
の
だ
が
、
同
世
代

の
友
人
か
ら
は
、﹁
ま
だ
そ
ん
な
生
活
を
し
て
い

る
の
？
　
い
つ
ま
で
も
若
く
は
な
い
の
だ
か
ら
﹂

と
揶
揄
さ
れ
た
り
、﹁
い
い
加
減
に
し
た
ら
﹂と
親

切
な
忠
告
を
受
け
る
。し
か
し
、
生
来
の
貧
乏
根

性
と
、
も
の
好
き
と
い
う
か
好
奇
心
は
収
ま
る
こ

と
が
な
い
よ
う
だ
。

　
な
に
よ
り
、
若
い
頃
か
ら
付
き
合
っ
て
き
た
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
大
き
な
技
術
革
新
を
考

え
る
た
び
に
、
そ
の
進
展
は
ま
だ
ま
だ
序
章
で
あ

り
、
オ
ペ
ラ
で
言
え
ば
、
序
曲
が
終
わ
っ
て
第
一

幕
が
上
が
っ
た
ば
か
り
と
い
う
気
が
す
る
。イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
あ
ら
ゆ
る
仕
組
み
を
変
え
て
し

ま
う
と
い
う
意
味
で
は
、
よ
う
や
く
そ
の
仕
組
み

の
方
向
が
垣
間
見
え
て
き
た
段
階
に
過
ぎ
な
い

の
で
あ
る
。

　
六
月
は
、
新
入
社
員
が
配
属
さ
れ
た
部
署
で

徐
々
に
仕
事
を
始
め
る
時
期
で
あ
る
。社
会
人
に

な
っ
て
一
年
も
経
つ
と
、
表
情
が
ま
っ
た
く
変

わ
っ
て
く
る
。将
来
の
成
長
を
考
え
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

で
は
こ
こ
数
年
、
新
卒
社
員
の
採
用
を
増
や
し
、

一
〇
〇
人
を
優
に
超
す
よ
う
に
な
っ
た
。イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
技
術
革
新
の
な
か
で
、Ｅ
コ

マ
ー
ス
の
事
業
だ
け
が
拡
大
・
発
展
す
る
助
走

の
時
期
か
ら
、
本
格
的
な
展
開
が
始
ま
り
、
あ
ら

ゆ
る
仕
組
み
を
変
え
て
い
く
時
期
に
な
っ
た
と

い
う
認
識
か
ら
す
る
と
、
技
術
開
発
、
サ
ー
ビ
ス

開
発
、
営
業
、
サ
ー
ビ
ス
と
全
て
の
部
門
で
多
く

の
若
い
才
能
が
必
要
に
な
る
。そ
う
し
た
若
い
才

能
が
、
過
去
二
〇
年
以
上
に
わ
た
っ
て
日
本
に
お

け
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を

と
り
続
け
て
き
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
将
来
を
担
っ
て
い

く
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

　
二
〇
年
を
経
て
、
な
お
同
じ
よ
う
な
行
動
を
続

け
て
い
ら
れ
る
の
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う

技
術
革
新
が
そ
れ
だ
け
巨
大
で
あ
り
、
若
い
人
の

才
能
の
開
花
を
見
る
楽
し
み
が
あ
る
か
ら
だ
ろ

う
と
思
っ
て
い
る
。
●
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各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第3回のゲストには、
キヤノン株式会社 代表取締役会長兼社長CEOの御手洗冨士夫氏をお招きしました。

勝
　
従
業
員
の
表
情
が
明
る
け
れ
ば
、経
営
方
針
も
正
し
い
、
と
い
う
お
話
を
う
か

が
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

御
手
洗
　
そ
う
で
す
ね
。
い
ろ
い
ろ
な
機
会
に
社
員
の
顔
を
見
な
が
ら
、自
分
の
方

針
が
会
社
の
隅
々
に
ま
で
浸
透
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、年
に
二
回
、管
理
職
に
賞
与
明
細
を
渡
す
と
き―

―

だ
ん
だ
ん
人
数
が
増

え
て
今
年
は
一
一
七
〇
人
で
し
た
が―

―

一
人
ひ
と
り
壇
上
に
呼
ん
で
握
手
を
し
な

が
ら
、手
渡
し
で
明
細
を
渡
し
て
い
ま
す
。

勝
　
一
人
ひ
と
り
で
す
か
？
　
封
筒
に
お
金
は
入
っ
て
い
ま
せ
ん
よ
ね
？（
笑
）

御
手
洗
　
も
ち
ろ
ん
入
っ
て
い
ま
せ
ん（
笑
）。
だ
か
ら
、一
種
の
儀
式
で
す
が
、
そ

の
と
き
の
〃
ヒ
ュ
ー
マ
ン
タ
ッ
チ〃

が
大
事
な
の
で
す
。
管
理
職
に
な
り
た
て
の
人

は
緊
張
し
て
お
り
、景
気
が
悪
い
と
伏
し
目
が
ち
な
人
が
多
い
。
ま
た
「
今
年
で
定

年
退
職
な
の
で
、
こ
れ
が
最
後
の
賞
与
で
す
」
と
言
う
社
員
が
い
る
と
、「
あ
り
が
と

う
」
と
も
う
一
度
、両
手
で
握
手
し
直
し
ま
す
。
た
っ
た
数
秒
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
で
す
が
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
わ
か
る
も
の
で
す
し
、
そ
う
い
っ
た
こ
と
を

や
っ
て
い
る
お
陰
で
、
ど
こ
の
事
業
所
に
行
っ
て
も
管
理
職
の
顔
は
全
員
知
っ
て
い

ま
す
よ
。

多
角
化
と
国
際
化

勝
　
キ
ヤ
ノ
ン
が
こ
こ
ま
で
大
き
な
企
業
に
成
長
で
き
た
秘
訣
を
う
か
が
い
た
い

と
思
い
ま
す
。

御
手
洗
　
最
大
の
要
因
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
継
続
し
て
き
た
こ
と
で
す
。
成
長

を
実
現
す
る
た
め
に
、
キ
ヤ
ノ
ン
に
は
「
国
際
化
」
と
「
多
角
化
」
と
い
う
大
き
な
戦

略
が
あ
り
ま
す
。

　「
国
際
化
」
の
話
か
ら
し
ま
す
と
、一
九
五
五
年
、
キ
ヤ
ノ
ン
は
日
本
の
メ
ー
カ
で

い
ち
早
く
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
に
支
店
を
開
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、二
〇
年
く
ら
い
か
け

て
世
界
中
に
問
屋
さ
ん
を
つ
く
っ
て
い
っ
た
。
そ
し
て
八
〇
年
代
に
入
る
と
、今
度

は
そ
の
問
屋
さ
ん
を
買
い
取
っ
て
、支
店
化
し
て
い
き
ま
し
た
。
こ
れ
が
現
在
、世

界
中
に
広
が
っ
て
い
る
キ
ヤ
ノ
ン
の
販
売
網
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
製
造
面
で
は
、一
九
七
〇
年
に
台
湾
に
工
場
を
建
て
ま
し
た
。
国
外
に
設
け
た
最

初
の
生
産
拠
点
で
、
そ
れ
以
降
も
為
替
変
動
を
含
む
世
界
情
勢
に
合
わ
せ
な
が
ら
、

工
場
を
国
際
化
し
て
い
き
ま
し
た
。
今
で
は
約
二
〇
の
工
場
が
海
外
に
あ
り
、製
品

の
六
割
を
国
外
で
生
産
し
て
い
ま
す
。

　
九
〇
年
代
に
入
る
と
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
の
た
め
の
研
究
所
を
海
外
に
設
立
し

て
、研
究
開
発
の
一
部
を
国
際
化
し
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
キ
ヤ
ノ
ン
で
は
、営
業

販
売
、生
産
、研
究
と
い
う
順
で
事
業
を
国
際
化
し
て
い
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

会
社
全
体
の
売
上
は
、日
本
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
、
ア
ジ
ア
二
三
パ
ー
セ
ン
ト
、
ア
メ

リ
カ
二
七
パ
ー
セ
ン
ト
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
三
〇
パ
ー
セ
ン
ト
と
い
う
均
等
な
割
合
に

な
っ
て
い
ま
す
。

社
員
と
の
一
体
感

勝
　
御
手
洗
さ
ん
は
、
キ
ヤ
ノ
ン
の
代
表
取
締
役
会
長
兼
社
長
Ｃ
Ｅ
Ｏ
に
加
え
、日

本
経
済
団
体
連
合
会
の
会
長
（
現
在
は
名
誉
会
長
）
や
、二
〇
二
〇
年
東
京
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
組
織
委
員
会
の
名
誉
会
長
な
ど
、多
く
の
社
会
的
な
役

職
を
兼
務
さ
れ
、非
常
に
ご
多
忙
だ
と
思
い
ま
す
が
、
ご
自
身
の
健
康
は
ど
の
よ
う

に
管
理
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
？

御
手
洗
　
週
末
の
土
日
は
、必
ず
ゴ
ル
フ
を
し
て
い
ま
す
。

勝
　
大
変
お
上
手
で
、
ハ
ン
デ
ィ
キ
ャ
ッ
プ
が
シ
ン
グ
ル
だ
と
お
聞
き
し
て
い
ま
す
。

御
手
洗
　
い
え
い
え
、
そ
れ
は
昔
の
話
で
す（
笑
）。
今
は
歩
く
こ
と
が
目
的
な
の
で
、

散
歩
み
た
い
な
も
の
で
す
。

　
あ
と
は
、早
寝
早
起
き
を
長
年
続
け
て
い
ま
す
。
朝
は
四
時
に
起
き
て
、新
聞
の

電
子
版
を
読
み
、七
時
に
出
社
し
ま
す
。
う
ち
の
会
社
の
〃
重
役
出
勤〃

は
、社
員
よ

り
早
い（
笑
）。
そ
し
て
、七
時
四
〇
分
く
ら
い
か
ら
始
業
時
刻
の
八
時
半
前
ま
で
、

毎
朝
、役
員
と
様
々
な
意
見
交
換
を
し
て
い
ま
す
。
夜
は
だ
い
た
い
会
食
が
あ
り
ま

す
が
、二
次
会
に
は
行
か
な
い
の
で
、九
時
ご
ろ
帰
宅
し
て
一
〇
時
に
は
寝
ま
す
。

勝
　
ベ
ッ
ド
に
入
る
と
す
ぐ
に
熟
睡
さ
れ
ま
す
か
？

御
手
洗
　
す
ぐ
に
寝
ま
す
ね
。
最
近
、一
〇
時
を
過
ぎ
る
と
、目
が
開
か
な
く
な
る

の
で（
笑
）。

勝
　
早
朝
、役
員
の
方
と
話
す
の
は
、仕
事
の
話
題
で
す
か
？

御
手
洗
　
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
す
る
世
間
話
と
い
い
ま
す
か
、社
会
一
般
の
ト
ピ
ッ
ク
、

金
利
や
株
式
市
場
の
こ
と
、自
社
の
製
品
に
つ
い
て
、新
聞
で
読
ん
だ
ニ
ュ
ー
ス
な

ど
、思
い
つ
く
ま
ま
に
話
し
ま
す
。
自
分
の
考
え
て
い
る
こ
と
で
第
三
者
の
意
見
を

聞
き
た
い
と
き
に
は
議
論
を
投
げ
た
り
し
ま
す
。

勝
　
毎
日
そ
う
い
う
場
を
持
っ
て
い
る
と
、
お
互
い
の
距
離
感
が
非
常
に
近
く
な
る

で
し
ょ
う
ね
。

御
手
洗
　
社
員
と
の
一
体
感
が
強
い
と
こ
ろ
は
、
キ
ヤ
ノ
ン
の
特
長
で
す
。
今
、話

し
た
「
朝
会
」
も
、私
が
始
め
た
わ
け
で
は
な
く
、昔
か
ら
ず
っ
と
続
い
て
い
る
伝

統
な
の
で
す
。

　
う
ち
の
会
社
で
は
、五
年
・
三
年
・
一
年
と
い
う
三
通
り
の
事
業
計
画
を
立
て
て

い
ま
す
。
会
社
全
体
の
方
向
性
を
決
め
る
の
が
五
年
計
画
、製
品
を
中
心
と
し
た
三

年
計
画
、損
益
を
主
と
し
た
一
年
計
画
で
す
。
そ
し
て
一
年
計
画
に
つ
い
て
は
、正

月
休
み
の
最
後
の
日
に
約
一
五
〇
〇
人
の
幹
部
を
集
め
て
、私
が
二
時
間
ほ
ど
か
け

て
説
明
し
ま
す
。
そ
の
あ
と
パ
ー
テ
ィ
ー
を
開
い
て
、
お
土
産
に
ケ
ー
キ
を
一
〇
個

渡
し
ま
す
。

勝
　
ケ
ー
キ
を
一
〇
個
で
す
か
？

御
手
洗
　
休
み
の
日
に
社
員
を
借
り
出
し
て
し
ま
い
、
ご
家
族
に
申
し
訳
な
い
と
い

う
こ
と
で
、
ケ
ー
キ
を
持
っ
て
帰
っ
て
も
ら
う
の
で
す
。
こ
れ
も
キ
ヤ
ノ
ン
の
伝
統

で
、五
〇
年
く
ら
い
続
い
て
い
ま
す
。

次
に
「
多
角
化
」
で
す
が
、
キ
ヤ
ノ
ン
の
原
点
は
、一
九
三
三
年
に
数
人
の
カ
メ

ラ
好
き
が
「
自
分
た
ち
で
カ
メ
ラ
を
つ
く
ろ
う
」
と
言
っ
て
設
立
し
た
精
機
光
学
研

究
所
に
遡
り
ま
す
。
翌
年
に
は
、初
の
試
作
機
「
カ
ン
ノ
ン（
Ｋ
Ｗ
Ａ
Ｎ
Ｏ
Ｎ
）」
が

完
成
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
「
観
音
菩
薩
に
あ
や
か
り
た
い
」
と
い
う
思
い
か
ら
つ
け

た
ネ
ー
ミ
ン
グ
で
す
。

勝
そ
う
い
う
意
味
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

御
手
洗
そ
し
て
一
九
三
七
年
に
株
式
会
社
化
し
て（
精
機
光
学
工
業
株
式
会
社
）、

本
格
的
に
創
業
し
ま
し
た
。

そ
れ
か
ら
「
打
倒
ラ
イ
カ
」
を
旗
印
に
奮
闘
し
た
わ
け
で
す
が
、
カ
メ
ラ
を
輸
出

す
る
際
、「
観
音
＝
カ
ン
ノ
ン
」
か
ら
イ
メ
ー
ジ
で
き
る
英
語
を
調
べ
て
「
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｏ

Ｎ
」
と
い
う
ブ
ラ
ン
ド
名（
商
標
）に
し
ま
し
た
。「
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｏ
Ｎ
」
に
は
「
標
準
・
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
・
聖
典
」
と
い
っ
た
意
味
が
あ
り
、外
国
の
人
に
も
覚
え
て
も
ら
い
や

す
く
、
と
て
も
ラ
ッ
キ
ー
で
し
た
。

一
九
六
七
年
ま
で
の
三
〇
年
間
は
、
カ
メ
ラ
専
門
メ
ー
カ
と
し
て
歩
み
、会
社
も

徐
々
に
大
き
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
う
は
言
っ
て
も
、私
が
入
社
し
た
一
九
六

一
年
ご
ろ
は
、資
本
金
が
一
六
億
円
、売
上
が
七
一
億
円
と
い
う
規
模
で
し
た
。
そ

し
て
創
業
三
〇
周
年
を
む
か
え
た
六
七
年
、「
右
手
に
カ
メ
ラ
、左
手
に
事
務
機
」
と

い
う
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
の
も
と
、事
業
の
多
角
化
に
乗
り
出
し
た
の
で
す
。

今
、振
り
返
っ
て
も
、我
々
の
先
輩
に
は
知
恵
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
事
業
を

多
角
化
す
る
に
あ
た
っ
て
、決
し
て
闇
雲
に
や
っ
た
わ
け
で
は
な
か
っ
た
。
あ
の
こ

ろ
日
本
に
は
カ
メ
ラ
メ
ー
カ
が
四
〇
社
ほ
ど
あ
り
、
す
で
に
供
給
過
剰
の
状
態
で
し

た
。
同
時
に
、社
会
が
安
定
し
、労
働
者
の
賃
金
も
上
が
っ
て
き
た
の
で
、事
務
の

合
理
化
が
始
ま
っ
て
い
た
。
そ
こ
で
事
務
機
に
参
入
し
よ
う
と
決
め
た
の
で
す
。

キ
ヤ
ノ
ン
は
そ
れ
ま
で
に
、
カ
メ
ラ
の
製
造
を
通
じ
て
〃
メ
カ
技
術〃

と
〃
光
学

技
術〃

を
蓄
積
し
て
い
た
。
そ
こ
に
〃
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
技
術〃

を
加
え
て
、

日
本
で
初
め
て
テ
ン（
10
）
キ
ー
式
の
電
卓
を
つ
く
り
ま
し
た
。
そ
れ
に
続
い
て
、

〃
通
信〃

の
技
術
を
付
加
し
て
フ
ァ
ッ
ク
ス
を
つ
く
り
、
さ
ら
に
は
、
ト
ナ
ー
と
い
う

〃
化
学〃

を
持
ち
込
ん
で
複
写
機
を
つ
く
っ
た
。
一
九
七
〇
年
代
、半
導
体
が
〃
産

業
の
米〃

と
言
わ
れ
る
時
代
に
な
る
と
、光
学
技
術
を
極
限
ま
で
磨
い
て
、Ｉ
Ｃ
製

造
の
た
め
の
半
導
体
製
造
装
置
を
つ
く
り
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
キ
ヤ
ノ
ン
の
多
角
化
は
、自
社
の
得
意
分
野
を
ベ
ー
ス
と
し
な
が
ら
、

そ
こ
に
技
術
要
素
を
追
加
し
て
複
合
技
術
で
も
っ
て
新
し
い
産
業
に
入
っ
て
い
っ

た
の
で
す
。
な
お
か
つ
、進
出
す
る
分
野
も
世
の
中
の
需
要
・
動
向
を
見
極
め
て
決

め
て
い
っ
た
。
こ
う
し
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
戦
略
こ
そ
、
キ
ヤ
ノ
ン
が
退
嬰
産
業
に

陥
る
こ
と
な
く
、時
代
の
先
端
近
く
で
発
展
し
て
き
た
大
き
な
要
因
だ
と
思
い
ま
す
。

勝
今
後
も
、多
角
化
と
国
際
化
を
継
続
し
て
い
く
お
考
え
で
す
か
？

御
手
洗
は
い
。
こ
れ
か
ら
は
そ
れ
ら
を
〃
同
時
に〃

進
め
て
い
く
つ
も
り
で
す
。

こ
れ
ま
で
東
京
本
社
で
や
っ
て
い
た
多
角
化
を
、今
度
は
海
外
で
も
同
時
に
や
っ
て

い
く
の
で
す
。
つ
ま
り
、日
本
で
は
開
発
し
て
い
な
い
製
品
を
欧
・
米
そ
れ
ぞ
れ
で

開
発
し
、
そ
の
事
業
の
ヘ
ッ
ド
ク
ォ
ー
タ
ー
を
欧
・
米
そ
れ
ぞ
れ
に
置
く
。
そ
う
す

れ
ば
、多
角
化
と
国
際
化
を
同
時
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

勝
な
る
ほ
ど
。

御
手
洗
そ
の
実
現
に
向
け
て
は
、
ス
ピ
ー
ド
を
重
視
し
て
Ｍ
＆
Ａ
で
い
こ
う
と
い

う
こ
と
に
な
り
、
ま
ず
二
〇
一
〇
年
、大
型
高
速
印
刷
機
の
市
場
で
高
い
シ
ェ
ア
を

誇
る
オ
ラ
ン
ダ
の
オ
セ
を
連
結
子
会
社
化
し
ま
し
た
。
ま
た
今
年
二
月
、監
視
カ
メ

ラ
の
最
大
手
で
あ
る
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ア
ク
シ
ス
を
買
収
す
る
こ
と
を
発
表
し
ま

し
た
。
オ
セ
も
ア
ク
シ
ス
も
、
キ
ヤ
ノ
ン
の
生
業
と
親
和
性
が
あ
る
こ
と
に
加
え
、

我
々
に
は
な
い
技
術
を
有
し
て
い
ま
す
の
で
、両
社
と
も
こ
れ
ま
で
の
経
営
形
態
を

続
け
な
が
ら
、
キ
ヤ
ノ
ン
が
資
金
と
技
術
を
投
入
す
る
か
た
ち
を
と
っ
て
い
き
ま
す
。

さ
ら
に
医
療
分
野
で
も
、
こ
れ
ま
で
手
掛
け
て
い
な
い
新
規
事
業
へ
の
進
出
を
検

討
し
て
お
り
、
ア
メ
リ
カ
に
そ
の
拠
点
を
つ
く
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
医
療
に

関
し
て
は
ア
メ
リ
カ
が
最
先
端
で
す
か
ら
ね
。
医
療
と
キ
ヤ
ノ
ン
と
の
接
点
は
、現

在
、
ポ
ー
タ
ブ
ル
の
レ
ン
ト
ゲ
ン
撮
影
装
置
や
眼
底
カ
メ
ラ
を
製
造
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、高
速
印
刷
、監
視
カ
メ
ラ
、医
療
と
い
う
三
つ
の
事
業
を
伸
ば
し

て
い
く
こ
と
で
、再
び
成
長
産
業
に
身
を
置
く―

―

こ
れ
が
目
下
の
事
業
戦
略
で
す
。

理
想
を
掲
げ
る

勝
ビ
ジ
ョ
ン
を
持
ち
、
そ
れ
を
実
行
し
て
い
く
と
い
う
の
は
、素
晴
ら
し
い
こ
と

で
す
ね
。

御
手
洗
常
に
理
想
を
持
つ
こ
と
は
、
キ
ヤ
ノ
ン
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
で
す
。
初
代
社
長
の
御

手
洗
毅
は
九
州
の
出
身
で
す
が
、
ク
ラ
ー
ク
博
士
に
憧
れ
て
北
海
道
大
学
へ
進
学
し
、

医
者
に
な
り
ま
し
た
。
理
想
主
義
者
で
ロ
マ
ン
チ
ス
ト
だ
っ
た
の
で
す
ね
。
で
す

か
ら
、創
業
当
初
の
社
是
の
ひ
と
つ
が
「
健
康
第
一
主
義
」
で
し
た
。
戦
前
の
中
小

企
業
で
こ
の
考
え
方
は
画
期
的
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
よ
。
当
時
す
で
に
結
核
の
集

団
検
診
を
実
施
し
て
、
そ
の
た
め
に
レ
ン
ト
ゲ
ン
カ
メ
ラ
を
つ
く
っ
た
ほ
ど
で
す
。

加
え
て
、「
新
家
族
主
義
」
と
「
実
力
主
義
」
を
掲
げ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
も
階
級

社
会
や
学
歴
社
会
が
当
た
り
前
だ
っ
た
時
代
に
は
、非
常
に
ユ
ニ
ー
ク
な
考
え
方
で

し
た
。
キ
ヤ
ノ
ン
が
実
力
主
義
だ
っ
た
の
で
、学
歴
は
な
い
け
ど
腕
の
い
い
職
工
さ

ん
が
大
勢
集
ま
っ
て
き
た
。
ち
な
み
に
当
時
、工
場
で
働
く
職
工
さ
ん
は
日
給
制
で
、

事
務
系
の
職
員
さ
ん
は
月
給
制
で
し
た
。
し
か
し
、我
々
の
先
輩
は
そ
の
区
分
け
を

撤
廃
し
、呼
び
名
も
社
員
に
統
一
し
て
、全
て
月
給
制
に
し
た
の
で
す
。
昭
和
一
八

年
の
こ
と
で
す
。

勝
そ
れ
は
ず
い
ぶ
ん
時
代
を
先
取
り
し
て
い
ま
す
ね
。
そ
し
て
そ
の
精
神
が
今

日
に
も
受
け
継
が
れ
て
い
る
。

御
手
洗
最
初
に
話
し
ま
し
た
「
社
員
と
の
距
離
の
近
さ
」
も
そ
う
い
う
伝
統
か
ら

来
て
い
る
の
で
す
。
人
間
尊
重
主
義
で
あ
り
理
想
主
義
で
あ
っ
た
先
人
の
思
想
が

根
底
に
生
き
て
い
る
。
確
固
と
し
た
基
本
哲
学
が
あ
る
か
ら
、私
も
ブ
レ
る
こ
と
な

く
、
こ
こ
ま
で
く
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

文
化
に
合
っ
た
企
業
経
営

勝
会
社
を
経
営
す
る
う
え
で
、何
を
一
番
大
切
に
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

御
手
洗
会
社
の
基
本
的
な
役
割
は
、投
下
資
本
の
拡
大
再
生
産
で
す
。
ま
た
、社

会
的
な
役
割
と
し
て
は
、雇
用
の
確
保
・
拡
大
や
、法
人
税
を
納
め
て
国
家
経
営
に

貢
献
す
る
と
い
っ
た
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

特
に
日
本
で
は
、社
員
の
雇
用
と
生
活
を
守
っ
て
い
く
こ
と
が
重
視
さ
れ
ま
す
。

会
社
の
発
展
と
社
員
の
人
生
の
繁
栄
が
同
期
す
る
こ
と
が
不
可
欠
な
の
で
、
そ
の
た

め
の
経
営
が
経
営
者
に
も
求
め
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
は
欧
米
に
は
な
い
、日
本
独
自
の

企
業
文
化
で
す
が
、欧
米
型
と
日
本
型
の
ど
ち
ら
が
優
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と

で
は
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
民
性
に
則
し
た
経
営
が
も
っ
と
も
合
理
的
だ
と
思
う
の

で
す
。

も
う
一
つ
、日
本
の
企
業
経
営
で
重
視
さ
れ
る
の
が
教
育
で
す
。
日
本
で
は
多
少

成
績
が
悪
い
社
員
も
育
て
て
い
き
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
は
野
球
選
手
と
同
じ
で
、各
部

門
に
専
門
家
が
い
て
、成
績
の
悪
い
人
は
ど
ん
ど
ん
入
れ
替
え
て
い
く
。
日
本
の
終

身
雇
用
の
良
い
点
は
、人
間
教
育
が
蓄
積
す
る
点
で
す
。
失
敗
の
経
験
も
蓄
積
し
ま

す
か
ら
、同
じ
失
敗
を
繰
り
返
さ
な
く
な
る
し
、会
社
を
守
ろ
う
と
い
う
文
化
的
ガ

バ
ナ
ン
ス
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

国
際
人
を
目
指
せ

勝
こ
れ
か
ら
の
若
い
人
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

御
手
洗
社
員
に
は
「
国
際
人
に
な
れ
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、国
際
人
と
は

無
国
籍
人
で
は
な
い
。
誰
も
が
日
本
人
で
あ
り
、
ア
メ
リ
カ
人
で
あ
り
、
イ
ギ
リ
ス

人
で
す
。
自
分
を
育
ん
だ
価
値
観
・
文
化
・
思
想
が
、血
と
な
り
肉
と
な
っ
て
い
る
。

そ
れ
を
世
界
に
向
け
て
き
ち
ん
と
発
信
で
き
る
人
間
に
な
っ
て
ほ
し
い
。
そ
の
た

め
に
は
語
学
も
必
要
で
し
ょ
う
。

同
時
に
、他
国
の
文
化
を
知
識
・
教
養
と
し
て
理
解
す
る
こ
と
も
大
切
で
す
。
私

は
「
今
あ
る
も
の
に
は
、理
由
が
あ
る
」
と
い
う
意
味
の
「W

hatever is, is
reasonable.

」
と
い
う
言
葉
が
好
き
で
す
。
国
際
人
は
そ
こ
か
ら
入
っ
て
い
く
べ

き
だ
と
思
い
ま
す
。
外
国
に
行
け
ば
そ
の
国
の
文
化
に
倣
い
、日
本
で
は
日
本
人
と

し
て
行
動
す
る
。

争
い
事
の
多
く
は
、相
手
の
価
値
観
を
否
定
す
る
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま
す
。
で
す

か
ら
、安
易
に
他
国
の
文
化
を
否
定
し
て
は
い
け
な
い
の
で
す
。
若
い
人
に
は
、互

い
の
価
値
観
を
理
解
・
尊
重
し
合
え
る
人
間
に
な
っ
て
ほ
し
い
し
、
そ
れ
が
真
の
国

際
人
だ
と
思
い
ま
す
。

勝
今
日
は
素
晴
ら
し
い
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

写真／渡邉 茂樹

人
と
な
り

特
別
対
談

キ
ヤ
ノ
ン
株
式
会
社

代
表
取
締
役
会
長
兼
社
長
Ｃ
Ｅ
Ｏ

御
手
洗

冨
士
夫
氏

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
代
表
取
締
役
社
長

勝

栄
二
郎
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勝
従
業
員
の
表
情
が
明
る
け
れ
ば
、経
営
方
針
も
正
し
い
、
と
い
う
お
話
を
う
か

が
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

御
手
洗
そ
う
で
す
ね
。
い
ろ
い
ろ
な
機
会
に
社
員
の
顔
を
見
な
が
ら
、自
分
の
方

針
が
会
社
の
隅
々
に
ま
で
浸
透
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、年
に
二
回
、管
理
職
に
賞
与
明
細
を
渡
す
と
き―

―

だ
ん
だ
ん
人
数
が
増

え
て
今
年
は
一
一
七
〇
人
で
し
た
が―

―

一
人
ひ
と
り
壇
上
に
呼
ん
で
握
手
を
し
な

が
ら
、手
渡
し
で
明
細
を
渡
し
て
い
ま
す
。

勝
一
人
ひ
と
り
で
す
か
？

封
筒
に
お
金
は
入
っ
て
い
ま
せ
ん
よ
ね
？（
笑
）

御
手
洗
も
ち
ろ
ん
入
っ
て
い
ま
せ
ん（
笑
）。
だ
か
ら
、一
種
の
儀
式
で
す
が
、
そ

の
と
き
の
〃
ヒ
ュ
ー
マ
ン
タ
ッ
チ〃

が
大
事
な
の
で
す
。
管
理
職
に
な
り
た
て
の
人

は
緊
張
し
て
お
り
、景
気
が
悪
い
と
伏
し
目
が
ち
な
人
が
多
い
。
ま
た
「
今
年
で
定

年
退
職
な
の
で
、
こ
れ
が
最
後
の
賞
与
で
す
」
と
言
う
社
員
が
い
る
と
、「
あ
り
が
と

う
」
と
も
う
一
度
、両
手
で
握
手
し
直
し
ま
す
。
た
っ
た
数
秒
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
で
す
が
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
わ
か
る
も
の
で
す
し
、
そ
う
い
っ
た
こ
と
を

や
っ
て
い
る
お
陰
で
、
ど
こ
の
事
業
所
に
行
っ
て
も
管
理
職
の
顔
は
全
員
知
っ
て
い

ま
す
よ
。

多
角
化
と
国
際
化

勝
キ
ヤ
ノ
ン
が
こ
こ
ま
で
大
き
な
企
業
に
成
長
で
き
た
秘
訣
を
う
か
が
い
た
い

と
思
い
ま
す
。

御
手
洗
最
大
の
要
因
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
継
続
し
て
き
た
こ
と
で
す
。
成
長

を
実
現
す
る
た
め
に
、
キ
ヤ
ノ
ン
に
は
「
国
際
化
」
と
「
多
角
化
」
と
い
う
大
き
な
戦

略
が
あ
り
ま
す
。

「
国
際
化
」
の
話
か
ら
し
ま
す
と
、一
九
五
五
年
、
キ
ヤ
ノ
ン
は
日
本
の
メ
ー
カ
で

い
ち
早
く
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
に
支
店
を
開
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、二
〇
年
く
ら
い
か
け

て
世
界
中
に
問
屋
さ
ん
を
つ
く
っ
て
い
っ
た
。
そ
し
て
八
〇
年
代
に
入
る
と
、今
度

は
そ
の
問
屋
さ
ん
を
買
い
取
っ
て
、支
店
化
し
て
い
き
ま
し
た
。
こ
れ
が
現
在
、世

界
中
に
広
が
っ
て
い
る
キ
ヤ
ノ
ン
の
販
売
網
に
な
っ
て
い
ま
す
。

製
造
面
で
は
、一
九
七
〇
年
に
台
湾
に
工
場
を
建
て
ま
し
た
。
国
外
に
設
け
た
最

初
の
生
産
拠
点
で
、
そ
れ
以
降
も
為
替
変
動
を
含
む
世
界
情
勢
に
合
わ
せ
な
が
ら
、

工
場
を
国
際
化
し
て
い
き
ま
し
た
。
今
で
は
約
二
〇
の
工
場
が
海
外
に
あ
り
、製
品

の
六
割
を
国
外
で
生
産
し
て
い
ま
す
。

九
〇
年
代
に
入
る
と
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
の
た
め
の
研
究
所
を
海
外
に
設
立
し

て
、研
究
開
発
の
一
部
を
国
際
化
し
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
キ
ヤ
ノ
ン
で
は
、営
業

販
売
、生
産
、研
究
と
い
う
順
で
事
業
を
国
際
化
し
て
い
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

会
社
全
体
の
売
上
は
、日
本
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
、
ア
ジ
ア
二
三
パ
ー
セ
ン
ト
、
ア
メ

リ
カ
二
七
パ
ー
セ
ン
ト
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
三
〇
パ
ー
セ
ン
ト
と
い
う
均
等
な
割
合
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
次
に
「
多
角
化
」
で
す
が
、
キ
ヤ
ノ
ン
の
原
点
は
、一
九
三
三
年
に
数
人
の
カ
メ

ラ
好
き
が
「
自
分
た
ち
で
カ
メ
ラ
を
つ
く
ろ
う
」
と
言
っ
て
設
立
し
た
精
機
光
学
研

究
所
に
遡
り
ま
す
。
翌
年
に
は
、初
の
試
作
機
「
カ
ン
ノ
ン（
Ｋ
Ｗ
Ａ
Ｎ
Ｏ
Ｎ
）」
が

完
成
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
「
観
音
菩
薩
に
あ
や
か
り
た
い
」
と
い
う
思
い
か
ら
つ
け

た
ネ
ー
ミ
ン
グ
で
す
。

勝
　そ
う
い
う
意
味
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

御
手
洗
　
そ
し
て
一
九
三
七
年
に
株
式
会
社
化
し
て（
精
機
光
学
工
業
株
式
会
社
）、

本
格
的
に
創
業
し
ま
し
た
。

　
そ
れ
か
ら
「
打
倒
ラ
イ
カ
」
を
旗
印
に
奮
闘
し
た
わ
け
で
す
が
、
カ
メ
ラ
を
輸
出

す
る
際
、「
観
音
＝
カ
ン
ノ
ン
」
か
ら
イ
メ
ー
ジ
で
き
る
英
語
を
調
べ
て
「
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｏ

Ｎ
」
と
い
う
ブ
ラ
ン
ド
名（
商
標
）に
し
ま
し
た
。「
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｏ
Ｎ
」
に
は
「
標
準
・
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
・
聖
典
」
と
い
っ
た
意
味
が
あ
り
、外
国
の
人
に
も
覚
え
て
も
ら
い
や

す
く
、
と
て
も
ラ
ッ
キ
ー
で
し
た
。

　
一
九
六
七
年
ま
で
の
三
〇
年
間
は
、
カ
メ
ラ
専
門
メ
ー
カ
と
し
て
歩
み
、会
社
も

徐
々
に
大
き
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
う
は
言
っ
て
も
、私
が
入
社
し
た
一
九
六

一
年
ご
ろ
は
、資
本
金
が
一
六
億
円
、売
上
が
七
一
億
円
と
い
う
規
模
で
し
た
。
そ

し
て
創
業
三
〇
周
年
を
む
か
え
た
六
七
年
、「
右
手
に
カ
メ
ラ
、左
手
に
事
務
機
」
と

い
う
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
の
も
と
、事
業
の
多
角
化
に
乗
り
出
し
た
の
で
す
。

　
今
、振
り
返
っ
て
も
、我
々
の
先
輩
に
は
知
恵
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
事
業
を

多
角
化
す
る
に
あ
た
っ
て
、決
し
て
闇
雲
に
や
っ
た
わ
け
で
は
な
か
っ
た
。
あ
の
こ

ろ
日
本
に
は
カ
メ
ラ
メ
ー
カ
が
四
〇
社
ほ
ど
あ
り
、
す
で
に
供
給
過
剰
の
状
態
で
し

た
。
同
時
に
、社
会
が
安
定
し
、労
働
者
の
賃
金
も
上
が
っ
て
き
た
の
で
、事
務
の

合
理
化
が
始
ま
っ
て
い
た
。
そ
こ
で
事
務
機
に
参
入
し
よ
う
と
決
め
た
の
で
す
。

　
キ
ヤ
ノ
ン
は
そ
れ
ま
で
に
、
カ
メ
ラ
の
製
造
を
通
じ
て
〃
メ
カ
技
術〃

と
〃
光
学

技
術〃

を
蓄
積
し
て
い
た
。
そ
こ
に
〃
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
技
術〃

を
加
え
て
、

日
本
で
初
め
て
テ
ン（
10
）
キ
ー
式
の
電
卓
を
つ
く
り
ま
し
た
。
そ
れ
に
続
い
て
、

通
信〃

の
技
術
を
付
加
し
て
フ
ァ
ッ
ク
ス
を
つ
く
り
、
さ
ら
に
は
、
ト
ナ
ー
と
い
う

化
学〃

を
持
ち
込
ん
で
複
写
機
を
つ
く
っ
た
。
一
九
七
〇
年
代
、半
導
体
が
〃
産

業
の
米〃

と
言
わ
れ
る
時
代
に
な
る
と
、光
学
技
術
を
極
限
ま
で
磨
い
て
、Ｉ
Ｃ
製

造
の
た
め
の
半
導
体
製
造
装
置
を
つ
く
り
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
キ
ヤ
ノ
ン
の
多
角
化
は
、自
社
の
得
意
分
野
を
ベ
ー
ス
と
し
な
が
ら
、

そ
こ
に
技
術
要
素
を
追
加
し
て
複
合
技
術
で
も
っ
て
新
し
い
産
業
に
入
っ
て
い
っ

た
の
で
す
。
な
お
か
つ
、進
出
す
る
分
野
も
世
の
中
の
需
要
・
動
向
を
見
極
め
て
決

め
て
い
っ
た
。
こ
う
し
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
戦
略
こ
そ
、
キ
ヤ
ノ
ン
が
退
嬰
産
業
に

陥
る
こ
と
な
く
、時
代
の
先
端
近
く
で
発
展
し
て
き
た
大
き
な
要
因
だ
と
思
い
ま
す
。

勝
　
今
後
も
、多
角
化
と
国
際
化
を
継
続
し
て
い
く
お
考
え
で
す
か
？

御
手
洗
　
は
い
。
こ
れ
か
ら
は
そ
れ
ら
を
〃
同
時
に〃

進
め
て
い
く
つ
も
り
で
す
。

こ
れ
ま
で
東
京
本
社
で
や
っ
て
い
た
多
角
化
を
、今
度
は
海
外
で
も
同
時
に
や
っ
て

い
く
の
で
す
。
つ
ま
り
、日
本
で
は
開
発
し
て
い
な
い
製
品
を
欧
・
米
そ
れ
ぞ
れ
で

開
発
し
、
そ
の
事
業
の
ヘ
ッ
ド
ク
ォ
ー
タ
ー
を
欧
・
米
そ
れ
ぞ
れ
に
置
く
。
そ
う
す

れ
ば
、多
角
化
と
国
際
化
を
同
時
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

勝
　
な
る
ほ
ど
。

御
手
洗
　
そ
の
実
現
に
向
け
て
は
、
ス
ピ
ー
ド
を
重
視
し
て
Ｍ
＆
Ａ
で
い
こ
う
と
い

う
こ
と
に
な
り
、
ま
ず
二
〇
一
〇
年
、大
型
高
速
印
刷
機
の
市
場
で
高
い
シ
ェ
ア
を

誇
る
オ
ラ
ン
ダ
の
オ
セ
を
連
結
子
会
社
化
し
ま
し
た
。
ま
た
今
年
二
月
、監
視
カ
メ

ラ
の
最
大
手
で
あ
る
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ア
ク
シ
ス
を
買
収
す
る
こ
と
を
発
表
し
ま

し
た
。
オ
セ
も
ア
ク
シ
ス
も
、
キ
ヤ
ノ
ン
の
生
業
と
親
和
性
が
あ
る
こ
と
に
加
え
、

我
々
に
は
な
い
技
術
を
有
し
て
い
ま
す
の
で
、両
社
と
も
こ
れ
ま
で
の
経
営
形
態
を

続
け
な
が
ら
、
キ
ヤ
ノ
ン
が
資
金
と
技
術
を
投
入
す
る
か
た
ち
を
と
っ
て
い
き
ま
す
。

　
さ
ら
に
医
療
分
野
で
も
、
こ
れ
ま
で
手
が
け
て
い
な
い
新
規
事
業
へ
の
進
出
を
検

討
し
て
お
り
、
ア
メ
リ
カ
に
そ
の
拠
点
を
つ
く
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
医
療
に

関
し
て
は
ア
メ
リ
カ
が
最
先
端
で
す
か
ら
ね
。
医
療
と
キ
ヤ
ノ
ン
と
の
接
点
は
、現

在
、
ポ
ー
タ
ブ
ル
の
レ
ン
ト
ゲ
ン
撮
影
装
置
や
眼
底
カ
メ
ラ
を
製
造
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
、高
速
印
刷
、監
視
カ
メ
ラ
、医
療
と
い
う
三
つ
の
事
業
を
伸
ば
し

て
い
く
こ
と
で
、再
び
成
長
産
業
に
身
を
置
く―

―

こ
れ
が
目
下
の
事
業
戦
略
で
す
。

理
想
を
掲
げ
る

勝
ビ
ジ
ョ
ン
を
持
ち
、
そ
れ
を
実
行
し
て
い
く
と
い
う
の
は
、素
晴
ら
し
い
こ
と

で
す
ね
。

御
手
洗
常
に
理
想
を
持
つ
こ
と
は
、
キ
ヤ
ノ
ン
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
で
す
。
初
代
社
長
の
御

手
洗
毅
は
九
州
の
出
身
で
す
が
、
ク
ラ
ー
ク
博
士
に
憧
れ
て
北
海
道
大
学
へ
進
学
し
、

医
者
に
な
り
ま
し
た
。
理
想
主
義
者
で
ロ
マ
ン
チ
ス
ト
だ
っ
た
の
で
す
ね
。
で
す

か
ら
、創
業
当
初
の
社
是
の
ひ
と
つ
が
「
健
康
第
一
主
義
」
で
し
た
。
戦
前
の
中
小

企
業
で
こ
の
考
え
方
は
画
期
的
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
よ
。
当
時
す
で
に
結
核
の
集

団
検
診
を
実
施
し
て
、
そ
の
た
め
に
レ
ン
ト
ゲ
ン
カ
メ
ラ
を
つ
く
っ
た
ほ
ど
で
す
。

　
加
え
て
、「
新
家
族
主
義
」
と
「
実
力
主
義
」
を
掲
げ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
も
階
級

社
会
や
学
歴
社
会
が
当
た
り
前
だ
っ
た
時
代
に
は
、非
常
に
ユ
ニ
ー
ク
な
考
え
方
で

し
た
。
キ
ヤ
ノ
ン
が
実
力
主
義
だ
っ
た
の
で
、学
歴
は
な
い
け
ど
腕
の
い
い
職
工
さ

ん
が
大
勢
集
ま
っ
て
き
た
。
ち
な
み
に
当
時
、工
場
で
働
く
職
工
さ
ん
は
日
給
制
で
、

事
務
系
の
職
員
さ
ん
は
月
給
制
で
し
た
。
し
か
し
、我
々
の
先
輩
は
そ
の
区
分
け
を

撤
廃
し
、呼
び
名
も
社
員
に
統
一
し
て
、全
て
月
給
制
に
し
た
の
で
す
。
昭
和
一
八

年
の
こ
と
で
す
。

勝
　
そ
れ
は
ず
い
ぶ
ん
時
代
を
先
取
り
し
て
い
ま
す
ね
。
そ
し
て
そ
の
精
神
が
今

日
に
も
受
け
継
が
れ
て
い
る
。

御
手
洗
　
最
初
に
話
し
ま
し
た
「
社
員
と
の
距
離
の
近
さ
」
も
そ
う
い
う
伝
統
か
ら

来
て
い
る
の
で
す
。
人
間
尊
重
主
義
で
あ
り
理
想
主
義
で
あ
っ
た
先
人
の
思
想
が

根
底
に
生
き
て
い
る
。
確
固
と
し
た
基
本
哲
学
が
あ
る
か
ら
、私
も
ブ
レ
る
こ
と
な

く
、
こ
こ
ま
で
く
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

文
化
に
合
っ
た
企
業
経
営

勝
　
会
社
を
経
営
す
る
う
え
で
、何
を
一
番
大
切
に
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

御
手
洗
　
会
社
の
基
本
的
な
役
割
は
、投
下
資
本
の
拡
大
再
生
産
で
す
。
ま
た
、社

会
的
な
役
割
と
し
て
は
、雇
用
の
確
保
・
拡
大
や
、法
人
税
を
納
め
て
国
家
経
営
に

貢
献
す
る
と
い
っ
た
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

　
特
に
日
本
で
は
、社
員
の
雇
用
と
生
活
を
守
っ
て
い
く
こ
と
が
重
視
さ
れ
ま
す
。

会
社
の
発
展
と
社
員
の
人
生
の
繁
栄
が
同
期
す
る
こ
と
が
不
可
欠
な
の
で
、
そ
の
た

め
の
経
営
が
経
営
者
に
も
求
め
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
は
欧
米
に
は
な
い
、日
本
独
自
の

企
業
文
化
で
す
が
、欧
米
型
と
日
本
型
の
ど
ち
ら
が
優
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と

で
は
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
民
性
に
則
し
た
経
営
が
も
っ
と
も
合
理
的
だ
と
思
う
の

で
す
。

　
も
う
一
つ
、日
本
の
企
業
経
営
で
重
視
さ
れ
る
の
が
教
育
で
す
。
日
本
で
は
多
少

成
績
が
悪
い
社
員
も
育
て
て
い
き
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
は
野
球
選
手
と
同
じ
で
、各
部

門
に
専
門
家
が
い
て
、成
績
の
悪
い
人
は
ど
ん
ど
ん
入
れ
替
え
て
い
く
。
日
本
の
終

身
雇
用
の
良
い
点
は
、人
間
教
育
が
蓄
積
す
る
点
で
す
。
失
敗
の
経
験
も
蓄
積
し
ま

す
か
ら
、同
じ
失
敗
を
繰
り
返
さ
な
く
な
る
し
、会
社
を
守
ろ
う
と
い
う
文
化
的
ガ

バ
ナ
ン
ス
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

国
際
人
を
目
指
せ

勝
　
こ
れ
か
ら
の
若
い
人
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

御
手
洗
　
社
員
に
は
「
国
際
人
に
な
れ
」
と
言
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、国
際
人
と
は

無
国
籍
人
で
は
な
い
。
誰
も
が
日
本
人
で
あ
り
、
ア
メ
リ
カ
人
で
あ
り
、
イ
ギ
リ
ス

人
で
す
。
自
分
を
育
ん
だ
価
値
観
・
文
化
・
思
想
が
、血
と
な
り
肉
と
な
っ
て
い
る
。

そ
れ
を
世
界
に
向
け
て
き
ち
ん
と
発
信
で
き
る
人
間
に
な
っ
て
ほ
し
い
。
そ
の
た

め
に
は
語
学
も
必
要
で
し
ょ
う
。

　
同
時
に
、他
国
の
文
化
を
知
識
・
教
養
と
し
て
理
解
す
る
こ
と
も
大
切
で
す
。
私

は
「
今
あ
る
も
の
に
は
、理
由
が
あ
る
」
と
い
う
意
味
の
「W

hatever is, is 
reasonable.

」
と
い
う
言
葉
が
好
き
で
す
。
国
際
人
は
そ
こ
か
ら
入
っ
て
い
く
べ

き
だ
と
思
い
ま
す
。
外
国
に
行
け
ば
そ
の
国
の
文
化
に
倣
い
、日
本
で
は
日
本
人
と

し
て
行
動
す
る
。

　
争
い
事
の
多
く
は
、相
手
の
価
値
観
を
否
定
す
る
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま
す
。
で
す

か
ら
、安
易
に
他
国
の
文
化
を
否
定
し
て
は
い
け
な
い
の
で
す
。
若
い
人
に
は
、互

い
の
価
値
観
を
理
解
・
尊
重
し
合
え
る
人
間
に
な
っ
て
ほ
し
い
し
、
そ
れ
が
真
の
国

際
人
だ
と
思
い
ま
す
。

勝
　
今
日
は
素
晴
ら
し
い
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

御手洗 冨士夫（みたらい ふじお）
昭和10年、大分県生まれ。中央大学法学部卒業。昭和36年、キヤノンカメラ株式会社（現・キヤノン株式会社）入社。
キヤノンU.S.A.社長、代表取締役副社長を経て、平成7年に代表取締役社長に就任。平成18年に代表取締役会長に
就任し、平成24年3月から代表取締役会長兼社長CEO。平成18年5月から22年5月まで日本経済団体連合会会長。

人
と
な
り

特
別
対
談
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IIJ プロダクト本部 
アプリケーション開発部 運用技術課長

福田 一則

コンテンツ配信をめぐる
最新技術動向

特集イラスト／STOMACHACHE.

ITの世界でも様 な々物事が2020年の東京オリンピックに向けて動き始めているが、

コンテンツ配信の分野はどうだろうか？

ここでは4つの要素技術を軸に“動画”を取り巻く近未来をスケッチしてみたい。

コンテンツ配信〜IIJの新たな挑戦

動
画
の
リ
ー
チ
率
を
高
め
ら
れ
る
点
に
あ
り
ま

す
。
ま
た
、配
信
設
備
に
関
し
て
も
、特
定
の
配

信
プ
ロ
ト
コ
ル
に
対
応
し
た
サ
ー
バ
で
は
な
く
、

通
常
の
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー
バ
や
キ
ャ
ッ
シ
ュ
サ
ー
バ

で
帯
域
拡
張
が
可
能
な
た
め
、安
価
で
広
帯
域

な
環
境
を
実
現
で
き
る
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。

こ
の
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
標
準
規

格
と
し
て
「
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ-

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
」（D

ynam
ic

Adaptive Stream
ing over H

T
T

P

）
が
リ
リ
ー

ス
さ
れ
、今
後
、４
Ｋ
コ
ン
テ
ン
ツ
の
配
信
な
ど

で
採
用
例
が
増
え
る
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

さ
て
、
な
か
な
か
二
〇
二
〇
年
の
世
界
に
た

ど
り
着
け
な
い
ま
ま
誌
面
も
尽
き
て
き
た
わ
け

で
す
が
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
な

ど
、一
九
六
四
年
の
時
点
で
は
想
像
で
き
な

か
っ
た
デ
バ
イ
ス
が
今
日
、多
数
存
在
し
て
い

ま
す
。
二
〇
二
〇
年
ま
で
あ
と
五
年
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
ま
で
に
新
た
な
デ
バ
イ
ス
が
登
場
し
、

そ
れ
を
見
越
し
た
サ
ー
ビ
ス
も
リ
リ
ー
ス
さ
れ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

こ
の
小
誌
を
ご
覧
に
な
っ
て
い
る
方
の
な
か

で
、
も
し
何
か
ア
イ
デ
ア
を
お
持
ち
の
方
が
い

た
ら
、
ぜ
ひ
実
現
に
向
け
た
相
談
を
さ
せ
て
い

た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
弊
社
の
コ
ン
テ
ン

ツ
配
信
の
経
験
を
活
か
し
な
が
ら
、
ワ
ク
ワ
ク

す
る
よ
う
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
新
し
い
世
界
に
送

り
届
け
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
皆
さ
ま
と
近

い
う
ち
に
お
会
い
で
き
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し

て
い
ま
す
。●

し
て
も
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
取
り

組
み
は
弊
社
だ
け
で
な
く
、案
件
と
し
て
も
数

多
く
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。
動
画
が
ビ
ジ
ネ
ス

の
ツ
ー
ル
と
し
て
使
わ
れ
始
め
て
い
る
証
拠
と

言
え
る
で
し
ょ
う
。

１
　
映
像

　
さ
て
、
こ
れ
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
コ
ン

テ
ン
ツ
配
信
の
世
界
は
、
ど
の
よ
う
に
変
わ
っ

て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

　
一
九
六
四
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向
け

て
テ
レ
ビ
が
白
黒
か
ら
カ
ラ
ー
に
な
っ
た
よ
う

に
、二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向

け
て
も
技
術
革
新
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

そ
れ
が
何
に
な
る
の
か
、現
時
点
で
の
キ
ー

ワ
ー
ド
か
ら
推
測
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
最
初
に
思
い
浮
か
ぶ
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
４
Ｋ
」

で
す
。
テ
レ
ビ
メ
ー
カ
は
４
Ｋ
対
応
テ
レ
ビ
を

販
売
し
、家
庭
用
の
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
や
ア
ク

シ
ョ
ン
カ
ム
も
、手
ご
ろ
な
価
格
で
４
Ｋ
対
応

の
も
の
が
買
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
、

身
の
回
り
で
は
４
Ｋ
の
映
像
に
接
す
る
機
会
は

少
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？
　
４
Ｋ
コ

ン
テ
ン
ツ
を
扱
っ
て
い
る
事
業
者
が
少
な
い
こ

と
に
加
え
、４
Ｋ
コ
ン
テ
ン
ツ
は
デ
ー
タ
サ
イ

ズ
が
膨
大
で
あ
る
こ
と
も
影
響
し
て
い
る
よ
う

で
す
。

　
先
日
、新
人
研
修
で
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
に
つ

い
て
話
す
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。
始
め
に
ア
ン

ケ
ー
ト
が
て
ら
手
を
あ
げ
て
も
ら
っ
た
の
で
す

が
、「
最
近
、
レ
ン
タ
ル
ビ
デ
オ
を
借
り
た
人
」

と
い
う
問
い
に
は
わ
ず
か
数
人
が
手
を
あ
げ
、

YouTube 

を
見
た
人
」
と
い
う
問
い
に
は
ほ
ぼ

全
員
が
手
を
あ
げ
て
い
ま
し
た
。
テ
レ
ビ
以
外

の
画
面
、室
内
で
い
う
と
パ
ソ
コ
ン
、持
ち
歩
け

る
も
の
で
は
タ
ブ
レ
ッ
ト
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

な
ど
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
た
動
画
を

見
る
機
会
が
ま
す
ま
す
増
え
て
い
る
よ
う
で
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
新
入
社
員
は
、昨
年
か
ら
運
用
を

開
始
し
た
社
内
向
け
の
動
画
配
信
サ
イ
ト
で
自

社
の
サ
ー
ビ
ス
や
業
務
を
勉
強
す
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、社
内
説
明
会
や
勉
強
会

を
開
い
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
場
に
参
加
で
き

な
い
人
も
多
く
、
せ
っ
か
く
の
機
会
を
活
用
し

き
れ
て
い
な
い
と
い
う
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
こ
で YouTube 

の
よ
う
な
動
画
サ
イ
ト
を
つ

く
る
こ
と
で
、社
員
が
い
つ
で
も
気
軽
に
動
画

を
見
る
こ
と
が
で
き
、
ま
た
、
サ
ー
ビ
ス
や
様
々

な
活
動
を
社
内
に
知
っ
て
も
ら
い
た
い
人
に

と
っ
て
は
、情
報
資
産
を
守
り
な
が
ら
社
員
に

情
報
を
伝
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
皆
さ
ま
の
会
社
に
お
邪
魔
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ

社
員
も
訪
問
前
に
こ
の
動
画
配
信
サ
イ
ト
で
勉

強
し
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
同
サ
イ
ト
に
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
撮
っ

た
映
像
も
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
し
て
公
開
で
き
る
た

め
、社
員
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と

二
〇
二
〇
年
に
向
け
た

技
術
革
新

例
え
ば
、４
Ｋ
の
映
像
を
エ
ン
コ
ー
ド
し
よ

う
と
す
る
と
実
時
間
の
数
倍
の
時
間
が
か
か
る

ケ
ー
ス
も
ま
れ
で
は
な
く
、編
集
に
つ
い
て
も

同
じ
こ
と
が
言
え
ま
す
。
つ
ま
り
、実
際
の
コ

ン
テ
ン
ツ
制
作
の
手
間
と
そ
の
後
の
視
聴
者
数

を
考
え
る
と
、費
用
対
効
果
が
低
く
、
コ
ン
テ
ン

ツ
を
つ
く
り
に
く
い
状
況
に
あ
る
よ
う
で
す
。

編
集
や
エ
ン
コ
ー
ド
に
関
し
て
は
、昔
で
あ
れ

ば
ハ
ー
ド
や
ソ
フ
ト
の
性
能
向
上
、
も
し
く
は

そ
れ
に
見
合
う
投
資
が
必
要
で
し
た
が
、現
時

点
で
は
ク
ラ
ウ
ド
の
活
用
な
ど
も
解
決
策
の
ひ

と
つ
と
し
て
考
え
ら
れ
ま
す
。

４
Ｋ
映
像
の
配
信
に
関
し
て
は
、当
面
、放
送

波
の
切
り
替
え
が
期
待
で
き
そ
う
に
な
い
た
め
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
た
配
信
が
主
流
と
な

り
そ
う
で
す
。
４
Ｋ
ク
オ
リ
テ
ィ
の
配
信
に
は
、

圧
縮
し
た
デ
ー
タ
で
も
30
Ｍ
ｂｐｓ
以
上
の
帯
域
が

必
要
で
す
。
家
庭
の
回
線
も
広
帯
域
に
は
な
っ

て
い
ま
す
が
、
シ
ェ
ア
型
の
回
線
で
は
時
間
帯

に
よ
っ
て
は
十
分
な
帯
域
を
確
保
で
き
な
い
こ

と
も
予
想
さ
れ
ま
す
。
現
状
で
は
、回
線
帯
域

を
節
約
し
つ
つ
、高
画
質
な
映
像
を
配
信
す
る

た
め
の
圧
縮
技
術
も
進
化
し
て
お
り
、
そ
の
技

術
の
ひ
と
つ
で
あ
る
Ｈ・
２
６
５
を
採
用
す
る

配
信
サ
ー
ビ
ス
も
今
後
は
増
え
る
可
能
性
が
あ

る
で
し
ょ
う
。

２
音
声

さ
て
、映
像
は
４
Ｋ
で
キ
レ
イ
に
見
え
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
が
、音
声
は
ど
う
で
し
ょ
う

か
？

こ
こ
で
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
ハ
イ
レ
ゾ
」

で
す
。
動
画
配
信
の
分
野
に
お
い
て
画
の
ク
オ

リ
テ
ィ
は
格
段
に
高
く
な
っ
た
一
方
、音
声
に

関
し
て
は
あ
ま
り
進
化
が
な
か
っ
た
と
言
え
ま

す
。
そ
も
そ
も
送
信
に
必
要
な
デ
ー
タ
サ
イ
ズ

を
小
さ
く
し
て
、途
切
れ
な
け
れ
ば
そ
れ
で
い

い
、
と
い
う
こ
と
で
お
ざ
な
り
に
な
っ
て
い
た

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
た
だ
、映
像
が
Ｈ
Ｄ
や

４
Ｋ
へ
と
進
化
し
て
い
る
の
に
、音
が
貧
弱
な

ま
ま
で
は
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
訴
求
力
が
弱
ま
り

か
ね
ま
せ
ん
。

弊
社
で
は
音
声
の
み
の
配
信
で
は
あ
り
ま
す

が
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
と
い
う
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
を
用
い
た

ハ
イ
レ
ゾ
・
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
を
行
な

い
、多
く
の
方
か
ら
「
実
際
に
そ
の
場
に
い
る

よ
う
な
臨
場
感
が
得
ら
れ
た
」
と
高
い
評
価
を

い
た
だ
き
ま
し
た
。
音
声
に
関
し
て
は
サ
ラ
ウ

ン
ド
な
ど
オ
ー
デ
ィ
オ
の
分
野
に
お
い
て
は
活

用
さ
れ
て
い
る
技
術
で
、配
信
の
分
野
で
は
活

用
で
き
て
い
な
い
技
術
が
た
く
さ
ん
あ
り
そ
う

で
す
。
こ
う
し
た
技
術
要
素
を
取
り
込
む
こ
と

で
想
像
し
て
い
な
か
っ
た
体
験
が
で
き
る
の
で

は
な
い
か
、
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

３
コ
ン
テ
ン
ツ

映
像
と
音
声
の
品
質
が
あ
が
っ
た
と
す
る
と
、

ど
ん
な
「
コ
ン
テ
ン
ツ
」
を
ご
覧
に
な
り
た
い

で
す
か
？

私
な
ら
や
は
り
ス
ポ
ー
ツ
の
中
継

を
あ
げ
ま
す
。
こ
れ
ま
で
ス
ポ
ー
ツ
の
ラ
イ
ブ

中
継
は
、
ラ
ジ
オ
・
テ
レ
ビ
に
ほ
ぼ
独
占
さ
れ

て
き
ま
し
た
が
、昨
今
で
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
介
し
た
ラ
イ
ブ
中
継
も
増
え
て
い
ま
す
。

ラ
イ
ブ
中
継
で
は
、同
じ
時
間
に
同
じ
体
験

を
共
有
し
た
い
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
、

試
合
を
開
催
し
て
い
る
時
間
に
多
く
の
視
聴
者

が
集
ま
り
ま
す
。
弊
社
で
担
当
し
て
い
る
中
継

で
も
、一
〇
万
を
超
え
る
同
時
接
続
も
あ
り
ま

す
。
こ
れ
だ
け
の
接
続
数
と
そ
れ
に
適
っ
た
帯

域
を
安
定
的
に
配
信
す
る
に
は
、弊
社
が
有
し

て
い
る
よ
う
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ（C

ontent D
elivery

N
etw

ork

）
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
テ

レ
ビ
や
ラ
ジ
オ
と
は
異
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
で
つ
な
が
っ
て
い
る
Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
は
、画
面
の
な
か
で
双
方
向
性
を
作
り
出
す

こ
と
や
、多
く
の
画
面
を
同
時
に
表
示
す
る
こ

と
も
可
能
で
す
。

同
じ
時
間
に
同
じ
場
面
を
共
有
し
な
が
ら
ス

ポ
ー
ツ
中
継
を
観
戦
し
、互
い
の
意
見
や
感
想

を
出
し
あ
っ
た
り
、選
手
ま
た
は
選
手
が
使
っ

て
い
る
道
具
に
カ
メ
ラ
を
つ
け
て
、
そ
の
映
像

を
メ
イ
ン
の
映
像
と
対
比
さ
せ
た
り
、拡
大
し

た
り
す
る―

―

そ
ん
な
コ
ン
テ
ン
ツ
が
今
後
、

出
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

４
配
信
方
式

最
後
に
、
こ
れ
ら
の
映
像
や
音
声
を
運
ぶ
コ

ン
テ
ン
ツ
の
「
配
信
方
式
」
に
目
を
向
け
て
み

ま
し
ょ
う
。
ひ
と
昔
前
の Flash Video 

ス
ト

リ
ー
ミ
ン
グ
の
よ
う
に
ベ
ン
ダ
独
自
の
プ
ロ
ト

コ
ル
で
配
信
す
る
か
た
ち
か
ら
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
で

配
信
す
る
か
た
ち
が
増
え
て
い
ま
す
。
そ
の
一

例
と
し
て
、細
切
れ
に
な
っ
た
動
画
フ
ァ
イ
ル

と
フ
ァ
イ
ル
を
読
み
込
む
順
番
が
記
載
さ
れ
た

プ
レ
イ
リ
ス
ト
か
ら
構
成
さ
れ
、iO

S 

向
け
の

配
信
方
式
と
し
て
知
ら
れ
る
Ｈ
Ｌ
Ｓ（H

T
T

P 
Live Stream

ing

）
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。

こ
の
方
式
で
コ
ン
テ
ン
ツ
を
配
信
す
る
メ

リ
ッ
ト
は
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
プ
ロ
ト
コ
ル
を
使
え
ば
、

企
業
の
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
を
通
過
し
や
す
く
、

コンテンツ配信
〜IIJの新たな挑戦

ビジネス、プライベートを問わず、

インターネットを介して映像や音楽といったコンテンツに接する機会が急増している。

今号は、コンテンツ配信を支えている最新技術、

それにもとづく活用事例、今後の展開、現状の課題などをお伝えする。

「
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コンテンツ配信〜IIJの新たな挑戦

IIJのコンテンツ配信
IIJでは、様 な々イベント・催しのライブ配信を数多く手がけている。

ここではその一部を紹介する。

I IJ プロダクト本部
アプリケーション開発部 運用技術課

唐沢 智之

動
画
の
リ
ー
チ
率
を
高
め
ら
れ
る
点
に
あ
り
ま

す
。
ま
た
、配
信
設
備
に
関
し
て
も
、特
定
の
配

信
プ
ロ
ト
コ
ル
に
対
応
し
た
サ
ー
バ
で
は
な
く
、

通
常
の
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー
バ
や
キ
ャ
ッ
シ
ュ
サ
ー
バ

で
帯
域
拡
張
が
可
能
な
た
め
、安
価
で
広
帯
域

な
環
境
を
実
現
で
き
る
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。

　
こ
の
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の
標
準
規

格
と
し
て
「
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ-

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
」（D

ynam
ic 

Adaptive Stream
ing over H

T
T

P

）
が
リ
リ
ー

ス
さ
れ
、今
後
、４
Ｋ
コ
ン
テ
ン
ツ
の
配
信
な
ど

で
採
用
例
が
増
え
る
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

　
さ
て
、
な
か
な
か
二
〇
二
〇
年
の
世
界
に
た

ど
り
着
け
な
い
ま
ま
誌
面
も
尽
き
て
き
た
わ
け

で
す
が
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
な

ど
、一
九
六
四
年
の
時
点
で
は
想
像
で
き
な

か
っ
た
デ
バ
イ
ス
が
今
日
、多
数
存
在
し
て
い

ま
す
。
二
〇
二
〇
年
ま
で
あ
と
五
年
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
ま
で
に
新
た
な
デ
バ
イ
ス
が
登
場
し
、

そ
れ
を
見
越
し
た
サ
ー
ビ
ス
も
リ
リ
ー
ス
さ
れ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
小
誌
を
ご
覧
に
な
っ
て
い
る
方
の
な
か
で
、

も
し
何
か
ア
イ
デ
ア
を
お
持
ち
の
方
が
い
た
ら
、

ぜ
ひ
実
現
に
向
け
た
相
談
を
さ
せ
て
い
た
だ
き

た
い
と
思
い
ま
す
。
弊
社
の
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信

の
経
験
を
活
か
し
な
が
ら
、
ワ
ク
ワ
ク
す
る
よ

う
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
新
し
い
世
界
に
送
り
届
け

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
皆
さ
ま
と
近
い
う
ち

に
お
会
い
で
き
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま

す
。●

し
て
も
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
取
り

組
み
は
弊
社
だ
け
で
な
く
、案
件
と
し
て
も
数

多
く
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。
動
画
が
ビ
ジ
ネ
ス

の
ツ
ー
ル
と
し
て
使
わ
れ
始
め
て
い
る
証
拠
と

言
え
る
で
し
ょ
う
。

１
映
像

さ
て
、
こ
れ
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
コ
ン

テ
ン
ツ
配
信
の
世
界
は
、
ど
の
よ
う
に
変
わ
っ

て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

一
九
六
四
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向
け

て
テ
レ
ビ
が
白
黒
か
ら
カ
ラ
ー
に
な
っ
た
よ
う

に
、二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向

け
て
も
技
術
革
新
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

そ
れ
が
何
に
な
る
の
か
、現
時
点
で
の
キ
ー

ワ
ー
ド
か
ら
推
測
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

最
初
に
思
い
浮
か
ぶ
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
４
Ｋ
」

で
す
。
テ
レ
ビ
メ
ー
カ
は
４
Ｋ
対
応
テ
レ
ビ
を

販
売
し
、家
庭
用
の
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
や
ア
ク

シ
ョ
ン
カ
ム
も
、手
ご
ろ
な
価
格
で
４
Ｋ
対
応

の
も
の
が
買
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
、

身
の
回
り
で
は
４
Ｋ
の
映
像
に
接
す
る
機
会
は

少
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

４
Ｋ
コ

ン
テ
ン
ツ
を
扱
っ
て
い
る
事
業
者
が
少
な
い
こ

と
に
加
え
、４
Ｋ
コ
ン
テ
ン
ツ
は
デ
ー
タ
サ
イ

ズ
が
膨
大
で
あ
る
こ
と
も
影
響
し
て
い
る
よ
う

で
す
。

先
日
、新
人
研
修
で
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
に
つ

い
て
話
す
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。
始
め
に
ア
ン

ケ
ー
ト
が
て
ら
手
を
あ
げ
て
も
ら
っ
た
の
で
す

が
、「
最
近
、
レ
ン
タ
ル
ビ
デ
オ
を
借
り
た
人
」

と
い
う
問
い
に
は
わ
ず
か
数
人
が
手
を
あ
げ
、

YouTube

を
見
た
人
」
と
い
う
問
い
に
は
ほ
ぼ

全
員
が
手
を
あ
げ
て
い
ま
し
た
。
テ
レ
ビ
以
外

の
画
面
、室
内
で
い
う
と
パ
ソ
コ
ン
、持
ち
歩
け

る
も
の
で
は
タ
ブ
レ
ッ
ト
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

な
ど
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
た
動
画
を

見
る
機
会
が
ま
す
ま
す
増
え
て
い
る
よ
う
で
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
新
入
社
員
は
、昨
年
か
ら
運
用
を

開
始
し
た
社
内
向
け
の
動
画
配
信
サ
イ
ト
で
自

社
の
サ
ー
ビ
ス
や
業
務
を
勉
強
す
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、社
内
説
明
会
や
勉
強
会

を
開
い
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
場
に
参
加
で
き

な
い
人
も
多
く
、
せ
っ
か
く
の
機
会
を
活
用
し

き
れ
て
い
な
い
と
い
う
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
こ
で YouTube

の
よ
う
な
動
画
サ
イ
ト
を
つ

く
る
こ
と
で
、社
員
が
い
つ
で
も
気
軽
に
動
画

を
見
る
こ
と
が
で
き
、
ま
た
、
サ
ー
ビ
ス
や
様
々

な
活
動
を
社
内
に
知
っ
て
も
ら
い
た
い
人
に

と
っ
て
は
、情
報
資
産
を
守
り
な
が
ら
社
員
に

情
報
を
伝
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
皆
さ
ま
の
会
社
に
お
邪
魔
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ

社
員
も
訪
問
前
に
こ
の
動
画
配
信
サ
イ
ト
で
勉

強
し
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

同
サ
イ
ト
に
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
撮
っ

た
映
像
も
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
し
て
公
開
で
き
る
た

め
、社
員
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と

　
例
え
ば
、４
Ｋ
の
映
像
を
エ
ン
コ
ー
ド
し
よ

う
と
す
る
と
実
時
間
の
数
倍
の
時
間
が
か
か
る

ケ
ー
ス
も
ま
れ
で
は
な
く
、編
集
に
つ
い
て
も

同
じ
こ
と
が
言
え
ま
す
。
つ
ま
り
、実
際
の
コ

ン
テ
ン
ツ
制
作
の
手
間
と
そ
の
後
の
視
聴
者
数

を
考
え
る
と
、費
用
対
効
果
が
低
く
、
コ
ン
テ
ン

ツ
を
つ
く
り
に
く
い
状
況
に
あ
る
よ
う
で
す
。

編
集
や
エ
ン
コ
ー
ド
に
関
し
て
は
、昔
で
あ
れ

ば
ハ
ー
ド
や
ソ
フ
ト
の
性
能
向
上
、
も
し
く
は

そ
れ
に
見
合
う
投
資
が
必
要
で
し
た
が
、現
時

点
で
は
ク
ラ
ウ
ド
の
活
用
な
ど
も
解
決
策
の
ひ

と
つ
と
し
て
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
４
Ｋ
映
像
の
配
信
に
関
し
て
は
、当
面
、放
送

波
の
切
り
替
え
が
期
待
で
き
そ
う
に
な
い
た
め
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
た
配
信
が
主
流
と
な

り
そ
う
で
す
。
４
Ｋ
ク
オ
リ
テ
ィ
の
配
信
に
は
、

圧
縮
し
た
デ
ー
タ
で
も
30
Ｍ
bps 

以
上
の
帯
域
が

必
要
で
す
。
家
庭
の
回
線
も
広
帯
域
に
は
な
っ

て
い
ま
す
が
、
シ
ェ
ア
型
の
回
線
で
は
時
間
帯

に
よ
っ
て
は
十
分
な
帯
域
を
確
保
で
き
な
い
こ

と
も
予
想
さ
れ
ま
す
。
現
状
で
は
、回
線
帯
域

を
節
約
し
つ
つ
、高
画
質
な
映
像
を
配
信
す
る

た
め
の
圧
縮
技
術
も
進
化
し
て
お
り
、
そ
の
技

術
の
ひ
と
つ
で
あ
る
Ｈ・
２
６
５
を
採
用
す
る

配
信
サ
ー
ビ
ス
も
今
後
は
増
え
る
可
能
性
が
あ

る
で
し
ょ
う
。

２
　
音
声

　
さ
て
、映
像
は
４
Ｋ
で
キ
レ
イ
に
見
え
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
が
、音
声
は
ど
う
で
し
ょ
う

か
？
　
こ
こ
で
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
ハ
イ
レ
ゾ
」

で
す
。
動
画
配
信
の
分
野
に
お
い
て
画
の
ク
オ

リ
テ
ィ
は
格
段
に
高
く
な
っ
た
一
方
、音
声
に

関
し
て
は
あ
ま
り
進
化
が
な
か
っ
た
と
言
え
ま

す
。
そ
も
そ
も
送
信
に
必
要
な
デ
ー
タ
サ
イ
ズ

を
小
さ
く
し
て
、音
は
途
切
れ
な
け
れ
ば
そ
れ

で
い
い
、
と
い
う
こ
と
で
お
ざ
な
り
に
な
っ
て

い
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
た
だ
、映
像
が
Ｈ

Ｄ
や
４
Ｋ
へ
と
進
化
し
て
い
る
の
に
、音
が
貧

弱
な
ま
ま
で
は
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
訴
求
力
が
弱

ま
り
か
ね
ま
せ
ん
。

　
弊
社
で
は
音
声
の
み
の
配
信
で
は
あ
り
ま
す

が
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
と
い
う
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
を
用
い
た

ハ
イ
レ
ゾ
・
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
を
行
な

い
、多
く
の
方
か
ら
「
実
際
に
そ
の
場
に
い
る

よ
う
な
臨
場
感
が
得
ら
れ
た
」
と
高
い
評
価
を

い
た
だ
き
ま
し
た
。
音
声
に
関
し
て
は
サ
ラ
ウ

ン
ド
な
ど
オ
ー
デ
ィ
オ
の
分
野
に
お
い
て
活
用

さ
れ
て
い
る
技
術
で
、配
信
の
分
野
で
は
活
用

で
き
て
い
な
い
技
術
が
た
く
さ
ん
あ
り
そ
う
で

す
。
こ
う
し
た
技
術
要
素
を
取
り
込
む
こ
と
で

想
像
し
て
い
な
か
っ
た
体
験
が
で
き
る
の
で
は

な
い
か
、
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

３
　
コ
ン
テ
ン
ツ

　
映
像
と
音
声
の
品
質
が
あ
が
っ
た
と
す
る
と
、

ど
ん
な
「
コ
ン
テ
ン
ツ
」
を
ご
覧
に
な
り
た
い

で
す
か
？
　
私
な
ら
や
は
り
ス
ポ
ー
ツ
の
中
継

を
あ
げ
ま
す
。
こ
れ
ま
で
ス
ポ
ー
ツ
の
ラ
イ
ブ

中
継
は
、
ラ
ジ
オ
・
テ
レ
ビ
に
ほ
ぼ
独
占
さ
れ

て
き
ま
し
た
が
、昨
今
で
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
介
し
た
ラ
イ
ブ
中
継
も
増
え
て
い
ま
す
。

　
ラ
イ
ブ
中
継
で
は
、同
じ
時
間
に
同
じ
体
験

を
共
有
し
た
い
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
、

試
合
を
開
催
し
て
い
る
時
間
帯
に
多
く
の
視
聴

者
が
集
ま
り
ま
す
。
弊
社
で
担
当
し
て
い
る
中

継
で
も
、同
時
接
続
が
一
〇
万
件
を
超
え
る
も
の

も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
だ
け
の
接
続
数
と
そ
れ
に

適
っ
た
帯
域
を
安
定
的
に
配
信
す
る
に
は
、弊

社
が
有
し
て
い
る
よ
う
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ（C

ontent 
D

elivery N
etw

ork

）
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

ま
た
、
テ
レ
ビ
や
ラ
ジ
オ
と
は
異
な
り
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
で
つ
な
が
っ
て
い
る
Ｐ
Ｃ
や
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
は
、画
面
の
な
か
で
双
方
向
性

を
作
り
出
す
こ
と
や
、多
く
の
画
面
を
同
時
に

表
示
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

　
同
じ
時
間
に
同
じ
場
面
を
共
有
し
な
が
ら
ス

ポ
ー
ツ
中
継
を
観
戦
し
、互
い
の
意
見
や
感
想

を
出
し
あ
っ
た
り
、選
手
ま
た
は
選
手
が
使
っ

て
い
る
道
具
に
カ
メ
ラ
を
つ
け
て
、
そ
の
映
像

を
メ
イ
ン
の
映
像
と
対
比
さ
せ
た
り
、拡
大
し

た
り
す
る―

―

そ
ん
な
コ
ン
テ
ン
ツ
が
今
後
、

出
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

４
　
配
信
方
式

　
最
後
に
、
こ
れ
ら
の
映
像
や
音
声
を
運
ぶ
コ

ン
テ
ン
ツ
の
「
配
信
方
式
」
に
目
を
向
け
て
み

ま
し
ょ
う
。
ひ
と
昔
前
の Flash Video 

ス
ト

リ
ー
ミ
ン
グ
の
よ
う
に
ベ
ン
ダ
独
自
の
プ
ロ
ト

コ
ル
で
配
信
す
る
か
た
ち
か
ら
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
で

配
信
す
る
か
た
ち
が
増
え
て
い
ま
す
。
そ
の
一

例
と
し
て
、細
切
れ
に
な
っ
た
動
画
フ
ァ
イ
ル

と
フ
ァ
イ
ル
を
読
み
込
む
順
番
が
記
載
さ
れ
た

プ
レ
イ
リ
ス
ト
か
ら
構
成
さ
れ
、iO

S 

向
け
の

配
信
方
式
と
し
て
知
ら
れ
る
Ｈ
Ｌ
Ｓ（H

T
T

P 
Live Stream

ing
）
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。

　
こ
の
方
式
で
コ
ン
テ
ン
ツ
を
配
信
す
る
メ

リ
ッ
ト
は
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
プ
ロ
ト
コ
ル
を
使
え
ば
、

企
業
の
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
を
通
過
し
や
す
く
、

新
し
い
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
を

目
指
し
て

多
様
な
イ
ベ
ン
ト
へ
の
対
応

Ｔ
Ｅ
Ｄ
ｘ
Ｓ
Ａ
Ｋ
Ｕ
の

ラ
イ
ブ
配
信

　
本
稿
で
は
、近
年
の
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ラ
イ
ブ
配
信

の
実
績
を
簡
単
に
ま
と
め
て
み
ま
す
。

　
二
〇
一
四
年
五
月
、長
野
県
佐
久
市
で
開
催

さ
れ
た
、長
野
県
初
と
な
る
Ｔ
Ｅ
Ｄ
ｘ
Ｓ
Ａ
Ｋ

Ｕ
の
ラ
イ
ブ
配
信
を
行
な
い
ま
し
た
。Ｔ
Ｅ
Ｄ

は
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
イ
ベ
ン
ト
を
組
織
す

る
世
界
的
な
団
体
で
、
ご
存
じ
の
方
も
多
い
か

と
思
い
ま
す
。Ｔ
Ｅ
Ｄ
ｘ
は
、Ｔ
Ｅ
Ｄ
の
精
神
を

受
け
継
い
だ
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
を
世
界
各
地
で

行
な
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、Ｔ
Ｅ
Ｄ

ｘ
Ｓ
Ａ
Ｋ
Ｕ
の
全
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
ラ
イ
ブ
配
信

す
る
た
め
の
配
信
基
盤
（
Ｃ
Ｄ
Ｎ
）
の
提
供
と
、

カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
会
場
の
イ
ン
フ
ラ
調
達
お
よ

び
現
地
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
な
い
ま
し
た
。

　
ラ
イ
ブ
配
信
の
依
頼
は
人
づ
て
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ま

で
届
き
、筆
者
が
長
野
県
出
身
で
あ
っ
た
こ
と

か
ら
、念
願
の
地
元
貢
献
を
行
な
え
る
と
い
う

思
い
の
も
と
、Ｃ
Ｓ
Ｒ（C

orporate Social 
Responsibility

：
企
業
の
社
会
的
責
任
）
活
動

の
一
環
と
し
て
協
力
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
当
然
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
中
継
に
は
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
回
線
が
必
要
で
、近
年
は
Ｌ
Ｔ
Ｅ

や
W
i
Ｍ
Ａ
Ｘ
と
い
っ
た
高
速
モ
バ
イ
ル
が
普

及
し
て
お
り
、
そ
れ
ら
を
使
う
機
会
も
増
え
て

き
ま
し
た
。
し
か
し
、
ラ
イ
ブ
で
使
う
に
は
ま

だ
安
定
性
の
面
で
難
が
あ
り
、光
フ
ァ
イ
バ
ー

を
調
達
す
る
ケ
ー
ス
が
多
い
の
が
現
状
で
す
。

　
こ
れ
ま
で
に
ホ
ー
ル
で
の
ラ
イ
ブ
配
信
の
案

件
を
い
く
つ
も
手
が
け
て
き
ま
し
た
が
、
よ
ほ

ど
大
き
な
会
場
で
な
い
限
り
、光
フ
ァ
イ
バ
ー

が
既
設
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
少
な
く
、
イ
ベ
ン

ト
の
た
び
に
調
達
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
ホ
ー
ル
な
ど
の
公
共
施
設
で
は
構
内
配
線
が

む
ず
か
し
い
場
合
が
多
く
、大
抵
は
現
地
調
査

時
に
指
定
し
た
屋
外
（
ベ
ラ
ン
ダ
）
に
光
フ
ァ

イ
バ
ー
の
終
端
が
そ
の
ま
ま
置
か
れ
た
状
態
で

引
き
渡
さ
れ
ま
す
。
フ
ァ
イ
バ
ー
を
利
用
す
る

際
は
ベ
ラ
ン
ダ
を
開
放
し
、
ケ
ー
ブ
ル
を
引
き

込
む
の
で
す
が
、
そ
も
そ
も
ベ
ラ
ン
ダ
を
開

け
っ
放
し
に
し
な
け
れ
ば
使
え
な
い
の
で
、終

日
開
放
し
っ
放
し
に
し
て
い
い
か
、事
前
に
確

認
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、会
場

内
の
配
線
は
、人
の
動
線
を
遮
ら
な
い
よ
う
脚

立
に
ま
た
が
っ
て
壁
伝
い
に
行
な
う
こ
と
が
ほ

と
ん
ど
な
の
で
、
フ
ァ
イ
バ
ー
の
終
端
か
ら
引

き
込
む
経
路
を
事
前
に
確
保
し
て
お
く
こ
と
も

大
切
で
す
。
フ
ァ
イ
バ
ー
は
と
て
も
繊
細
で
粗

雑
に
扱
う
と
ポ
キ
ッ
と
折
れ
て
し
ま
う
の
で
、

フ
ァ
イ
バ
ー
を
養
生
テ
ー
プ
で
固
定
す
る
テ
ク

ニ
ッ
ク
も
重
要
と
な
っ
て
き
ま
す
。

　
な
お
、中
継
は
無
事
終
了
し
、後
日
主
催
者
さ

ま
よ
り
「
素
晴
ら
し
い
配
信
技
術
に
よ
り
、
ラ

イ
ブ
配
信
（
の
映
像
）
が
と
て
も
キ
レ
イ
だ
っ

た
と
い
う
感
想
が
い
く
つ
も
届
い
て
い
ま
す
」

と
の
お
言
葉
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
そ
の
他
の
実
績
に
つ
い
て
も
抜
粋
で
ご
紹
介

し
ま
す
。
二
〇
一
四
年
九
月
、世
界
ア
マ
チ
ュ

ア
ゴ
ル
フ
チ
ー
ム
選
手
権
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

中
継
を
行
な
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
二
年
に
一
度

の
ア
マ
チ
ュ
ア
ゴ
ル
フ
の
世
界
大
会
で
、五
二

年
ぶ
り
に
日
本
で
開
催
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
で

注
目
が
集
ま
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
多
数
の
同

時
視
聴
に
耐
え
う
る
配
信
基
盤
を
提
供
す
る
と

と
も
に
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
専
属
で
ア
サ
イ
ン
す

る
こ
と
で
制
作
会
社
と
密
な
連
携
体
制
を
構
築

し
、本
番
前
試
験
と
本
番
期
間
中
の
き
め
細
か

い
技
術
支
援
を
行
な
い
ま
し
た
。

　
二
〇
一
五
年
三
月
に
は
、東
日
本
大
震
災
追

悼
式
の
中
継
を
行
な
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
毎
年

三
月
一
一
日
、東
北
で
行
な
わ
れ
る
東
日
本
大

震
災
の
追
悼
式
で
式
典
会
場
と
は
別
に
各
公
共

施
設
に
お
い
て
パ
ブ
リ
ッ
ク
ビ
ュ
ー
イ
ン
グ
を

行
な
う
た
め
に
、式
典
の
様
子
を
中
継
し
た
も

の
で
す
。

　
こ
の
中
継
の
特
徴
は
、各
会
場
の
受
信
端
末

に iPad 

を
使
い
、iPad 

か
ら
大
型
モ
ニ
タ
ー
へ

Ｈ
Ｄ
Ｍ
Ｉ
で
出
力
す
る
と
い
う
構
成
を
と
っ
た

点
と
、式
典
会
場
か
ら
各 iPad 

ま
で
の
通
信
経

路
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
は
な
く
、市
が
管
理

す
る
ロ
ー
カ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
使
っ
た
点
で

す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
用
い
た
不

特
定
多
数
に
対
す
る
大
規
模
な
中
継
を
得
意
と

し
て
い
ま
す
が
、
こ
こ
で
は
要
素
技
術
を
応
用

し
て
、
ロ
ー
カ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
用
に
最
適
化

し
た
配
信
基
盤
を
提
案
・
実
現
し
ま
し
た
。

　
イ
ベ
ン
ト
な
ど
の
案
件
を
い
た
だ
い
た
際
は
、

普
段
は
配
信
基
盤
の
運
用
を
主
務
と
し
て
い
る

エ
ン
ジ
ニ
ア
が
直
接
現
地
へ
う
か
が
っ
て
対
応

し
ま
す
。
ラ
イ
ブ
配
信
に
つ
い
て
は
、
ど
ん
な

些
細
な
こ
と
で
も
結
構
で
す
の
で
、
ま
ず
は
担

当
営
業
ま
で
ご
相
談
い
た
だ
け
ま
し
た
ら
幸
い

で
す
。
●
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コンテンツ配信〜IIJの新たな挑戦

ハイレゾ音源を
ライブ・ストリーミング配信する！

このたび IIJ、KORG、Saidera Paradiso、ソニーの4社が、

DSD 5.6MHzのハイレゾ音源によるライブ・ストリーミング配信を実施した。

ここでは、同プロジェクトに携わったエンジニアに、その舞台裏を振り返っていただいた。

座談会

ソニー株式会社
RDSプラットフォーム システム研究開発本部

要素技術開発部門 オーディオ技術開発部 1課
シニアシステムエンジニア

西尾 文孝氏

有限会社 サイデラ・パラディソ
代表取締役

オノ セイゲン氏

株式会社コルグ
技術開発部 部長

大石 耕史氏

（司会・進行）
IIJ プロダクト本部

アプリケーション開発部 運用技術課長

福田 一則

I IJ サービスオペレーション本部
サービス企画推進室長

冨米野 孝徳

リ
ー
ミ
ン
グ
の
最
中
に
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
の
ケ
ー

ブ
ル
を
引
き
抜
い
た
り
、Wi–

Fi
を
一
度
切
っ

て
再
度
つ
な
げ
て
み
る
と
い
っ
た
テ
ス
ト
に
多

く
の
時
間
を
割
き
ま
し
た
。
結
果
と
し
て
そ
う

し
た
検
証
と
対
策
は
、
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
を
用

い
た
再
生
に
も
活
か
せ
た
の
で
、自
分
た
ち
の

製
品
開
発
に
も
プ
ラ
ス
に
な
り
ま
し
た
。

西
尾
今
、大
石
さ
ん
か
ら
「
上
り
に
一
ヵ
月
、

下
り
に
一
ヵ
月
」
と
い
う
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、

我
々
の
と
こ
ろ
に「
Ｄ
Ｓ
Ｄ
信
号
の
暗
号
化
を
担

当
し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
話
が
来
た
の
は
昨
年
の

一
一
月
下
旬
で
、し
か
も「
年
内
に
完
成
し
て
ほ

し
い
」
と
言
わ
れ
ま
し
て…

…

。

Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
こ
と
と
は
い
え
、さ
す
が
に
時
間
的

に
は
「
キ
ツ
い
な
」
と
思
い
ま
し
た
（
笑
）。
そ

こ
か
ら
、昔
や
っ
た
検
討
事
項
を
調
べ
直
し
た
り

し
て
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
つ
く
り
、お
そ
ら
く
二
週

間
く
ら
い
で
完
成
し
た
は
ず
で
す
。
こ
れ
は
あ

と
か
ら
聞
い
た
話
で
す
が
、大
石
さ
ん
は「
そ
ん

な
短
期
間
で
は
ム
リ
か
も
」
と
思
わ
れ
て
い
た
ら

し
く…

…

（
笑
）。

大
石
完
成
ま
で
あ
っ
と
い
う
間
で
し
た
よ
ね
。

し
か
し
、あ
の
段
階
で
は
、暗
号
化
技
術
の
開
発

が
間
に
合
う
か
ど
う
か
確
信
が
持
て
な
い
状
況

で
し
た
か
ら
、同
僚
に
は
半
分
冗
談
で「
今
回
は

実
現
し
な
い
か
も
し
れ
な
い
よ
」
と
言
っ
て
い
ま

し
た（
笑
）。
実
は
、そ
う
思
っ
た
こ
と
が
も
う

一
度
あ
り
ま
し
て
、「
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
」
の

話
が
出
た
と
き
で
し
た
。
私
は「
実
現
が
む
ず
か

し
い
の
で
は…

…

」
と
感
じ
た
場
合
に
は
、必
ず

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
返
事
を
す
る
こ
と
に
し
て
い
る

の
で
、あ
の
と
き
も「
素
晴
ら
し
い
で
す
ね
！
」

と
言
い
ま
し
た（
笑
）。

コ
ー
ダ
ー
の
開
発
を
通
し
て
知
り
合
い
、ク
ラ
リ

テ
ィ（C

larity

）
と
い
う
Ｄ
Ｓ
Ｄ
対
応
Ｄ
Ａ
Ｗ
＊
2

の
開
発
に
も
協
力
し
ま
し
た
。
サ
ン
フ
ラ
ン
シ

ス
コ
で
ク
ラ
リ
テ
ィ
の
製
作
発
表
の
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
も
や
ら
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

大
石
　
ク
ラ
リ
テ
ィ
に
は
二
〇
〇
九
年
か
ら
取

り
組
み
始
め
て
、製
作
発
表
は
二
〇
一
〇
年
の

Ａ
Ｅ
Ｓ
＊
3

で
し
た
。

オ
ノ
　
ソ
ニ
ー
の
西
尾
さ
ん
と
い
え
ば
、Ｄ
Ｓ
Ｄ

の
世
界
で
知
ら
な
い
人
は
い
ま
せ
ん
。Ｓ
Ａ– 

Ｃ

Ｄ（Super Audio C
D

）
の
制
作
に
不
可
欠
だ
っ

た
ソ
ノ
マ
（Sonom

a

）
と
い
う
Ｄ
Ａ
Ｗ
を
は
じ

め
と
す
る
制
作
機
器
を
ソ
ニ
ー
が
つ
く
っ
た
の

で
す
が
、
そ
の
音
質
を
体
験
し
て
し
ま
う
と
、Ｐ

Ｃ
Ｍ
＊
4

の
Ｄ
Ａ
Ｗ
に
比
べ
て
多
少
不
便
で
も
、

Ｄ
Ｓ
Ｄ
か
ら
抜
け
出
せ
な
く
な
っ
た
と
い
う
の

が
正
直
な
と
こ
ろ
で
す
。

西
尾
　
ソ
ノ
マ
の
開
発
は
二
〇
〇
〇
年
頃
か
ら

始
め
て
い
ま
し
た
が
、
セ
イ
ゲ
ン
さ
ん
の
よ
う

な
ト
ッ
プ
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
使
っ
て
い
た
だ
け

る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、二
〇
〇
二
年
頃
だ
っ

た
と
思
い
ま
す
。

オ
ノ
　
Ｄ
Ｓ
Ｄ
は
、Ｃ
Ｄ
で
使
用
さ
れ
て
い
る
Ｐ

Ｃ
Ｍ
に
比
べ
て
圧
倒
的
に
音
質
が
良
い
。
こ
こ

で「
音
質
が
良
い
」
と
い
う
の
は
、趣
味
趣
向
の

話
で
は
な
く
、
レ
コ
ー
ダ
ー
の
イ
ン
プ
ッ
ト
の

波
形
を
正
確
・
精
密
に
プ
レ
イ
バ
ッ
ク
で
き
る

と
い
う
意
味
で
す
。
も
ち
ろ
ん
演
奏
や
録
音
が

素
晴
ら
し
い
の
が
大
前
提
で
す
が
、音
に
こ
だ

わ
る
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
仕
事
を
し
て
い
る
の
で
、

Ｄ
Ｓ
Ｄ
を
ず
っ
と
使
っ
て
き
ま
し
た
。

大
石
　
今
回
の
ラ
イ
ブ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配

信
に
お
け
る
Ｋ
Ｏ
Ｒ
Ｇ
の
役
割
は
、
ア
ナ
ロ
グ

福
田
　
本
日
は
、去
る
四
月
に
行
な
わ
れ
た「
東

京
・
春
・
音
楽
祭
２
０
１
５
マ
ラ
ソ
ン
・
コ
ン

サ
ー
ト
」
と「
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
演
奏
会
」
の

ラ
イ
ブ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
の
関
係
者
に

集
ま
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
の
配
信
で
は
、

Ｄ
Ｓ
Ｄ
＊
1

５
・６
Ｍ
㎐
と
い
う
ハ
イ
レ
ゾ
音
源

を
用
い
ま
し
た
が
、最
初
に
皆
さ
ん
の
役
割
分

担
か
ら
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

オ
ノ
　
冨
米
野
さ
ん
が
東
京
・
春
・
音
楽
祭
の

ラ
イ
ブ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
に
つ
い
て
ソ

ニ
ー
の
ヘ
ッ
ド
ホ
ン
の
主
任
技
師
、角
田
直
隆

さ
ん
に
相
談
に
行
っ
た
ら
、「
音
質
に
こ
だ
わ
る

な
ら
こ
の
人
」
と
、
ぼ
く
を
紹
介
さ
れ
た
。

冨
米
野
　
そ
う
で
す
。
適
任
者
が
い
る
と
紹
介

さ
れ
て
、
セ
イ
ゲ
ン
さ
ん
に
会
い
に
行
き
、
す
ぐ

に
意
気
投
合
し
ま
し
た（
笑
）。

オ
ノ
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
皆
さ
ん
は
、い
い
意
味
で
音
楽

制
作
に
関
し
て
経
験
や
知
識
が
な
く
、先
入
観
を

持
っ
て
い
な
か
っ
た
。
ぼ
く
が
求
め
て
い
る
ク

オ
リ
テ
ィ
は
、理
想
的
で
は
あ
り
ま
す
が
手
間
も

か
か
る
の
で
、音
楽
業
界
の
人
な
ら「
そ
ん
な
面

倒
な
こ
と
は
や
め
ま
し
ょ
う
」
と
言
い
そ
う
な
と

こ
ろ
で
す
。
し
か
し
、冨
米
野
さ
ん
た
ち
は「
そ

れ
く
ら
い
な
ら
で
き
ま
す
よ
」
と
あ
っ
さ
り
了
解

し
て
く
れ
た
。
そ
れ
が
Ｄ
Ｓ
Ｄ
５
・
６
Ｍ
㎐
の

ラ
イ
ブ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
と
い
う
前
代

未
聞
の
試
み
だ
っ
た
わ
け
で
す
。

冨
米
野
　
世
界
的
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
セ
イ
ゲ
ン
さ

ん
が「
こ
の
場
合
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
が
理
想
的
だ
か
ら
、こ

れ
で
や
り
た
い
」
と
お
っ
し
ゃ
る
の
で（
笑
）。

オ
ノ
　
大
石
さ
ん
と
は
、Ｋ
Ｏ
Ｒ
Ｇ
の
Ｄ
Ｓ
Ｄ
レ

信
号
を
Ａ
／
Ｄ
変
換
し
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の

形
式
で
エ
ン
コ
ー
ド
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

ア
ッ
プ
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
、
そ
れ
を
ダ
ウ

ン
ロ
ー
ド
し
て
聴
く
た
め
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
・
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
で
し
た
。
ア
ッ
プ

ロ
ー
ド
す
る
際
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
に
は
先
ほ
ど

話
に
出
た
ク
ラ
リ
テ
ィ
を
使
い
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
は
新
た
に
開
発
し
ま
し
た
。

西
尾
　
ソ
ニ
ー
は
Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
信
号
の
特
徴
を
熟

知
し
て
い
る
の
で
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
関
連
を
担

当
し
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
信
号
を
効
率
的
に
暗
号
化
す
る

た
め
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
開
発
し
ま
し
た
。

冨
米
野
　
そ
し
て
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、広
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
に
関
す
る
知
見
を
活
用
し
て
、ス
ト
リ
ー
ミ
ン

グ
用
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
提
供
し
ま
し
た
。

福
田
　
セ
イ
ゲ
ン
さ
ん
を
ハ
ブ
と
し
た
Ｄ
Ｓ
Ｄ

の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
加
わ
っ
た
と
い

う
こ
と
で
す
ね
。

西
尾
　
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
、Ｋ

Ｏ
Ｒ
Ｇ
、
ソ
ニ
ー
と
い
う
三
本
マ
ス
ト
の
帆
船

を
、
セ
イ
ゲ
ン
さ
ん
が
水
先
案
内
人
と
し
て
先

導
す
る
と
い
う
か
た
ち
で
進
み
ま
し
た
。

オ
ノ
　
Ｄ
Ｓ
Ｄ
５
・
６
Ｍ
㎐
の
ラ
イ
ブ
・
ス
ト

リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
な
ん
て
、
こ
れ
ま
で
誰
も

や
っ
た
こ
と
が
な
い
の
で
す
が
、冨
米
野
さ
ん

は
初
め
て
会
っ
た
と
き
か
ら
「
そ
れ
く
ら
い
は

簡
単
で
す
よ
」
と
余
裕
で
し
た
ね（
笑
）。

冨
米
野
　
正
確
な
言
葉
は
忘
れ
ま
し
た
が
、た
し

か
そ
ん
な
こ
と
を
言
い
ま
し
た
。

オ
ノ
　
最
近
で
は
、同
じ
建
物
内
の
ス
タ
ジ
オ

間
で
映
像
や
音
楽
を
編
集
す
る
と
き
、
イ
ー
サ

ネ
ッ
ト
で
ハ
ブ
を
経
由
し
て
、複
数
の
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
か
ら
Ｄ
Ｄ
Ｐ
＊
5

な
ど
Ｈ
Ｄ
Ｄ
Ｒ
Ａ

Ｉ
Ｄ
に
ア
ク
セ
ス
し
て
、
ひ
と
つ
の
素
材
を
同

時
に
編
集
し
た
り
、
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
と
マ
ッ
ク

の
両
方
か
ら
編
集
し
た
り
し
ま
す
。「
Ｕ
Ｓ
Ｂ
や

FireW
ire 

で
つ
な
が
る
の
だ
か
ら
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
」
く
ら
い
に

し
か
考
え
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

冨
米
野
　「
１
Ｇ（
ギ
ガ
）」
を
謳
っ
て
い
る
他
社

の
サ
ー
ビ
ス
が
あ
り
ま
す
か
ら
、５
・
６
Ｍ
の
２

ch
（
ス
テ
レ
オ
）
分
で
１１
・
２
Ｍ
を
出
せ
な
い
は

ず
は
な
い
、技
術
的
に
は
十
分
可
能
だ
と
思
っ
た

の
で
す
。
で
す
か
ら「
Ｄ
Ｓ
Ｄ
が
最
高
」
な
ら
、

エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て「
そ
れ
に
必
要
な
パ
フ
ォ
ー

マ
ン
ス
は
出
せ
ま
す
よ
」
と
、ご
く
シ
ン
プ
ル
に

応
え
た
ま
で
で
す
。
ひ
と
つ
問
題
が
あ
る
と
す

れ
ば
、海
外
（
ベ
ル
リ
ン
）
と
長
距
離
の
や
り
取

り
を
す
る
点
で
し
た
。

　
と
い
う
の
は
、Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
と
い
う
プ
ロ
ト

コ
ル
を
そ
の
ま
ま
使
う
と
、伝
送
距
離
が
長
く

な
っ
て
、「
デ
ー
タ
を
送
り
ま
し
た
。
受
け
取
り

ま
し
た
。
で
は
次
を
送
り
ま
す…

…

」
と
い
う
や

り
取
り
を
続
け
て
い
る
う
ち
に
、ス
ル
ー
プ
ッ
ト

が
５
〜
６
Ｍ
bps 

で
頭
打
ち
に
な
り
、音
声
が
途
切

れ
て
し
ま
う
の
で
す
。
で
す
か
ら
、ベ
ル
リ
ン
・

フ
ィ
ル
の
話
が
来
た
と
き
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
も
少
し

焦
っ
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
い
た
の
で
す
が（
笑
）、そ

こ
を
克
服
す
る
た
め
の
具
体
的
な
イ
メ
ー
ジ
は
す

で
に
あ
り
ま
し
た
。

福
田
　
我
々
は
、東
京
・
春
・
音
楽
祭
で
三
年

間
、
コ
ン
サ
ー
ト
を
配
信
し
て
い
ま
し
た
し
、

Ｉ
Ｐ
Ｔ
Ｖ
向
け
の
配
信
サ
ー
ビ
ス
を
担
当
し
て

お
り
、Ｈ
Ｄ
画
質
の
映
像
を
配
信
す
る
た
め
の

ビ
ッ
ト
レ
ー
ト
は
１２
Ｍ
bps
く
ら
い
な
の
で
、帯

域
自
体
は
問
題
な
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
。

西
尾
二
〇
〇
四
年
の
Ａ
Ｅ
Ｓ
で
、
カ
ナ
ダ
の

マ
ギ
ル
大
学
が
専
用
線
を
使
っ
て
Ｄ
Ｓ
Ｄ
を
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
流
す
公
開
実
験
を
行

な
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
と
き
は
ま
っ
た
く
上

手
く
い
か
な
か
っ
た
。
そ
れ
以
来
、「
Ｄ
Ｓ
Ｄ
の

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
な
ん
て
、
は
る
か
先
だ
」
と

思
っ
て
い
た
の
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
皆
さ
ん
が
や
る
気

に
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
聞
い
た
と
き
は
、

「
ず
い
ぶ
ん
イ
キ
の
い
い
土
管
屋
さ
ん
が
い
る

も
の
だ
！
」（
笑
）
と
感
嘆
し
ま
し
た
。

冨
米
野
今
回
、我
々
が
使
っ
た
技
術
は「
Ｍ
Ｐ

Ｅ
Ｇ–

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
」（D

ynam
ic A

daptive 
Stream

ing over H
T

TP

）
と
い
う
も
の
で
す
。

こ
れ
は
簡
単
に
言
う
と
、大
き
な
デ
ー
タ
の
か

た
ま
り
を
細
切
れ
に
し
て
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
に
乗
せ
て

送
る
手
法
で
す
。
要
す
る
に
、乗
せ
る
デ
ー
タ

が
Ｄ
Ｓ
Ｄ
に
な
る
だ
け
の
こ
と
な
の
で
、大
石

さ
ん
に
お
願
い
し
て
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
デ
ー
タ
を
細
切

れ
に
す
る
と
こ
ろ
と
、細
切
れ
に
し
た
デ
ー
タ

を
合
わ
せ
て
再
生
す
る
と
こ
ろ
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
を
つ
く
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

大
石
当
初
、
そ
れ
な
ら
簡
単
そ
う
だ
っ
た
の

で
、「
上
り
に
一
ヵ
月
、下
り
に
一
ヵ
月
」
で
大
丈

夫
だ
ろ
う
と
見
て
い
た
。
た
だ
、実
際
に
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
し
て
動
か
し
始
め
る
と
、
オ
ー

デ
ィ
オ
面
で
の
ク
オ
リ
テ
ィ
や
ノ
イ
ズ
対
策
、
さ

ら
に
は
、
ロ
ー
カ
ル
の
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
か
ら
で

は
な
く
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
経
由
し
た
再
生
だ

と
何
が
起
こ
る
か
わ
か
ら
な
い
の
で
、
ス
ト

冨
米
野
そ
れ
を
我
々
は
真
に
受
け
て
し
ま
っ

た
！（
笑
）

西
尾
ソ
ニ
ー
と
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
は
二
〇
一

三
年
ま
で
技
術
的
な
協
業
も
行
な
っ
て
い
て
、近

し
い
関
係
に
は
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
、さ
す

が
に
演
奏
会
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
は
無
理

だ
ろ
う
と
思
い
つ
つ「
興
味
あ
り
ま
す
か
？
」
と

打
診
し
て
み
た
ら
、「
興
味
あ
る
」
と
い
う
答
え

だ
っ
た
の
で
、我
々
も「
ベ
ル
リ
ン
は
や
る
気
み

た
い
だ
よ
！
」
と
驚
い
た
の
で
す
。

冨
米
野
テ
ス
ト
の
た
め
に
最
初
に
ベ
ル
リ
ン

に
行
っ
た
の
は
、昨
年
の
一
二
月
末
で
し
た
。
そ

の
際
、向
こ
う
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
を
確
認
し

て
、我
々
の
サ
ー
バ
を
置
か
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

そ
れ
を
受
け
て
、年
明
け
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
検
討

に
入
り
、二
月
に
日
・
独
以
外
の
国
に
も
サ
ー
バ

を
設
置
し
、三
月
に
本
番
を
見
据
え
た
予
備
実
験

に
挑
ん
で
、そ
の
時
点
で
は
も
う
問
題
な
く
動
き

ま
し
た
。
よ
っ
て
、実
質
的
な
準
備
期
間
は
三
ヵ

月
ほ
ど
で
し
た
。

西
尾
予
備
実
験
で
ベ
ル
リ
ン
か
ら
音
楽
が
届

い
た
と
き
は「
凄
い
！
」
と
感
動
し
て
、興
奮
の

あ
ま
り
眠
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

冨
米
野
通
っ
た
と
き
は
、嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
。

大
石
三
月
の
テ
ス
ト
で
Ｋ
Ｏ
Ｒ
Ｇ
チ
ー
ム
は
、

ど
ん
な
ト
ラ
ブ
ル
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
に
開

発
環
境
を
現
地
に
持
ち
込
み
、そ
の
場
で
デ
バ
ッ

グ
で
き
る
態
勢
で
待
機
し
て
い
た
の
で
す
が
、初

日
か
ら
何
の
問
題
も
な
か
っ
た
の
で
、テ
ス
ト
期

間
中
は
と
て
も
ヒ
マ
で
し
た（
笑
）。

西
尾
最
終
的
な
配
信
で
は
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
５
・
６
Ｍ

ス
テ
レ
オ
に
加
え
て
、ラ
ス
ト
１
マ
イ
ル
の
速
度

が
出
な
い
ユ
ー
ザ
に
も
配
慮
し
て
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
２
・

８
Ｍ
の
デ
ー
タ
を
さ
ら
に
上
乗
せ
し
て
現
地
か

ら
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
し
た
た
め
、合
計
で
１７
Ｍ
く
ら

い
の
デ
ー
タ
を
送
信
し
ま
し
た
。

冨
米
野
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、少
数
精
鋭
で

進
め
る
こ
と
が
で
き
非
常
に
効
率
的
で
し
た
し
、

皆
さ
ん
の
よ
う
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
本
気
を
出
せ

ば
、想
像
以
上
に
物
事
は
迅
速
に
進
む
も
の
だ
な

と
実
感
し
ま
し
た
。

冨
米
野
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
と
東
京
・
春
・
音

楽
祭
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
で
は
、技
術
面
に
関

し
て
は
、ほ
ぼ
満
点
と
言
え
る
結
果
が
出
ま
し
た
。

で
す
か
ら
将
来
的
に
は
、こ
の
技
術
を
さ
ら
に
普

及
・
活
用
し
て
い
き
た
い
。
現
段
階
で
は
、ま
だ
具

体
的
な
プ
ラ
ン
は
言
え
な
い
で
す
け
ど
ね（
笑
）。

一
同
は
い
、言
え
ま
せ
ん（
笑
）。

西
尾
た
だ
、ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
を
聴
い
て
く
れ

た
海
外
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
か
ら
さ
っ
そ
く
反
応
が

あ
っ
て
、「
自
分
の
レ
ー
ベ
ル
の
ア
ー
テ
ィ
ス
ト

の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
に
ぜ
ひ…

…

」
と
か
、ア
メ

リ
カ
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
録
音
を
や
っ
て
い
る
プ

ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
か
ら
も
「
興
味
が
あ
る
の
で

…
…

」
と
い
う
声
が
届
い
て
い
ま
す
。

オ
ノ
こ
ち
ら
に
も
、オ
フ
レ
コ
案
件
が
い
ろ
い

ろ
来
て
い
ま
す（
笑
）。

西
尾
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
じ
て
、ハ
イ
レ

ゾ
音
源
で
も
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
が
可
能
だ
と
い

う
こ
と
を
実
証
で
き
た
の
で
、「
こ
れ
だ
け
の
ク

オ
リ
テ
ィ
の
も
の
が
流
せ
る
な
ら
、何
か
変
わ
る

か
も
し
れ
な
い
」
と
思
っ
て
い
る
人
は
多
い
は
ず

で
す
。
で
す
か
ら
今
後
、様
々
な
オ
フ
ァ
ー
が
来

そ
う
な
予
感
が
し
て
い
ま
す
。

冨
米
野
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
し
て
は
、今
度
の
経
験
を
踏

ま
え
て
、「
ラ
イ
ブ
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
に
少

し
こ
だ
わ
っ
て
、い
ろ
い
ろ
な
方
に
利
用
し
て
い

た
だ
け
る
も
の
を
つ
く
り
、提
供
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

オ
ノ
高
音
質
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
ど
ん
ど

ん
増
え
て
い
き
ま
す
。Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
デ
ー
タ
は
Ｐ
Ｃ

Ｍ
よ
り
重
た
い
し
扱
い
が
不
便
な
の
に
、な
ぜ
こ

だ
わ
っ
た
の
か
と
言
い
ま
す
と
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
は
収
録

の
マ
イ
ク
ロ
フ
ォ
ン
と
再
生
す
る
ス
ピ
ー
カ
ー

を
直
結
し
た
よ
う
な
音
に
一
番
近
い
か
ら
で
す
。

た
だ
そ
の
ま
ま
を
伝
え
る
だ
け
。
ア
コ
ー
ス

テ
ィ
ッ
ク
な
音
楽
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
レ
ン
ジ
も

レ
ゾ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
も
こ
れ
以
上
は
あ
り
ま
せ

ん
。
だ
か
ら
Ｄ
Ｓ
Ｄ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
、ま
っ

た
く
新
し
い
メ
デ
ィ
ア
体
験
と
言
え
ま
す
。
当

然
、再
生
環
境
も
重
要
で
す
。

冨
米
野
東
京・春・音
楽
祭
で
は
、「（
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
経
由
で
は
な
く
）
ホ
ー
ル
の
音
を
そ
の
ま

ま
流
し
て
い
る
の
で
す
か
？
」
と
思
わ
れ
た
評
論

家
の
方
も
い
た
く
ら
い
で
す
。

オ
ノ
Ｄ
Ｓ
Ｄ
は
、楽
器
の
音
色
、ピ
ア
ニ
ッ
シ

モ
の
ア
ー
テ
ィ
キ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ま
で
変
形
せ
ず

正
確
に
伝
わ
り
ま
す
。
ダ
イ
レ
ク
ト
音
だ
け
で
な

く
、圧
倒
的
に
レ
ベ
ル
が
小
さ
い
初
期
反
射
音
や

響
き
、具
体
的
な
空
間
の
形
状
・
大
き
さ
、微
細

な
レ
ベ
ル
の
音
ま
で
、方
向
性
な
ど
も
含
め
て
伝

え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
音
楽
だ
け
で
な
く
、

自
然
環
境
、ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
や
語
学
学
習
、

さ
ら
に
は
サ
ラ
ウ
ン
ド
や
４
Ｋ
映
像
な
ど…

…

。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
放
送
の
融
合
は
す
で
に
始

ま
っ
て
い
ま
す
が
、放
送
電
波
だ
と
４
Ｋ
映
像
や

Ｄ
Ｓ
Ｄ
を
非
圧
縮
で
流
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

そ
れ
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ら
可
能
な
の
で
す
。

西
尾
ベ
ル
リ
ン
か
ら
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
で

は
、演
奏
会
が
始
ま
る
前
か
ら
中
継
を
始
め
て
い

た
の
で
す
が
、お
客
さ
ん
が
ザ
ワ
ザ
ワ
し
な
が
ら

入
っ
て
き
た
と
こ
ろ
を
聴
い
た
だ
け
で
、「
ま
る

で
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
に
い
る
み
た
い
だ
！
」
と

参
っ
て
し
ま
っ
た
人
も
い
ま
し
た
。

オ
ノ
こ
の
情
報
量
が
、無
意
識
の
領
域
に
働
く
。

西
尾
コ
ン
サ
ー
ト
に
行
く
と
な
る
と
、格
好
も

気
に
す
る
し
、電
車
に
も
乗
ら
な
い
と
い
け
な
い
。

席
に
つ
い
て
も
、隣
の
人
が
気
に
な
っ
た
り
、途

中
で
ト
イ
レ
に
行
き
た
く
な
っ
た
り
、音
楽
に
集

中
で
き
な
い
こ
と
も
多
い
。
そ
の
点
、ス
ト
リ
ー

ミ
ン
グ
は
自
分
の
部
屋
で
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
て
音

楽
に
集
中
で
き
る
し
、珈
琲
だ
っ
て
飲
め
る

（
笑
）。
そ
し
て
、目
を
瞑
れ
ば
完
全
に
ホ
ー
ル

に
い
る
感
じ
が
し
ま
す
。
し
か
も
、ホ
ー
ル
の
ど

ん
な
席
で
も
聴
け
な
い
よ
う
な
最
高
の
音
を
拾

え
る
位
置
に
セ
ッ
ト
し
た
マ
イ
ク
ロ
フ
ォ
ン
を

通
し
て
、ク
ラ
イ
ア
ン
ト
ソ
フ
ト
の
名
前
通
り
の

“ Prim
eSeat”

で
音
楽
を
聴
け
る
の
で
す
。
こ
れ

は
す
な
わ
ち
、コ
ン
サ
ー
ト
の
ラ
イ
ブ
鑑
賞
と
も

違
う
し
、録
音
さ
れ
た
音
楽
を
聴
く
レ
コ
ー
ド
鑑

賞
と
も
違
う
、今
ま
で
な
か
っ
た
価
値
が
プ
ラ
ス

さ
れ
た
、ま
っ
た
く
新
し
い
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ

ン
ト
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

福
田
こ
の
素
晴
ら
し
い
体
験
を
多
く
の
方
と

共
有
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

ハ
イ
レ
ゾ
配
信
を
実
現
し
た
技
術

三
本
マ
ス
ト
の
帆
船

DSD（Direct Stream Digital）：SA-CD（Super Audio CD）が採用している、アナログ信号をデジタル信号化する際の方式。広帯域・低ノイズなど高い性能を備えている。
DAW（Digital Audio Workstation）：録音、編集、ミキシングなど一連の作業をデジタル処理できるように構成されたシステム。
AES：Audio Engineering Society
PCM（Pulse Code Modulation）：CD が採用している、アナログ信号をデジタルデータに変換する方式。
DDP：http://pro.miroc.co.jp/2010/05/10/seigen-ono-seminer/

＊1
＊2
＊3
＊4
＊5
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リ
ー
ミ
ン
グ
の
最
中
に
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
の
ケ
ー

ブ
ル
を
引
き
抜
い
た
り
、Wi – 

Fi 

を
一
度
切
っ

て
再
度
つ
な
げ
て
み
る
と
い
っ
た
テ
ス
ト
に
多

く
の
時
間
を
割
き
ま
し
た
。
結
果
と
し
て
そ
う

し
た
検
証
と
対
策
は
、
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
を
用

い
た
再
生
に
も
活
か
せ
た
の
で
、自
分
た
ち
の

製
品
開
発
に
も
プ
ラ
ス
に
な
り
ま
し
た
。

西
尾
　
今
、大
石
さ
ん
か
ら
「
上
り
に
一
ヵ
月
、

下
り
に
一
ヵ
月
」
と
い
う
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、

我
々
の
と
こ
ろ
に「
Ｄ
Ｓ
Ｄ
信
号
の
暗
号
化
を
担

当
し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
話
が
来
た
の
は
昨
年
の

一
一
月
下
旬
で
、し
か
も「
年
内
に
完
成
し
て
ほ

し
い
」
と
言
わ
れ
ま
し
て…

…

。

　
Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
こ
と
と
は
い
え
、さ
す
が
に
時
間
的

に
は
「
キ
ツ
い
な
」
と
思
い
ま
し
た
（
笑
）。
そ

こ
か
ら
、昔
や
っ
た
検
討
事
項
を
調
べ
直
し
た
り

し
て
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
つ
く
り
、お
そ
ら
く
二
週

間
く
ら
い
で
完
成
し
た
は
ず
で
す
。
こ
れ
は
あ

と
か
ら
聞
い
た
話
で
す
が
、大
石
さ
ん
は「
そ
ん

な
短
期
間
で
は
ム
リ
か
も
」
と
思
わ
れ
て
い
た
ら

し
く…

…

（
笑
）。

大
石
　
完
成
ま
で
あ
っ
と
い
う
間
で
し
た
よ
ね
。

し
か
し
、あ
の
段
階
で
は
、暗
号
化
技
術
の
開
発

が
間
に
合
う
か
ど
う
か
確
信
が
持
て
な
い
状
況

で
し
た
か
ら
、同
僚
に
は
半
分
冗
談
で「
今
回
は

実
現
し
な
い
か
も
し
れ
な
い
よ
」
と
言
っ
て
い
ま

し
た（
笑
）。
実
は
、そ
う
思
っ
た
こ
と
が
も
う

一
度
あ
り
ま
し
て
、「
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
」
の

話
が
出
た
と
き
で
し
た
。
私
は「
実
現
が
む
ず
か

し
い
の
で
は…
…

」
と
感
じ
た
場
合
に
は
、必
ず

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
返
事
を
す
る
こ
と
に
し
て
い
る

の
で
、あ
の
と
き
も「
素
晴
ら
し
い
で
す
ね
！
」

と
言
い
ま
し
た（
笑
）。

コ
ー
ダ
ー
の
開
発
を
通
し
て
知
り
合
い
、ク
ラ
リ

テ
ィ（C

larity

）
と
い
う
Ｄ
Ｓ
Ｄ
対
応
Ｄ
Ａ
Ｗ
＊
2

の
開
発
に
も
協
力
し
ま
し
た
。
サ
ン
フ
ラ
ン
シ

ス
コ
で
ク
ラ
リ
テ
ィ
の
製
作
発
表
の
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
も
や
ら
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

大
石
ク
ラ
リ
テ
ィ
に
は
二
〇
〇
九
年
か
ら
取

り
組
み
始
め
て
、製
作
発
表
は
二
〇
一
〇
年
の

Ａ
Ｅ
Ｓ
＊
3

で
し
た
。

オ
ノ
ソ
ニ
ー
の
西
尾
さ
ん
と
い
え
ば
、Ｄ
Ｓ
Ｄ

の
世
界
で
知
ら
な
い
人
は
い
ま
せ
ん
。Ｓ
Ａ–

Ｃ

Ｄ（Super Audio C
D

）
の
制
作
に
不
可
欠
だ
っ

た
ソ
ノ
マ
（Sonom

a

）
と
い
う
Ｄ
Ａ
Ｗ
を
は
じ

め
と
す
る
制
作
機
器
を
ソ
ニ
ー
が
つ
く
っ
た
の

で
す
が
、
そ
の
音
質
を
体
験
し
て
し
ま
う
と
、Ｐ

Ｃ
Ｍ
＊
4

の
Ｄ
Ａ
Ｗ
に
比
べ
て
多
少
不
便
で
も
、

Ｄ
Ｓ
Ｄ
か
ら
抜
け
出
せ
な
く
な
っ
た
と
い
う
の

が
正
直
な
と
こ
ろ
で
す
。

西
尾
ソ
ノ
マ
の
開
発
は
二
〇
〇
〇
年
頃
か
ら

始
め
て
い
ま
し
た
が
、
セ
イ
ゲ
ン
さ
ん
の
よ
う

な
ト
ッ
プ
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
使
っ
て
い
た
だ
け

る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、二
〇
〇
二
年
頃
だ
っ

た
と
思
い
ま
す
。

オ
ノ
Ｄ
Ｓ
Ｄ
は
、Ｃ
Ｄ
で
使
用
さ
れ
て
い
る
Ｐ

Ｃ
Ｍ
に
比
べ
て
圧
倒
的
に
音
質
が
良
い
。
こ
こ

で「
音
質
が
良
い
」
と
い
う
の
は
、趣
味
趣
向
の

話
で
は
な
く
、
レ
コ
ー
ダ
ー
の
イ
ン
プ
ッ
ト
の

波
形
を
正
確
・
精
密
に
プ
レ
イ
バ
ッ
ク
で
き
る

と
い
う
意
味
で
す
。
も
ち
ろ
ん
演
奏
や
録
音
が

素
晴
ら
し
い
の
が
大
前
提
で
す
が
、音
に
こ
だ

わ
る
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
仕
事
を
し
て
い
る
の
で
、

Ｄ
Ｓ
Ｄ
を
ず
っ
と
使
っ
て
き
ま
し
た
。

大
石
今
回
の
ラ
イ
ブ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配

信
に
お
け
る
Ｋ
Ｏ
Ｒ
Ｇ
の
役
割
は
、
ア
ナ
ロ
グ

福
田
本
日
は
、去
る
四
月
に
行
な
わ
れ
た「
東

京
・
春
・
音
楽
祭
２
０
１
５
マ
ラ
ソ
ン・
コ
ン
サ
ー

ト
」
と「
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
演
奏
会
」
の
ラ
イ

ブ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
の
関
係
者
に
集
ま
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
の
配
信
で
は
、Ｄ
Ｓ
Ｄ

＊
1

５
・６
Ｍ
㎐
と
い
う
ハ
イ
レ
ゾ
音
源
を
用
い

ま
し
た
が
、最
初
に
皆
さ
ん
の
役
割
分
担
か
ら

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

オ
ノ
冨
米
野
さ
ん
が
東
京
・
春
・
音
楽
祭
の

ラ
イ
ブ
・
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
に
つ
い
て
ソ

ニ
ー
の
ヘ
ッ
ド
ホ
ン
の
主
任
技
師
、角
田
直
隆

さ
ん
に
相
談
に
行
っ
た
ら
、「
音
質
に
こ
だ
わ
る

な
ら
こ
の
人
」
と
、
ぼ
く
を
紹
介
さ
れ
た
。

冨
米
野
そ
う
で
す
。
適
任
者
が
い
る
と
紹
介

さ
れ
て
、
セ
イ
ゲ
ン
さ
ん
に
会
い
に
行
き
、
す
ぐ

に
意
気
投
合
し
ま
し
た（
笑
）。

オ
ノ
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
皆
さ
ん
は
、い
い
意
味
で
音
楽

制
作
に
関
し
て
経
験
や
知
識
が
な
く
、先
入
観
を

持
っ
て
い
な
か
っ
た
。
ぼ
く
が
求
め
て
い
る
ク

オ
リ
テ
ィ
は
、理
想
的
で
は
あ
り
ま
す
が
手
間
も

か
か
る
の
で
、音
楽
業
界
の
人
な
ら「
そ
ん
な
面

倒
な
こ
と
は
や
め
ま
し
ょ
う
」
と
言
い
そ
う
な
と

こ
ろ
で
す
。
冨
米
野
さ
ん
た
ち
は「
そ
れ
く
ら
い

な
ら
で
き
ま
す
よ
」
と
あ
っ
さ
り
了
解
し
て
く
れ

た
。
そ
れ
が
Ｄ
Ｓ
Ｄ
５
・
６
Ｍ
㎐
の
ラ
イ
ブ
・

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
と
い
う
前
代
未
聞
の
試

み
だ
っ
た
わ
け
で
す
。

冨
米
野
世
界
的
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
セ
イ
ゲ
ン
さ

ん
が「
こ
の
場
合
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
が
理
想
的
だ
か
ら
、こ

れ
で
や
り
た
い
」
と
お
っ
し
ゃ
る
の
で（
笑
）。

オ
ノ
大
石
さ
ん
と
は
、Ｋ
Ｏ
Ｒ
Ｇ
の
Ｄ
Ｓ
Ｄ
レ

信
号
を
Ａ
／
Ｄ
変
換
し
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
の

形
式
で
エ
ン
コ
ー
ド
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

ア
ッ
プ
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
、
そ
れ
を
ダ
ウ

ン
ロ
ー
ド
し
て
聴
く
た
め
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
・
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
で
し
た
。
ア
ッ
プ

ロ
ー
ド
す
る
際
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
に
は
先
ほ
ど

話
に
出
た
ク
ラ
リ
テ
ィ
を
使
い
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
は
新
た
に
開
発
し
ま
し
た
。

西
尾
ソ
ニ
ー
は
Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
信
号
の
特
徴
を
熟

知
し
て
い
る
の
で
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
関
連
を
担

当
し
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
信
号
を
効
率
的
に
暗
号
化
す
る

た
め
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
開
発
し
ま
し
た
。

冨
米
野
そ
し
て
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、広
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
に
関
す
る
知
見
を
活
用
し
て
、ス
ト
リ
ー
ミ
ン

グ
用
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
提
供
し
ま
し
た
。

福
田
セ
イ
ゲ
ン
さ
ん
を
ハ
ブ
と
し
た
Ｄ
Ｓ
Ｄ

の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
加
わ
っ
た
と
い

う
こ
と
で
す
ね
。

西
尾
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
、Ｋ

Ｏ
Ｒ
Ｇ
、
ソ
ニ
ー
と
い
う
三
本
マ
ス
ト
の
帆
船

を
、
セ
イ
ゲ
ン
さ
ん
が
水
先
案
内
人
と
し
て
先

導
す
る
と
い
う
か
た
ち
で
進
み
ま
し
た
。

オ
ノ
Ｄ
Ｓ
Ｄ
５
・
６
Ｍ
㎐
の
ラ
イ
ブ
・
ス
ト

リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
な
ん
て
、
こ
れ
ま
で
誰
も

や
っ
た
こ
と
が
な
い
の
で
す
が
、冨
米
野
さ
ん

は
初
め
て
会
っ
た
と
き
か
ら
「
そ
れ
く
ら
い
は

簡
単
で
す
よ
」
と
余
裕
で
し
た
ね（
笑
）。

冨
米
野
正
確
な
言
葉
は
忘
れ
ま
し
た
が
、た
し

か
そ
ん
な
こ
と
を
言
い
ま
し
た
。

オ
ノ
最
近
で
は
、同
じ
建
物
内
の
ス
タ
ジ
オ

間
で
映
像
や
音
楽
を
編
集
す
る
と
き
、
イ
ー
サ

ネ
ッ
ト
で
ハ
ブ
を
経
由
し
て
、複
数
の
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
か
ら
Ｄ
Ｄ
Ｐ
＊
5

な
ど
Ｈ
Ｄ
Ｄ
Ｒ
Ａ

Ｉ
Ｄ
に
ア
ク
セ
ス
し
て
、
ひ
と
つ
の
素
材
を
同

時
に
編
集
し
た
り
、
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
と
マ
ッ
ク

の
両
方
か
ら
編
集
し
た
り
し
ま
す
。「
Ｕ
Ｓ
Ｂ
や

FireW
ire

で
つ
な
が
る
の
だ
か
ら
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
」
く
ら
い
に

し
か
考
え
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

冨
米
野
「
１
Ｇ（
ギ
ガ
）」
を
謳
っ
て
い
る
他
社

の
サ
ー
ビ
ス
が
あ
り
ま
す
か
ら
、５
・
６
Ｍ
の
２

ch
（
ス
テ
レ
オ
）
分
で
１１
・
２
Ｍ
を
出
せ
な
い
は

ず
は
な
い
、技
術
的
に
は
十
分
可
能
だ
と
思
っ
た

の
で
す
。
で
す
か
ら「
Ｄ
Ｓ
Ｄ
が
最
高
」
な
ら
、

エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て「
そ
れ
に
必
要
な
パ
フ
ォ
ー

マ
ン
ス
は
出
せ
ま
す
よ
」
と
、ご
く
シ
ン
プ
ル
に

応
え
た
ま
で
で
す
。
ひ
と
つ
問
題
が
あ
る
と
す

れ
ば
、海
外
（
ベ
ル
リ
ン
）
と
長
距
離
の
や
り
取

り
を
す
る
点
で
し
た
。

と
い
う
の
は
、Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
と
い
う
プ
ロ
ト

コ
ル
を
そ
の
ま
ま
使
う
と
、伝
送
距
離
が
長
く

な
っ
て
、「
デ
ー
タ
を
送
り
ま
し
た
。
受
け
取
り

ま
し
た
。
で
は
次
を
送
り
ま
す…

…

」
と
い
う
や

り
取
り
を
続
け
て
い
る
う
ち
に
、ス
ル
ー
プ
ッ
ト

が
５
〜
６
Ｍ
bps
で
頭
打
ち
に
な
り
、音
声
が
途
切

れ
て
し
ま
う
の
で
す
。
で
す
か
ら
、ベ
ル
リ
ン
・

フ
ィ
ル
の
話
が
来
た
と
き
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
も
少
し

焦
っ
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
い
た
の
で
す
が（
笑
）、そ

こ
を
克
服
す
る
た
め
の
具
体
的
な
イ
メ
ー
ジ
は
す

で
に
あ
り
ま
し
た
。

福
田
我
々
に
は
、東
京
・
春
・
音
楽
祭
で
三

年
間
、
コ
ン
サ
ー
ト
を
配
信
し
て
い
ま
し
た
し
、

Ｉ
Ｐ
Ｔ
Ｖ
向
け
の
配
信
サ
ー
ビ
ス
を
担
当
し
て

お
り
、Ｈ
Ｄ
画
質
の
映
像
を
配
信
す
る
た
め
の

ビ
ッ
ト
レ
ー
ト
は
１２
Ｍ
bps 

く
ら
い
な
の
で
、帯

域
自
体
は
問
題
な
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
。

西
尾
　
二
〇
〇
四
年
の
Ａ
Ｅ
Ｓ
で
、
カ
ナ
ダ
の

マ
ギ
ル
大
学
が
専
用
線
を
使
っ
て
Ｄ
Ｓ
Ｄ
を
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
流
す
公
開
実
験
を
行

な
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
と
き
は
ま
っ
た
く
上

手
く
い
か
な
か
っ
た
。
そ
れ
以
来
、「
Ｄ
Ｓ
Ｄ
の

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
な
ん
て
、
は
る
か
先
だ
」
と

思
っ
て
い
た
の
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
皆
さ
ん
が
や
る
気

に
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
聞
い
た
と
き
は
、

ず
い
ぶ
ん
イ
キ
の
い
い
土
管
屋
さ
ん
が
い
る

も
の
だ
！
」（
笑
）
と
感
嘆
し
ま
し
た
。

冨
米
野
　
今
回
、我
々
が
使
っ
た
技
術
は「
Ｍ
Ｐ

Ｅ
Ｇ–

Ｄ
Ａ
Ｓ
Ｈ
」（D

ynam
ic A

daptive 
Stream

ing over H
T

TP

）
と
い
う
も
の
で
す
。

こ
れ
は
簡
単
に
言
う
と
、大
き
な
デ
ー
タ
の
か

た
ま
り
を
細
切
れ
に
し
て
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
に
乗
せ
て

送
る
手
法
で
す
。
要
す
る
に
、乗
せ
る
デ
ー
タ

が
Ｄ
Ｓ
Ｄ
に
な
る
だ
け
の
こ
と
な
の
で
、大
石

さ
ん
に
お
願
い
し
て
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
デ
ー
タ
を
細
切

れ
に
す
る
と
こ
ろ
と
、細
切
れ
に
し
た
デ
ー
タ

を
合
わ
せ
て
再
生
す
る
と
こ
ろ
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
を
つ
く
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

大
石
　
当
初
、
そ
れ
な
ら
簡
単
そ
う
だ
っ
た
の

で
、「
上
り
に
一
ヵ
月
、下
り
に
一
ヵ
月
」
で
大
丈

夫
だ
ろ
う
と
見
て
い
た
。
た
だ
、実
際
に
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
し
て
動
か
し
始
め
る
と
、
オ
ー

デ
ィ
オ
面
で
の
ク
オ
リ
テ
ィ
や
ノ
イ
ズ
対
策
、
さ

ら
に
は
、
ロ
ー
カ
ル
の
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
か
ら
で

は
な
く
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
経
由
し
た
再
生
だ

と
何
が
起
こ
る
か
わ
か
ら
な
い
の
で
、
ス
ト

冨
米
野
　
我
々
は
そ
れ
を
真
に
受
け
て
し
ま
っ

た
！（
笑
）

西
尾
　
ソ
ニ
ー
と
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
は
二
〇
一

三
年
ま
で
技
術
的
な
協
業
も
行
な
っ
て
い
て
、ち

か
し
い
関
係
に
は
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
、さ

す
が
に
演
奏
会
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
は
無

理
だ
ろ
う
と
思
い
つ
つ「
興
味
あ
り
ま
す
か
？
」

と
打
診
し
て
み
た
ら
、「
興
味
あ
る
」
と
い
う
答

え
だ
っ
た
の
で
、我
々
も「
ベ
ル
リ
ン
は
や
る
気

み
た
い
だ
よ
！
」
と
驚
い
た
の
で
す
。

冨
米
野
　
テ
ス
ト
の
た
め
に
最
初
に
ベ
ル
リ
ン

に
行
っ
た
の
は
、昨
年
の
一
二
月
末
で
し
た
。
そ

の
際
、向
こ
う
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
を
確
認
し

て
、我
々
の
サ
ー
バ
を
置
か
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

そ
れ
を
受
け
て
、年
明
け
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
検
討

に
入
り
、二
月
に
日
・
独
以
外
の
国
に
も
サ
ー
バ

を
設
置
し
、三
月
に
本
番
を
見
据
え
た
予
備
実
験

に
挑
ん
で
、そ
の
時
点
で
は
も
う
問
題
な
く
動
き

ま
し
た
。
よ
っ
て
、実
質
的
な
準
備
期
間
は
三
ヵ

月
ほ
ど
で
し
た
。

西
尾
　
予
備
実
験
で
ベ
ル
リ
ン
か
ら
音
楽
が
届

い
た
と
き
は「
凄
い
！
」
と
感
動
し
て
、興
奮
の

あ
ま
り
眠
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

冨
米
野
　
通
っ
た
と
き
は
、嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
。

大
石
　
三
月
の
テ
ス
ト
で
Ｋ
Ｏ
Ｒ
Ｇ
チ
ー
ム
は
、

ど
ん
な
ト
ラ
ブ
ル
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
に
開

発
環
境
を
現
地
に
持
ち
込
み
、そ
の
場
で
デ
バ
ッ

グ
で
き
る
態
勢
で
待
機
し
て
い
た
の
で
す
が
、初

日
か
ら
何
の
問
題
も
な
か
っ
た
の
で
、テ
ス
ト
期

間
中
は
と
て
も
ヒ
マ
で
し
た（
笑
）。

西
尾
　
最
終
的
な
配
信
で
は
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
５
・
６
Ｍ

ス
テ
レ
オ
に
加
え
て
、ラ
ス
ト
１
マ
イ
ル
の
速
度

が
出
な
い
ユ
ー
ザ
に
も
配
慮
し
て
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
２
・

８
Ｍ
の
デ
ー
タ
を
さ
ら
に
上
乗
せ
し
て
現
地
か

ら
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
し
た
た
め
、合
計
で
１７
Ｍ
く
ら

い
の
デ
ー
タ
を
送
信
し
ま
し
た
。

冨
米
野
　
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、少
数
精
鋭
で

進
め
る
こ
と
が
で
き
非
常
に
効
率
的
で
し
た
し
、

皆
さ
ん
の
よ
う
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
本
気
を
出
せ

ば
、想
像
以
上
に
物
事
は
迅
速
に
進
む
も
の
だ
な

と
実
感
し
ま
し
た
。

冨
米
野
　
ベ
ル
リ
ン
・
フ
ィ
ル
と
東
京
・
春
・
音

楽
祭
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
で
は
、技
術
面
に
関

し
て
は
、ほ
ぼ
満
点
と
言
え
る
結
果
が
出
ま
し
た
。

で
す
か
ら
将
来
的
に
は
、こ
の
技
術
を
さ
ら
に
普

及
・
活
用
し
て
い
き
た
い
。
現
段
階
で
は
、ま
だ
具

体
的
な
プ
ラ
ン
は
言
え
な
い
で
す
け
ど
ね（
笑
）。

一
同
　
は
い
、言
え
ま
せ
ん（
笑
）。

西
尾
　
た
だ
、ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
を
聴
い
て
く
れ

た
海
外
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
か
ら
さ
っ
そ
く
反
応
が

あ
っ
て
、「
自
分
の
レ
ー
ベ
ル
の
ア
ー
テ
ィ
ス
ト

の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
に
ぜ
ひ…

…

」
と
か
、ア
メ

リ
カ
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
録
音
を
や
っ
て
い
る
プ

ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
か
ら
も
「
興
味
が
あ
る
の
で

…
…

」
と
い
う
声
が
届
い
て
い
ま
す
。

オ
ノ
　
こ
ち
ら
に
も
、オ
フ
レ
コ
案
件
が
い
ろ
い

ろ
き
て
い
ま
す（
笑
）。

西
尾
　
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
じ
て
、ハ
イ
レ

ゾ
音
源
で
も
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
が
可
能
だ
と
い

う
こ
と
を
実
証
で
き
た
の
で
、「
こ
れ
だ
け
の
ク

オ
リ
テ
ィ
の
も
の
が
流
せ
る
な
ら
、何
か
変
わ
る

か
も
し
れ
な
い
」
と
思
っ
て
い
る
人
は
多
い
は
ず

で
す
。
で
す
か
ら
今
後
、様
々
な
オ
フ
ァ
ー
が
来

そ
う
な
予
感
が
し
て
い
ま
す
。

冨
米
野
　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
し
て
は
、今
度
の
経
験
を
踏

ま
え
て
、「
ラ
イ
ブ
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
に
少

し
こ
だ
わ
っ
て
、い
ろ
い
ろ
な
方
に
利
用
し
て
い

た
だ
け
る
も
の
を
つ
く
り
、提
供
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

オ
ノ
　
高
音
質
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
ど
ん
ど

ん
増
え
て
い
き
ま
す
。Ｄ
Ｓ
Ｄ
の
デ
ー
タ
は
Ｐ
Ｃ

Ｍ
よ
り
重
た
い
し
扱
い
が
不
便
な
の
に
、な
ぜ
こ

だ
わ
っ
た
の
か
と
言
い
ま
す
と
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
は
収
録

の
マ
イ
ク
ロ
フ
ォ
ン
と
再
生
す
る
ス
ピ
ー
カ
ー

を
直
結
し
た
よ
う
な
音
に
一
番
近
い
か
ら
で
す
。

た
だ
そ
の
ま
ま
を
伝
え
る
だ
け
。
ア
コ
ー
ス

テ
ィ
ッ
ク
な
音
楽
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
レ
ン
ジ
も

レ
ゾ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
も
こ
れ
以
上
は
あ
り
ま
せ

ん
。
だ
か
ら
Ｄ
Ｓ
Ｄ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
、ま
っ

た
く
新
し
い
メ
デ
ィ
ア
体
験
と
言
え
ま
す
。
当

然
、再
生
環
境
も
重
要
で
す
。

冨
米
野
　
東
京・春・音
楽
祭
で
は
、「（
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
経
由
で
は
な
く
）
ホ
ー
ル
の
音
を
そ
の
ま

ま
流
し
て
い
る
の
で
す
か
？
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
た

評
論
家
も
い
た
く
ら
い
で
す
。

オ
ノ
　
Ｄ
Ｓ
Ｄ
は
、楽
器
の
音
色
、ピ
ア
ニ
ッ
シ

モ
の
ア
ー
テ
ィ
キ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ま
で
変
形
せ
ず

正
確
に
伝
わ
り
ま
す
。
ダ
イ
レ
ク
ト
音
だ
け
で
な

く
、圧
倒
的
に
レ
ベ
ル
が
小
さ
い
初
期
反
射
音
や

響
き
、具
体
的
な
空
間
の
形
状
・
大
き
さ
、微
細

な
レ
ベ
ル
の
音
ま
で
、方
向
性
な
ど
も
含
め
て
伝

え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
音
楽
だ
け
で
な
く
、

自
然
環
境
、ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
や
語
学
学
習
、

さ
ら
に
は
サ
ラ
ウ
ン
ド
や
４
Ｋ
映
像
な
ど…

…

。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
放
送
の
融
合
は
す
で
に
始

ま
っ
て
い
ま
す
が
、放
送
電
波
だ
と
４
Ｋ
映
像
や

Ｄ
Ｓ
Ｄ
を
非
圧
縮
で
流
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

そ
れ
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ら
可
能
な
の
で
す
。

西
尾
　
ベ
ル
リ
ン
か
ら
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
で

は
、演
奏
会
が
始
ま
る
前
か
ら
中
継
を
始
め
て
い

た
の
で
す
が
、お
客
さ
ん
が
ザ
ワ
ザ
ワ
し
な
が
ら

入
っ
て
き
た
と
こ
ろ
を
聴
い
た
だ
け
で
、「
ま
る

で
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
に
い
る
み
た
い
だ
！
」
と

参
っ
て
し
ま
っ
た
人
も
い
ま
し
た
。

オ
ノ
　
こ
の
情
報
量
が
、無
意
識
の
領
域
に
働
く
。

西
尾
　
演
奏
会
に
行
く
と
な
る
と
、格
好
も
気
に

す
る
し
、電
車
に
も
乗
ら
な
い
と
い
け
な
い
。
席

に
つ
い
て
も
、隣
の
人
が
気
に
な
っ
た
り
、途
中

で
ト
イ
レ
に
行
き
た
く
な
っ
た
り
、音
楽
に
集
中

で
き
な
い
こ
と
も
多
い
。
そ
の
点
、ス
ト
リ
ー
ミ

ン
グ
は
自
分
の
部
屋
で
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
て
音
楽

に
集
中
で
き
、珈
琲
だ
っ
て
飲
め
る（
笑
）。
そ

し
て
、目
を
瞑
れ
ば
完
全
に
ホ
ー
ル
に
い
る
感
じ

が
し
ま
す
。
し
か
も
、ホ
ー
ル
の
ど
ん
な
席
で
も

聴
け
な
い
よ
う
な
最
高
の
音
を
拾
え
る
位
置
に

セ
ッ
ト
し
た
マ
イ
ク
ロ
フ
ォ
ン
を
通
し
て
、ク
ラ

イ
ア
ン
ト
ソ
フ
ト
の
名
前
通
り
の
〃Prim

eSeat 〃

で
音
楽
を
聴
け
る
の
で
す
。
こ
れ
は
す
な
わ
ち
、

コ
ン
サ
ー
ト
の
ラ
イ
ブ
鑑
賞
と
も
違
う
し
、録
音

さ
れ
た
音
楽
を
聴
く
レ
コ
ー
ド
鑑
賞
と
も
違
う
、

今
ま
で
な
か
っ
た
価
値
が
プ
ラ
ス
さ
れ
た
、ま
っ

た
く
新
し
い
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
で
は
な

い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

福
田
　
こ
の
素
晴
ら
し
い
体
験
を
多
く
の
方
と

共
有
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

今
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

精
鋭
が
集
ま
れ
ば

新
し
い
メ
デ
ィ
ア
の
誕
生

オノ セイゲン
録音エンジニアとして、坂本龍一、マイルス・
デイビスなど多数のアーティストのプロジェ
クトに参加。DSD、3Dサラウンド、ハイレゾ
などの普及に尽力。ミュージシャンとして
『COMME des GARCONS SEIGEN ONO』他、
多数のアルバムを発表。

西尾 文孝（にしお あやたか）
1986年ソニー入社後、業務用録音技術の開
発に従事。手配線で作った試作 DSDレコー
ダーを片手に世界中を飛び回り、SA-CD
（Super Audio CD）の誕生に深く関わる。
録音現場での豊富な経験を活かし、DSD 
5.6MHzライブストリーミングを技術支援。

大石 耕史（おおいし こうじ）
早稲田大学の山崎芳男研究室で音声の信号
処理などを学んだのち、2002年コルグ入社。
シンセサイザーの開発を経て、04年より独
自に 1bitオーディオの研究開発を行ない、
同社の DSD関連製品の技術基盤を作る。

写真／渡邉 茂樹

冨米野 孝徳（ふめの たかのり）

福田 一則（ふくだ かずのり）
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コンテンツ配信〜IIJの新たな挑戦

デジタルコンテンツの保護
デジタルコンテンツの普及にともない、

その著作権をどのように守っていくのかという問題が出てきた。

ここではそうした対応の一例を見てみたい。

Intertrust Technologies Corporation
ディレクター テクノロジーイニシアチブ ビジネスデベロップメント、ゼネラルマネージャー ジャパンオペレーション

長尾 豊

IIJの社内向けコンテンツ配信
昨今、企業においても動画コンテンツの利用が進んでいるが、

本稿では、IIJの社内向け動画共有ポータルを紹介する。

IIJ  管理本部 事業基盤システム部
情報システム課長

関 一夫

イ
ン
タ
ー
ト
ラ
ス
ト
の

E
x
p
ressP

lay

と
は

　
従
来
、
コ
ン
テ
ン
ツ
を
流
通
さ
せ
る
手
段
は
、

放
送
・
記
録
メ
デ
ィ
ア
・
書
籍
な
ど
に
限
ら
れ

て
い
ま
し
た
が
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ

レ
ッ
ト
の
浸
透
、
テ
レ
ビ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化

に
よ
り
、多
く
の
企
業
が
Ｏ
Ｔ
Ｔ（O

ver �
e 

Top

）
サ
ー
ビ
ス
へ
の
参
入
機
会
を
得
ま
し
た
。

そ
れ
と
同
時
に
、
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
た
コ
ン
テ

ン
ツ
の
不
正
な
複
製
と
不
特
定
多
数
へ
の
配
布

と
い
う
著
作
権
保
護
の
課
題
が
浮
き
彫
り
に
な

り
ま
し
た
。
ま
た
、視
聴
形
態
（
端
末
）
の
多
様

化
は
、
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ
の
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト

形
式
、配
信
プ
ロ
ト
コ
ル
、著
作
権
保
護
の
方
式

に
関
す
る
互
換
性
と
い
う
複
雑
な
問
題
を
提
起

し
ま
し
た
。

　
互
換
性
の
問
題
に
関
し
て
、日
本
で
は
比
較

的
早
期
か
ら
、
テ
レ
ビ
や
セ
ッ
ト
ト
ッ
プ
ボ
ッ

ク
ス
（
Ｓ
Ｔ
Ｂ
）
な
ど
組
み
込
み
機
器
向
け
の

映
像
配
信
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
共
通
化
が
行

な
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

　
欧
州
で
も
同
様
の
動
き
が
一
〇
年
ほ
ど
前
か

ら
進
ん
で
お
り
、共
通
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
内

で
は
コ
ン
テ
ン
ツ
の
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
、配
信
方

法
、著
作
権
保
護
（
Ｄ
Ｒ
Ｍ：D

igital R
ights 

M
anagem

ent

）の
技
術
を
選
定
し
て
い
ま
す
。

お
も
な
事
例
を
紹
介
し
ま
す
と
、
イ
ギ
リ
ス
で

は
Ｂ
Ｔ
、TalkTalk

、
Ｂ
Ｂ
Ｃ
な
ど
が
Ｉ
Ｐ
Ｔ
Ｖ

サ
ー
ビ
ス
の YouV

iew
 

を
立
ち
上
げ
、イ
タ
リ

ア
で
は
Ｒ
Ａ
Ｉ
、M

ediaset

、Telecom
 Italia 

な
ど
が
共
通
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
あ
る Tivù 

を
立
ち
上
げ
て
、そ
れ
ぞ
れ
Ｄ
Ｒ
Ｍ
と
し
て

M
arlin 

を
採
用
し
て
い
ま
す
。
フ
ラ
ン
ス
を
始

め
と
す
る
他
の
欧
州
諸
国
で
は
、H

bbT
V

（H
ybrid B

roadcast B
roadband T

V

）

を
ベ
ー
ス
に
し
た
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
っ
て
お
り
、

H
bbT

V 

の
代
表
的
な
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
で
あ
る
Ｔ

Ｎ
Ｔ
は
、M

arlin 

と PlayR
eady 

を
Ｄ
Ｒ
Ｍ
と

し
て
採
用
し
て
い
ま
す
。

　M
arlin 

は
二
〇
〇
五
年
、
イ
ン
タ
ー
ト
ラ
ス

ト
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
、
フ
ィ
リ
ッ
プ
ス
、
サ
ム
ス

ン
、
ソ
ニ
ー
が
立
ち
上
げ
た
オ
ー
プ
ン
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
よ
り
策
定
さ
れ
た

Ｄ
Ｒ
Ｍ
で
す
。M

arlin 

の
技
術
仕
様
は
一
般
に

公
開
さ
れ
て
お
り
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
参
加
す

れ
ば
、技
術
仕
様
の
策
定
に
も
参
画
で
き
ま
す
。

ま
た
公
開
さ
れ
て
い
る
技
術
仕
様
を
も
と
に
い

く
つ
か
の
会
社
が M

arlin 

ベ
ー
ス
の
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

　PlayR
eady 

は
、マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
の W

indow
s 

M
edia D

R
M

 

の
後
継
に
あ
た
る
Ｄ
Ｒ
Ｍ
と
し

て
二
〇
〇
七
年
か
ら
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。

PlayR
eady 

の
ブ
ラ
ウ
ザ
用
の
プ
ラ
グ
イ
ン
で

あ
る Silverlight 

は
、様
々
な
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
の
ブ
ラ
ウ
ザ
を
幅
広
く
サ
ポ
ー
ト
し

て
い
ま
す
。

　
４
Ｋ
／
Ｕ
Ｈ
Ｄ
へ
と
映
像
コ
ン
テ
ン
ツ
の
高

画
質
化
が
進
む
に
つ
れ
、
テ
レ
ビ
や
Ｓ
Ｔ
Ｂ
な

ど
の
組
み
込
み
機
器
で
は
、
よ
り
高
度
な
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
が
必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ト
ラ
ス
ト
が
提
供
す
る ExpressPlay 

は
、
こ
う
し
た
需
要
を
満
た
す
た
め
に
、M

arlin 

と PlayReady 

の
Ｄ
Ｒ
Ｍ
サ
ー
バ
機
能
を
提
供

す
る
と
と
も
に
、M

arlin D
R

M
 

の
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
開
発
キ
ッ
ト
（
Ｓ
Ｄ
Ｋ
）
を
組
み
込
み

機
器
向
け
に
提
供
し
て
い
ま
す
。
ま
た
４
Ｋ
／

Ｕ
Ｈ
Ｄ
対
応
の
た
め
に
チ
ッ
プ
メ
ー
カ
各
社
と

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
結
び
、
ハ
ー
ド
面
で
よ

り
堅
牢
な
Ｄ
Ｒ
Ｍ
機
能
の
提
供
を ExpressPlay 

サ
ー
ビ
ス
の
一
環
と
し
て
進
め
て
い
ま
す
。

　
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
の
場
合
、

ア
プ
リ
ス
ト
ア
経
由
で
対
象
の
端
末
に
向
け
て

ア
プ
リ
を
自
由
に
配
布
で
き
る
た
め
、
テ
レ
ビ

や
Ｓ
Ｔ
Ｂ
な
ど
と
は
異
な
り
、
サ
ー
ビ
ス
提
供

会
社
が
映
像
配
信
の
技
術
を
、技
術
的
な
優
位

性
・
拡
張
性
・
管
理
の
容
易
さ
・
費
用
な
ど
の

条
件
か
ら
独
自
に
選
択
で
き
ま
す
。

　
中
国
で
は
テ
レ
ビ
に
先
行
し
て
Ｐ
Ｃ
、
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、
タ
ブ
レ
ッ
ト
向
け
の
Ｏ
Ｔ
Ｔ
に

よ
る
映
像
配
信
が Tencent

、Youku

、iQ
IYI

Baidu 

百
度
の
子
会
社
）
で
始
ま
っ
て
お
り
、

こ
れ
ら
の
映
像
配
信
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
サ
ー
ビ

ス
提
供
会
社
が
先
の
条
件
か
ら
著
作
権
保
護
の

た
め
に M

arlin 

を
選
択
し
、膨
大
な
数
の
顧
客

に
サ
ー
ビ
ス
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

　ExpressPlay 

は
、
こ
れ
ら
の
中
国
の
サ
ー
ビ

ス
提
供
会
社
の
配
信
シ
ス
テ
ム
と
し
て
採
用
さ

れ
て
お
り
、
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ー
ス
の
Ｄ
Ｒ
Ｍ
サ
ー

バ
と
、Ｐ
Ｃ
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト

向
け
の
Ｓ
Ｄ
Ｋ
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
こ
の
Ｓ

Ｄ
Ｋ
は
、M

arlin 

に
よ
る
Ｄ
Ｒ
Ｍ
機
能
を
サ

ポ
ー
ト
し
、高
度
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
保
護
機
能

を
備
え
て
い
る
た
め
、
サ
ー
ビ
ス
提
供
会
社
は

容
易
に
映
像
コ
ン
テ
ン
ツ
を
調
達
で
き
、拡
張

性
の
高
い
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ー
ス
の
Ｄ
Ｒ
Ｍ
と
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
で
、信
頼
性
の
高
い
映
像
配
信

サ
ー
ビ
ス
を
実
現
し
て
い
ま
す
。●

コ
ン
テ
ン
ツ
制
作
の
ノ
ウ
ハ
ウ

サ
ー
ビ
ス
イ
ン
ま
で

　
欧
米
で
普
及
し
始
め
た
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ

ビ
デ
オ
は
日
本
で
も
利
用
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、

有
効
活
用
す
る
に
は
、従
来
の
Ｉ
Ｔ
サ
ー
ビ
ス

と
は
少
し
違
っ
た
視
点
で
の
運
用
が
必
要
と
な

り
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
同
様
の
ビ
デ
オ
配
信
シ

ス
テ
ム
を
昨
年
か
ら
運
用
し
て
お
り
、導
入
時

に
は
気
付
か
な
か
っ
た
課
題
も
出
て
き
ま
し
た
。

今
回
は
そ
う
し
た
取
り
組
み
に
つ
い
て
ご
紹
介

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
そ
も
そ
も
の
き
っ
か
け
は
、二
〇
一
三
年
二

月
に
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
担
当
か
ら
寄
せ
ら
れ
た

相
談
で
し
た
。
当
時
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
担
当

が
主
催
し
て
い
た
サ
ー
ビ
ス
説
明
会
は
、
ス
ケ

ジ
ュ
ー
ル
調
整
の
困
難
さ
か
ら
参
加
率
が
低

か
っ
た
り
、開
催
が
複
数
回
に
お
よ
ぶ
も
の
は

説
明
側
の
負
担
も
大
き
い
と
い
っ
た
課
題
を
抱

え
て
い
ま
し
た
。
そ
う
し
た
な
か
、説
明
会
を

ビ
デ
オ
化
し
配
信
し
て
は
ど
う
か
、
と
い
う
案

が
浮
上
し
た
の
で
す
。

　
エ
ン
ジ
ニ
ア
向
け
勉
強
会
を
は
じ
め
、
セ
ミ

ナ
ー
な
ど
は
広
く
撮
影
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、

撮
影
ス
キ
ル
を
持
つ
人
が
少
な
く
、
フ
ァ
イ
ル

の
保
存
場
所
も
ま
ち
ま
ち
で
、
ま
た
、中
途
入
社

や
新
卒
の
社
員
が
閲
覧
す
べ
き
コ
ン
テ
ン
ツ
を

見
つ
け
に
く
い
と
い
っ
た
課
題
が
山
積
し
て
い

ま
し
た
。
そ
こ
で
、
ビ
デ
オ
コ
ン
テ
ン
ツ
を
管

理
・
配
信
す
る
シ
ス
テ
ム
の
構
築
が
検
討
さ
れ

始
め
ま
し
た
。

　
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
は
、
ビ
デ
オ
毎
の
ア
ク

セ
ス
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
、Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
、
タ
ブ
レ
ッ
ト
な
ど
多
彩
な
デ
バ
イ
ス
へ
の

対
応
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
に
適
し
た
ビ
ッ
ト

レ
ー
ト
へ
の
最
適
化
と
い
っ
た
要
件
を
満
た
す

米 Q
um

u 

社
＊
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
を
選
定
し
、自

社
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ
ド
上
で
シ
ス
テ
ム

を
構
築
し
ま
し
た
。

　
そ
れ
と
同
時
に
、新
た
に
制
作
す
る
ビ
デ
オ

の
品
質
改
善
や
普
及
を
促
す
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も

立
ち
上
げ
ま
し
た
。
と
い
う
の
は
、
そ
れ
ま
で

に
撮
影
さ
れ
た
ビ
デ
オ
は
、画
質
や
音
声
が
良

く
な
か
っ
た
り
、収
録
時
間
が
長
す
ぎ
る
も
の

も
多
く
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
を
改
善
す
る
た

め
に
、
い
ち
早
く
ビ
デ
オ
を
活
用
し
て
い
る
他

社
の
事
例
な
ど
も
参
考
に
し
な
が
ら
、制
作
フ

レ
ー
ム
ワ
ー
ク
の
検
討
を
進
め
、二
〇
一
四
年

五
月
、
サ
ー
ビ
ス
イ
ン
に
こ
ぎ
つ
け
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　
ビ
デ
オ
制
作
者
に
は
、撮
影
・
編
集
の
研
修

を
実
施
し
て
い
ま
す
。
カ
メ
ラ
の
高
さ
・
音
声
・

明
る
さ
・
無
駄
な
尺
の
カ
ッ
ト
な
ど
、撮
影
・

編
集
の
コ
ツ
を
つ
か
む
こ
と
で
ビ
デ
オ
の
品
質

は
格
段
に
向
上
し
ま
す
。
大
規
模
な
仕
掛
け
を

用
い
た
り
、凝
り
に
凝
っ
た
編
集
に
時
間
を
か

け
る
の
で
は
な
く
、必
要
十
分
な
品
質
の
ビ
デ

オ
を
素
早
く
制
作
で
き
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
学
ぶ
た

め
に
、撮
影
編
・
編
集
編
そ
れ
ぞ
れ
一
時
間
ず

つ
の
社
内
研
修
を
実
施
し
、二
〇
一
五
年
四
月

現
在
、全
社
で
六
〇
人
以
上
が
受
講
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、基
本
的
な
方
針
と
し
て
、撮
影
・
編

集
を
特
定
部
署
に
任
せ
た
り
は
せ
ず
、社
内
の

担
当
者
や
専
門
家
が
自
身
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
こ

め
た
ビ
デ
オ
を
作
成
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

ま
す
。

　
撮
影
・
編
集
に
際
し
て
は
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

さ
れ
た
機
器
の
貸
し
出
し
も
行
な
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ– 

４
は
、一
般
的
な
ビ
デ
オ

フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
と
し
て
よ
く
利
用
さ
れ
て
い
ま

す
が
、製
品
毎
に
採
用
し
て
い
る
規
格
に
ば
ら

つ
き
が
あ
り
、機
器
間
の
互
換
性
を
保
証
す
る

の
が
む
ず
か
し
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
た

め
、
ビ
デ
オ
の
制
作
者
が
自
由
に
調
達
・
設
定

し
た
機
器
で
撮
影
・
編
集
す
る
と
、正
常
に
再

生
で
き
な
か
っ
た
り
、専
門
技
術
者
で
も
対
応

で
き
な
い
ケ
ー
ス
が
発
生
し
た
り
す
る
の
で
す
。

当
然
、社
内
の
説
明
会
や
セ
ミ
ナ
ー
は
、撮
影
に

失
敗
す
る
と
撮
り
直
し
は
で
き
な
い
の
で
、
そ

う
い
っ
た
ミ
ス
を
防
ぐ
た
め
に
も
、音
声
品
質

や
圧
縮
の
仕
組
み
な
ど
を
定
義
す
る
数
値
を
最

適
な
状
態
に
プ
リ
セ
ッ
ト
し
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

を
施
し
た
機
器
を
貸
し
出
し
、利
用
し
て
も

ら
っ
て
い
ま
す
。

　
リ
リ
ー
ス
か
ら
一
年
が
経
っ
た
こ
の
シ
ス
テ

ム
は
、
ビ
デ
オ
本
数
が
累
積
で
六
〇
〇
本
を
超

え
、利
用
者
も
海
外
を
含
め
グ
ル
ー
プ
全
体
に

広
が
っ
て
い
ま
す
（
キ
ャ
ッ
シ
ュ
サ
ー
バ
に
よ

り
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
分
散
さ
せ
て
い
る
の
で
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
は
影
響
し
て
い
ま
せ
ん
）。

　
今
後
は
、
ビ
デ
オ
の
特
性
を
活
か
し
た
コ
ン

テ
ン
ツ
の
制
作
・
普
及
を
行
な
う
と
と
も
に
、

視
聴
者
の
意
見
や
感
想
を
制
作
者
に
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
す
る
こ
と
で
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
品
質
を

さ
ら
に
向
上
さ
せ
、利
用
活
性
化
に
つ
な
げ
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。●

＊ http://www.qumu.com/ 1617
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ペ
レ
ー
タ
が
手
動
で
パ
ラ
メ
ー
タ
を
調
整
し
て
、混
雑
箇
所
を

通
ら
な
い
よ
う
に
一
部
の
パ
ケ
ッ
ト
の
経
路
を
切
り
替
え
る

と
い
っ
た
混
雑
緩
和
の
措
置
を
と
っ
て
、全
体
の
最
適
化
を

図
っ
て
い
ま
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
で
の
パ
ケ
ッ
ト
の
配
送

を
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
側
で
全
て
制
御
し
て
い
る
た
め
、
こ
の
よ

う
な
最
適
化
が
可
能
に
な
る
の
で
す
。

　
一
方
、道
路
の
方
は
、車
が
ど
の
よ
う
な
道
順
で
目
的
地
ま

で
行
く
の
か
は
車
が
勝
手
に
決
め
て
い
る
た
め
、全
体
の
状
況

を
見
な
が
ら
混
雑
を
避
け
、道
路
の
利
用
効
率
を
最
適
化
す
る

と
い
う
こ
と
が
や
り
に
く
い
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
い
つ
も
空

い
て
い
る
抜
け
道
を
知
っ
て
い
る
ド
ラ
イ
バ
ー
は
混
雑
を
避

け
て
速
や
か
に
目
的
地
ま
で
到
達
で
き
ま
す
が
、普
通
の
ド
ラ

イ
バ
ー
は
渋
滞
に
は
ま
っ
て
し
ま
い
、
イ
ラ
イ
ラ
す
る
時
間
を

過
ご
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
点
が
異
な
る
た
め
、道
路
を

使
っ
た
私
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
説
明
は
、
ア
ナ
ロ
ジ
ー
と
し

て
不
完
全
な
の
で
す
。

二
〇
三
〇
年
の
未
来
予
想

　
昨
年
、本
連
載
で
自
動
運
転
車
の
話
題
に
触
れ
ま
し
た
。
そ

の
と
き
、将
来
、人
間
が
公
道
を
運
転
す
る
こ
と
は
禁
止
さ
れ

る
の
で
は
な
い
か
と
書
き
ま
し
た
が
、同
じ
よ
う
な
こ
と
を
、

電
気
自
動
車
メ
ー
カ
「
テ
ス
ラ
・
モ
ー
タ
ー
ズ
」
の
イ
ー
ロ
ン
・

マ
ス
ク
Ｃ
Ｅ
Ｏ
や
モ
ル
ガ
ン
・
ス
タ
ン
レ
ー
社
の
自
動
車
ア

ナ
リ
ス
ト
、
ア
ダ
ム
・
ジ
ョ
ナ
ス
氏
も
述
べ
て
い
ま
す
。

　
ジ
ョ
ナ
ス
氏
は
、
リ
サ
ー
チ
ノ
ー
ト
の
な
か
で
将
来
予
測
を

四
つ
の
段
階
に
分
け
て
い
ま
す
。
現
在
は
、大
多
数
の
ド
ラ
イ

バ
ー
が
車
を
所
有
す
る
か
リ
ー
ス
し
て
、自
分
で
運
転
し
て
い

る
段
階
で
す
。
次
の
段
階
で
は
、数
年
前
に
登
場
し
た
ウ
ー

バ
ー
や
リ
フ
ト
な
ど
の
配
車
サ
ー
ビ
ス
が
拡
大
し
、大
都
市
で

は
自
動
車
を
所
有
す
る
ニ
ー
ズ
が
減
り
、
カ
ー
・
シ
ェ
ア
リ
ン

グ
が
当
た
り
前
に
な
る
と
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
次
の
段
階

で
は
、富
裕
層
に
よ
る
自
動
運
転
車
へ
の
乗
り
替
え
が
起
こ

り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
所
有
す
る
自
動
運
転
車
が
公
道
を
走
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
そ
し
て
最
終
段
階
で
は
、公
共
も
し
く
は
私
営

の
自
動
運
転
車
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
り
、大
多
数
の
人
が
自
動
車

を
所
有
し
な
い
で
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
自
動
運
転
車
を
利
用
す

る
よ
う
に
な
る
、
と
い
う
の
で
す
。
こ
の
段
階
に
達
す
る
と
、

人
間
に
よ
る
運
転
は
法
で
規
制
さ
れ
る
可
能
性
が
高
い
、
と

ジ
ョ
ナ
ス
氏
は
述
べ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、地
下
鉄
シ
ス
テ
ム

な
ど
他
の
形
態
の
公
共
交
通
機
関
は
な
く
な
る
か
も
し
れ
な

い
と
も
言
っ
て
い
ま
す
。
氏
は
、実
現
時
期
は
明
ら
か
に
し
て

い
ま
せ
ん
が
、自
動
運
転
車
の
安
全
性
が
確
保
さ
れ
た
時
点

で
、
こ
の
よ
う
な
変
化
が
起
こ
る
と
し
て
い
ま
す
。

　
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の Tony Seba 

氏
は
、
そ
の
著
書
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の

な
か
で
、太
陽
光
・
風
力
と
い
っ
た
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

技
術
や
、電
気
自
動
車
・
自
動
運
転
車
の
技
術
が
飛
躍
的
に
進

歩
し
、二
〇
三
〇
年
ま
で
に
現
在
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
や
自
動

車
産
業
を
破
壊
す
る
、
と
述
べ
て
い
ま
す
。
ま
た
、自
動
運
転

車
サ
ー
ビ
ス
が
普
及
し
、人
々
が
自
動
車
を
所
有
し
な
く
な
れ

ば
、駐
車
ス
ペ
ー
ス
は
現
在
の
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
で
足
り
、道

路
の
利
用
も
最
適
化
さ
れ
る
た
め
、八
〇
パ
ー
セ
ン
ト
の
高
速

道
路
が
不
要
に
な
る
と
言
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
こ
と
が
実
現
し
た
ら
、車
で
外
出
し
た
い
と
き

は
、自
動
運
転
車
を
呼
ん
で
行
き
先
を
告
げ
る
だ
け
で
、
あ
と

は
目
的
地
ま
で
最
適
な
経
路
で
車
が
移
動
し
て
く
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
そ
の
際
、車
の
制
御
は
個
々
の
車
が
行
な
う
の

で
は
な
く
、〃
自
動
運
転
車
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
プ
ロ
バ
イ
ダ〃

が
全

体
の
状
況
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
（
道
路
）

の
利
用
効
率
を
常
に
最
適
化
し
な
が
ら
行
な
う
の
で
、余
分
な

車
が
減
っ
て
渋
滞
が
解
消
さ
れ
、
し
か
も
自
動
制
御
で
す
か
ら

事
故
も
な
く
な
る
と
い
う
、革
命
的
な
変
化
が
起
こ
る
こ
と
に

な
る
で
し
ょ
う
。
そ
う
な
れ
ば
、不
完
全
だ
っ
た
私
の
道
路
の

ア
ナ
ロ
ジ
ー
に
よ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
説
明
も
完
璧
に
な

る
！
　
つ
ま
り
、二
〇
三
〇
年
に
時
代
が
私
に
追
い
つ
く
、
と

い
う
こ
と
で
す（
笑
）。

　
こ
の
よ
う
な
時
代
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
や
自
動
車
産
業

ど
こ
ろ
か
、
あ
ら
ゆ
る
宅
配
サ
ー
ビ
ス
は
な
く
な
り
ま
す
。
な

ぜ
な
ら
、
い
つ
で
も
誰
で
も
自
動
運
転
車
を
呼
ん
で
、荷
物
を

積
ん
で
、行
き
先
を
指
定
し
さ
え
す
れ
ば
安
全
・
確
実
に
届
け

て
く
れ
る
よ
う
に
な
る
か
ら
で
す
。
長
距
離
輸
送
の
部
分
は
、

ひ
ょ
っ
と
す
る
と
新
幹
線
な
ど
の
高
速
鉄
道
と
の
コ
ラ
ボ

レ
ー
シ
ョ
ン
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
遠
く
に
行
く
自
動

運
転
車
を
行
き
先
に
応
じ
て
高
速
鉄
道
に
乗
せ
、
も
し
く
は
中

身
だ
け
を
乗
せ
換
え
て
、遠
隔
地
ま
で
ま
と
め
て
運
び
、最
寄

り
の
駅
か
ら
再
び
自
動
運
転
車
で
目
的
地
ま
で
届
け
る―

―

そ
ん
な
こ
と
だ
っ
て
起
こ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
私
の
道
路
の
ア
ナ
ロ
ジ
ー
が
完
成
す
る
と
い
う
こ
と
は
、

い
わ
ば
「
物
流
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
化
が
起
こ
る
」
よ
う
な

も
の
で
す
か
ら
、自
動
運
転
車
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
制
御
は
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
制
御
と
同
様
な
も
の
に
な
る
で
し
ょ

う
。
す
る
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
よ
う
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス

プ
ロ
バ
イ
ダ
が
二
〇
三
〇
年
前
後
に
は
、自
動
運
転
車
サ
ー

ビ
ス
プ
ロ
バ
イ
ダ
に
も
な
り
、情
報
の
流
通
と
物
や
人
の
流

通
の
両
方
を
統
合
的
に
サ
ー
ビ
ス
す
る
時
代
が
来
る
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

　
そ
ろ
そ
ろ
我
々
Ｉ
Ｓ
Ｐ
も
、自
動
運
転
車
の
研
究
開
発
や
自

動
運
転
車
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
制
御
手
法
の
研
究
に
着
手
す
べ

き
と
き
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
●

　
初
心
者
の
方
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
し
て

の
特
徴
を
説
明
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
き
、私
は
〃
道
路〃

を

ア
ナ
ロ
ジ
ー
と
し
て
使
っ
て
い
ま
す
。
道
路
は
、道
路
交
通
法

な
ど
の
法
規
さ
え
守
れ
ば
、誰
で
も
利
用
で
き
る
オ
ー
プ
ン
な

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
イ
ン
フ
ラ
で
あ
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
似
て

い
る
点
が
多
い
か
ら
で
す
。

　
様
々
な
物
流
サ
ー
ビ
ス
が
道
路
と
い
う
共
通
の
イ
ン
フ
ラ
を

利
用
し
て
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
が
、道
路
自
体
は
道
路
を
使
っ

て
い
る
個
々
の
サ
ー
ビ
ス
に
関
知
し
ま
せ
ん
し
（
例
え
ば
、宅

配
ピ
ザ
が
遅
配
し
て
も
、道
路
は
何
ら
責
任
を
負
わ
な
い
）、
み

ん
な
が
道
路
と
い
う
共
通
の
イ
ン
フ
ラ
を
シ
ェ
ア
し
て
使
っ
て

い
る
の
で
、
ユ
ー
ザ
が
集
中
す
れ
ば
混
雑
し
ま
す
し
、救
急
車

を
先
に
通
し
た
り
、
バ
ス
レ
ー
ン
を
設
け
た
り
し
て
、特
定
の

サ
ー
ビ
ス
を
優
先
し
よ
う
と
し
て
も
限
界
が
あ
る
と
こ
ろ
な

ど
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
よ
く
似
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　
そ
う
考
え
る
と
、道
路
上
で
人
や
物
を
運
ん
で
い
る
車
が
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
パ
ケ
ッ
ト
の
よ
う
に
も
見
え
て
く
る
の
で

す
が
、残
念
な
こ
と
に
パ
ケ
ッ
ト
と
は
違
っ
て
、道
路
を
走
る

車
は
そ
れ
ぞ
れ
独
立
し
た
意
志
を
持
っ
て
動
い
て
お
り
、
そ
の

点
が
大
き
く
異
な
り
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
は
、道
路
に
あ
た
る
回
線
を
乗
り
換
え

る
交
差
点
の
よ
う
な
場
所
に
ル
ー
タ
と
い
う
装
置
が
あ
っ
て
、

回
線
上
を
送
ら
れ
て
く
る
パ
ケ
ッ
ト
を
次
に
ど
の
回
線
に
転

送
す
る
か
を
決
め
て
い
ま
す
。
宛
先
に
従
っ
て
パ
ケ
ッ
ト
を

転
送
す
る
経
路
は
、経
路
制
御
用
の
プ
ロ
ト
コ
ル
に
よ
り
常
に

最
適
な
経
路
が
自
動
的
に
計
算
さ
れ
、個
々
の
ル
ー
タ
の
パ

ケ
ッ
ト
転
送
ル
ー
ル
が
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
回
線
の
一
部
に
障
害
が
生
じ
て
利
用
で
き
な
く
な
る
と
、自

動
的
に
障
害
箇
所
を
迂
回
す
る
経
路
に
切
り
替
わ
り
ま
す
し
、

パ
ケ
ッ
ト
が
集
中
し
て
混
雑
が
起
こ
っ
た
と
き
は
、人
間
の
オ

道
路
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
し
て
見
た
と
き
、

そ
の
利
用
効
率
の
悪
さ
が
多
く
の
弊
害
を

生
み
だ
し
て
い
る
こ
と
に
気
づ
く
。

も
し
物
流
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
よ
う
に

制
御
で
き
れ
ば
、
我
々
の
生
活
環
境
は

大
き
く
変
化
す
る
か
も
し
れ
な
い
。

物
流
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
化

代
表
取
締
役
社
長

浅
羽
登
志
也

I
I
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イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
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イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト
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定額プランL

IIJモバイルサービス／タイプＫ 料金プラン

定額プランライト 定額プランライト：いちねん

高速データ通信の
スタンダードなプラン特徴

高速データ通信量

最低利用期間

初期費用（税抜）

月額費用（税抜）

通信速度

サービスエリア

月額900円の
エントリープラン

1年間の利用分を
一括購入するプラン

7GB/月 3GB/月 3GB/月

2年間 1ヵ月 なし

3,000円 - -

5,500円 900円

下り最大150Mbps　上り最大50Mbps 

au 4G LTE エリア 
（※）3Gサービスエリアではご利用になれません。

（※）高速データ通信量を超えた場合、送受信速度が最大 256kbpsになります。
（※）記載の速度は最大の通信速度です。最大通信速度はベストエフォート（規格上の最大速度）であり、実効速度として保証
　　するものではありません。なお、ご利用のデバイスや通信環境、混雑状況により通信速度が変化する可能性があります。

年額10,000円
（一括支払）

　2015年 4月1日、IIJ モバイルサービス／タイプ K（以下、タ
イプ K）の提供を開始しました。タイプ K は、KDDI の MVNO 

として提供するモバイルデータ通信サービスで、IIJ にとって 3

キャリア目の MVNO となります。
　IIJでは、2008年 1月に NTT ドコモの MVNO を開始、同年
3月には旧イー・モバイル（現ソフトバンクモバイル）の MVNO 

を開始し、マルチキャリア MVNO として法人向けモバイルデー
タ通信サービスを提供してきました。当時は、高い人口カバー
率で定評のあるタイプ D と、都市部を中心に低価格で高速通
信が利用できるタイプ E という双方の特徴を活かして、PC のイ
ンターネット接続やリモートアクセスでの利用が中心でした。そ
して昨今では、世界中が注目している IoT や M2M、駅や店舗に
設置されるデジタルサイネージ、WAN のバックアップ回線など、
様々な用途に合わせたプランを提供しています。
　このたび、KDDI の LTE 網とのレイヤー 2接続によるタイプ K 

を加えたことで、日本初の LTE ネットワークのマルチキャリア 

MVNO としてネットワークをさらに強化し、MNO とは異なる 

MVNO ならではのモバイルサービスを提供していく考えです。
　タイプ K を提供する狙いは、「マルチキャリア化による利便性
向上」「キャリア網の冗長化を活かした用途拡大」「マルチキャ
リア MVNO による MNO との差別化」の3点に集約できます。

　タイプ K 提供に関するプレスリリース直後から、「1回線あた

マルチキャリア化による利便性向上

キャリア網の冗長化を活かした用途拡大

マルチキャリアMVNOによる
MNOとの差別化

今後に向けて

マルチキャリア化した
IIJのモバイルサービス

りの月額費用が 900円～」となっている「定額プランライト」
への問い合わせが KDDI 回線を利用されているお客さまから増
えたり、タイプ D 回線だけでは電波状況に不安のある一部地
域においてタイプ D とタイプ K を併用したいというご要望を多
数いただいており、法人向けモバイルの分野で定評のある NTT 

ドコモと KDDI の網を利用した MVNO サービスに対するお客さ
まの期待を実感しています。
　例えば、山間部や島しょ部、特定現場（店舗や事務所）では、
電波状況に応じたキャリア選択を希望されるケースも想定され、
そうしたニーズにもマルチキャリア MVNO なら最適の提案がで
きると考えています。

　タイプ K の提供により、例えば、タイプ D 回線を主回線とし、
タイプ K 回線を予備回線にするといった具合に、異なるキャリ
アによるモバイル回線の冗長構成が可能となりました。モバイ
ル回線を利用した WAN は、回線敷設が不要であり、短納期で
利用を始められるため、小規模店舗のネットワークや設備監視
などでの採用が進んでいますが、今後は、耐障害性に優れた冗
長構成を目的とした導入も増えると見ています。
　この他にも、モバイル特有のリスクとして、狭いエリア内で同
じキャリアからの通信が多発した場合、基地局の電波リソース
が枯渇する心配がありますが、これについてもタイプ D 回線と
タイプ K 回線をバランスよく配置することでリスクを分散させ、

災害などにもより強くなったモバイルネットワークを提供できる
ようになりました。

　MVNO のビジネスでは、回線と端末を組み合わせたり、回線
と自社サービスを組み合わせて付加価値を生みだすことで、
MNO とは異なるソリューションを提供しています。
　これまで IIJ の MVNO 事業では、モバイルデータ通信サービ
スに加え、セキュリティサービス、クラウドサービス、システムイ
ンテグレーションなどと、スマートモバイル環境を組み合わせ
た提案を行なってきましたが、今回、マルチキャリアネットワー
クを実現したことで、タイプ D 回線とタイプ K 回線のあいだで
通信量を共有することが可能となり、MVNO ならではのソ
リューションの幅がいっそう広がりました。
　これからも、様々なデータを確実にクラウドやお客さまの設
備へ運ぶため、キャリアに縛られることなく、さらにはマルチ
キャリアな MVNO として、お客さまのビジネスを支える強いネッ
トワーク構築と新たな利用シーンを創出していきたいと考えて
います。

 

　タイプ K で提供する料金プランについてご紹介します。ライ

ンナップは「定額プラン L」「定額プランライト」「定額プランラ
イト：いちねん」の3プランです。（上表参照）
　さらに、閉域接続によるリモートアクセスを実現する「ダイレ
クトアクセス」や M2M 用途向けの料金プラン「IIJ モバイル 

M2M アクセスサービス」でもタイプ K 回線の提供を開始しまし
た。利用用途に合わせて最適な料金プランとネットワークを選
択できます。
　また、定額プラン L では「データシェアオプション」を提供し
ており、1契約内でタイプ D 回線とタイプ K 回線を併用する契
約において、余ったデータ通信量を分け合うことができます。
BCP 対策などで両回線を併用する場合でも、一元的な回線管
理が可能です。

　タイプ K の提供により、NTT ドコモと KDDI のモバイルデー
タ通信サービスをセットで利用できるようになりましたが、今後
はこれらを有効活用していくための環境構築を進めていきます。
　一部検討項目を紹介しますと、両回線を切り替えて利用でき
るデバイス開発や、WAN サービスにおける主回線と予備回線
の両方をモバイル回線で利用する際の料金プランなどです。
　今後もお客さまの利用シーンに即したデバイスや料金プラン、
多様なご要望にお応えできるソリューションなどを提案し、拡大
を続ける MVNO 市場の先頭に立って、新たな市場の形成と価
値の創出に尽力していきます。 ●

IIJのMVNOサービスに 
KDDIの回線を利用した「タイプ K」が加わり、
マルチキャリアMVNOの特徴を活かしたサービス提供が可能となった。
ここでは、その概要やメリットを紹介する。

IIJ  サービス推進本部 サービス推進部 法人ネットワーク推進課

小形 淳

タイプK提供プランのご紹介

2021



インターネット・トリビア

半導体ストレージ
IIJ  プロダクト本部 プロダクト推進部
企画業務課 リードエンジニア

堂前 清隆

所に SSD を取り付けることもあります。

　大規模なシステムでは、複数のHDDを組み合わせたディス

クアレイを使用することがあります。このディスクアレイに搭載

されているHDDを、全てSSDに置き換えたり、HDD と 

SSD を混在させる利用方法もあります。HDD・SSD混在に

対応したディスクアレイでは、コントローラがファイルへのアクセ

ス状況を調べ、頻繁にアクセスされるファイルだけを自動的に 

SSDに配置するようなものもあります。SSDは性能が高い代わ

りに、HDD よりも容量あたりの単価が高いため、両方を混在さ

せることで容量とコストのバランスを取ることができます。

　また、サーバの筐体内に取り付ける拡張カードの形状をした 

SSDも販売されています。HDDを取り付けるインタフェース

ではなく、拡張カードを取り付けるインタフェースを使って通信

し、サーバの CPU からダイレクトにアクセスするため、さらに

高速アクセスが可能です。こうした SSDは、きわめて負荷の高

いデータベースのサーバなどに使われています。

　クラウドサービスで提供される仮想サーバのなかにもSSD

を利用したものがあります。クラウドでは、同一のストレージを

共有する仮想サーバが激しいランダムアクセスを発生させるた

め、SSD の性能を有効に活用できます。ただし、仮想化のた

めのオーバーヘッドが発生するので、物理サーバに SSDを取

り付けたもののような性能は出ません。より高い性能が必要な

場合は、拡張カードタイプの SSDを取り付けた物理サーバを

選択すると良いでしょう。クラウドのなかには、このようなサー

バを月額で提供しているサービスもあります。高い性能のサー

バを低い初期投資で利用できるため、コストパフォーマンスも

優れています。 ●

　今回は、インターネット上のサーバで使われるストレージ（記

録装置）について書いてみたいと思います。

　サーバに限らず、デスクトップパソコンやノートパソコンで一

般的なストレージは、ハードディスク（HDD＝ハードディスクド

ライブ）です。HDDは箱のなかに回転する円盤が格納されて

おり、その円盤に磁気を使って情報を記録します。

　最近、急速に普及しているのが、HDDの代わりに使える半

導体ストレージ（SSD＝ソリッドステートドライブ）です。SSD

では円盤の代わりに半導体メモリチップに情報を記録します。

SSDに使われる半導体メモリは Flash ROM と呼ばれ、電源

を切っても情報が消えることはありません。原理は USB メモリ

と同様ですが、HDDの代わりとして使えるよう、USB メモリよ

りも高速・大容量になっています。

　SSDをサーバで利用する最大のメリットは、高速性です。な

かでも「ランダムアクセス性能」がもっとも期待されています。

コンピュータがストレージにアクセスする方法は、ファイルを先

頭から順番に読み書きする「シーケンシャルアクセス」と、バラ

バラにアクセスする「ランダムアクセス」に大別されます。

HDD でランダムアクセスするときは、円盤上で磁気を読み書き

する「ヘッド」と呼ばれる装置があちこち動くため、極端に速度

が落ちます。一方、そのような装置がない SSD は、ランダムアク

セスになっても速度が落ちにくいのです。サーバでは同時に複

数のクライアントとアクセスを行なうことが多く、激しいランダム

アクセスが発生します。SSD はそうした環境に最適なのです。

　多くの SSDは外観も HDDに合わせて作られています。そ

のため、パソコンの HDD を取り外して SSDに交換することも

容易です。サーバで利用する場合も、HDDの代わりに同じ場

李
天
一

IIJ G
lobal S
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hina Inc.

技
術
統
括
部
部
長

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

張
江
男

　
上
海
で
は
少
し
前
ま
で
、「
張
江

男
」
と
い
う
言
葉
が
メ
デ
ィ
ア
な
ど
で

よ
く
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
日

本
で
も
か
つ
て「
電
車
男
」
が
一
世
を

風
靡
し
ま
し
た
が
、
そ
れ
と
よ
く
似
て

い
て
、理
系
出
身
で
上
海
郊
外
に
あ
る

張
江
ハ
イ
テ
ク
パ
ー
ク
の
Ｉ
Ｔ
企
業
に
勤

務
す
る
男
性
を
総
称
し
て
、「
張
江

男
」
と
呼
び
ま
す
。

　
張
江
ハ
イ
テ
ク
パ
ー
ク
に
つ
い
て
少
し

説
明
し
ま
す
と
、上
海
市
浦
東
新
区
、

陸
家
嘴
金
融
貿
易
区
の
東
南
側
に
位

置
す
る
、国
家
ハ
イ
テ
ク
産
業
開
発
区

の
一
つ
で
す
。
開
設
は
一九
九
二
年
で
、

半
導
体
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
・
バ
イ
オ
製

薬
を
主
要
産
業
分
野
に
位
置
づ
け
て

お
り
、少
し
前
の
デ
ー
タ
に
な
り
ま
す

が
、二
〇
〇
六
年
末
時
点
で
国
内
外
の

約
五
〇
〇
〇
社
が
拠
点
を
構
え
て
い

ま
す
。
日
本
か
ら
も
大
手
企
業
が
数

多
く
進
出
を
し
て
い
て
、世
界
か
ら
は

�
e Silicon and M

edicine Valley 

in C
hina 〃

と
評
さ
れ
る
ま
で
に
成
長

し
て
い
ま
す
。一
〇
年
前
か
ら
は
さ
ら

に
、北
京
大
学
や
清
華
大
学
な
ど
、中

国
国
内
の
有
名
大
学
を
同
地
域
に
誘

致
し
、産
学
一
体
と
な
っ
て
各
分
野
の

エ
リ
ー
ト
を
数
多
く
集
め
て
い
ま
す
。

　
中
国
で
は
一
般
に
、Ｉ
Ｔ
技
術
者
の

社
会
的
地
位
が
高
い
と
さ
れ
、張
江
ハ

イ
テ
ク
パ
ー
ク
の
Ｉ
Ｔ
企
業
で
働
く
「
張

江
男
」
も
高
学
歴
・
高
収
入
で
す
。総

じ
て
仕
事
熱
心
で
真
面
目
と
い
う
特
長

も
あ
り
ま
す
。
一
見
す
る
と
非
常
に

魅
力
的
な
男
性
像
に
思
え
ま
す
が
、彼

ら
は
真
面
目
で
あ
る
が
ゆ
え
に
不
器
用

で
、感
情
表
現
が
得
意
で
な
い
た
め
、

異
性
と
は
あ
ま
り
縁
が
あ
り
ま
せ
ん
。
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仕
事
が
忙
し
く
、無
駄
な
消
費
も
し
な

い
の
で
、「
張
江
男
＝
地
味
」
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
定
着
し
て
い
ま
す
。
特
に
、上

海
は
世
界
の
金
融
の
中
心
地
で
あ
り
、

Ｉ
Ｔ
技
術
者
よ
り
金
融
業
界
で
働
く

男
「
金
融
男
」、別
称
「
陸
家
嘴
男
」

の
ほ
う
が
人
気
が
高
く
、上
海
の
一
等

地
で
働
い
て
、フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
セ
ン
ス
が
良

く
、収
入
も
高
い「
金
融
男
」
に
比
べ
る

と
、「
張
江
男
」
は
た
し
か
に
地
味
に
見

え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
し
か
し
、
そ
ん
な
「
張
江
男
」
も
、

結
婚
適
齢
期
の
女
性
の
母
親
た
ち
の

あ
い
だ
で
は「
理
想
の
結
婚
相
手
」
と

し
て
人
気
が
急
上
昇
し
て
い
る
よ
う
で
、

母
親
た
ち
が
張
江
高
科
駅
や
社
員
食

堂
な
ど
で
、娘
の
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
を
積
極

的
に「
張
江
男
」
に
手
渡
し
し
て
い
る

光
景
を
最
近
よ
く
見
か
け
ま
す
。
●

Lead Initiative 2015　
イノベーションによるビジネス変革
このたび IIJでは、クラウドをはじめとする ICT を活用してビジネスを変革させているお客さまの
事例講演を中心とした、ユーザ向けイベントを昨年に引き続き開催します。
全25セッションの講演に加え、IIJが注力しているサービスの展示も行ないます。
多くの皆さまのご来場をお待ちしております。

日時　2015年7月15日（水）  10:30 ～ 16:55（受付開始 10:00）
会場　東京コンファレンスセンター・品川
参加　事前登録制（無料）
詳細　http://www.iij-lead-initiative.jp/
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