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「
梅
に
う
ぐ
い
す
」
は
、
日
本
人
な
ら
誰
も
が
思
い

浮
か
べ
る
春
の
文
様
。
春
ら
し
い
色
使
い
で
楽
し

げ
に
描
い
て
み
ま
し
た
。
ほ
の
か
な
梅
の
香
り
や

か
わ
い
ら
し
い
う
ぐ
い
す
の
さ
え
ず
り
…
…
、
春

の
は
じ
ま
り
の
情
景
を
感
じ
て
い
た
だ
け
た
ら
う

れ
し
い
で
す
。

表
紙
の
コ
ト
バ　

す
げ
さ
わ 

か
よ

ぷろろーぐ

減益は将来へのチャンスである
鈴木幸一 
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減益は将来への
チャンスである

　

春
を
告
げ
る
節
分
の
翌
日
、
午
後
遅
く
に
な
っ
て
、
灰
色
の
雲
か

ら
雪
が
舞
い
は
じ
め
る
。
束
の
間
の
雪
だ
っ
た
け
れ
ど
、瞬
時
、ビ
ル

の
明
か
り
が
靄
っ
て
し
ま
う
ほ
ど
の
吹
雪
に
な
っ
た
。
ふ
と
、吹
雪
に

触
れ
た
く
な
り
、防
寒
具
も
な
し
に
、
ビ
ル
の
谷
間
を
歩
い
て
み
る
。

雪
が
舞
う
外
を
歩
く
の
は
、こ
の
冬
、初
め
て
の
こ
と
だ
。
都
会
に
生

ま
れ
育
っ
た
私
は
、い
い
歳
を
し
て
、
雪
が
舞
い
は
じ
め
る
と
、い
ま

だ
に
な
ん
と
な
く
気
分
が
昂
揚
す
る
。
雪
に
弱
い
都
市
の
交
通
機
関

な
ど
、
積
雪
は
な
に
か
と
迷
惑
な
の
だ
が
、
雪
の
舞
う
光
景
を
み
る

と
、
そ
ん
な
現
実
も
忘
れ
て
し
ま
う
よ
う
だ
。
長
い
冬
を
雪
に
閉
じ

込
め
ら
れ
て
し
ま
う
雪
国
の
人
か
ら
す
る
と
、
愚
か
と
し
か
思
え
な

い
の
だ
ろ
う
が
、
私
は
雪
が
舞
う
光
景
に
魅
せ
ら
れ
続
け
て
い
る
。

　

冷
た
い
冬
か
ら
、
早
春
、
春
へ
、
こ
の
季
節
の
移
ろ
い
ほ
ど
、
過

ぎ
去
っ
た
月
日
や
折
り
重
な
っ
た
記
憶
が
思
い
起
こ
さ
れ
る
時
は
な

い
。
む
か
し
の
言
葉
を
使
え
ば
、
三
寒
四
温
と
い
っ
た
こ
と
に
な
る

の
だ
ろ
う
が
、
梅
、
沈
丁
花
、
さ
く
ら
と
、
春
へ
の
流
れ
の
な
か
で
、

花
の
香
も
移
っ
て
い
く
。
都
心
の
マ
ン
シ
ョ
ン
住
ま
い
が
長
く
な

り
、
路
地
の
庭
先
か
ら
漂
う
匂
い
を
感
じ
る
こ
と
が
な
く
な
っ
た
の

は
、
ほ
ん
と
う
に
残
念
で
、
い
つ
か
さ
さ
や
か
な
庭
の
変
化
を
肌
で

感
じ
な
が
ら
日
々
を
過
ご
し
た
い
と
思
う
の
も
こ
の
季
節
で
あ
る
。

　

三
月
末
に
か
け
て
は
、
年
度
決
算
の
結
果
が
明
確
な
か
た
ち
で
数

字
と
な
る
時
期
で
も
あ
る
。
ほ
ぼ
、
増
収
増
益
が
基
調
と
な
っ
て
い

る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
だ
が
、
何
年
か
に
一
度
は
減
益
と
な
る
。
前
回
の
減
益
は

二
〇
〇
八
年
の
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
の
年
で
、
経
済
環
境
に
よ
る
も

の
だ
っ
た
が
、
今
期
の
決
算
は
、
久
し
振
り
に
増
収
減
益
に
な
る
と

い
う
発
表
を
す
る
。
前
回
と
は
違
い
、
経
済
環
境
が
好
転
し
、
企
業

の
投
資
マ
イ
ン
ド
も
上
向
き
に
な
っ
た
今
期
の
減
益
要
因
に
つ
い
て

は
、
詳
細
に
把
握
し
て
い
る
。
構
造
的
な
課
題
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、

想
定
を
超
え
る
一
時
的
な
減
益
要
因
が
重
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
だ

が
、
想
定
そ
の
も
の
が
甘
か
っ
た
と
言
え
ば
、
そ
の
通
り
で
あ
る
。

経
営
に
は
、
絶
え
ず
思
い
も
か
け
な
い
リ
ス
ク
要
因
が
潜
ん
で
い

る
。
今
回
は
、
事
業
が
順
調
に
拡
大
発
展
し
て
い
く
過
程
で
、
将
来

へ
の
成
長
シ
ナ
リ
オ
を
達
成
す
る
こ
と
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
集
中
し
て

し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。
現
在
の
事
業
に
潜
む
リ
ス
ク
要
因
に
対
す
る

最
悪
の
想
定
が
甘
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

数
年
に
一
度
、
そ
ん
な
状
況
に
遭
遇
す
る
た
び
に
、
思
い
切
っ
た

対
応
策
を
実
施
し
て
、
売
上
高
を
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
伸
ば
し
、
営
業

利
益
率
を
一
パ
ー
セ
ン
ト
改
善
す
る
と
い
う
経
営
に
戻
す
と
い
っ
た

こ
と
を
繰
り
返
し
て
き
た
。
中
長
期
の
シ
ナ
リ
オ
を
優
先
す
れ
ば
す

る
ほ
ど
、
技
術
開
発
を
は
じ
め
、
事
業
拡
大
の
た
め
の
先
行
投
資
が

拡
大
す
る
の
は
当
然
な
の
だ
が
、
今
期
を
振
り
返
る
と
、
足
元
の
事

業
に
対
す
る
リ
ス
ク
要
因
へ
の
周
到
な
備
え
に
欠
け
て
い
た
と
言
え

る
。
大
口
顧
客
の
事
業
動
向
に
対
す
る
分
析
が
予
期
し
な
い
か
た
ち

で
マ
イ
ナ
ス
要
因
と
な
っ
た
こ
と
が
直
接
の
原
因
だ
と
し
て
も
、
予

期
し
な
い
マ
イ
ナ
ス
分
を
他
の
事
業
で
カ
バ
ー
で
き
る
だ
け
の
余
力

が
な
か
っ
た
こ
と
に
悔
い
が
残
る
の
で
あ
る
。

　

長
期
的
な
視
野
で
企
業
経
営
を
考
え
る
と
、
予
期
し
な
い
マ
イ
ナ

ス
要
因
が
生
じ
た
か
ら
と
い
っ
て
、
激
し
い
技
術
革
新
の
渦
中
に
あ

る
Ｉ
Ｔ
産
業
に
お
い
て
技
術
的
な
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を
と
り
続
け
る

こ
と
で
成
長
・
発
展
し
て
き
た
わ
が
社
が
、
新
し
い
技
術
や
事
業
に

投
資
を
続
け
る
と
い
う
基
本
方
針
を
変
え
る
こ
と
は
な
い
。
し
か

し
、
減
益
と
い
う
結
果
に
つ
い
て
は
、
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
進
む
た
め

の
大
き
な
チ
ャ
ン
ス
と
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
不
思
議
な
こ
と
だ

が
、
物
事
が
順
調
に
推
移
し
て
い
る
時
に
、
次
の
発
展
に
つ
な
が
る

施
策
を
打
つ
の
は
む
ず
か
し
い
。
そ
の
意
味
で
、
今
回
、
久
し
振
り

の
減
益
は
大
き
な
チ
ャ
ン
ス
で
あ
る
と
、
今
朝
の
会
議
で
話
し
た
の

で
あ
る
。
IIJ
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プ
ラ
イ
ズ
・
シ
ス
テ
ム
へ
の
浸
透
が
進
ん
で
い

ま
す
。
今
で
は
、
案
件
の
主
流
が
業
務
系
・
基

幹
系
の
シ
ス
テ
ム
で
す
。

―
―
ク
ラ
ウ
ド
活
用
の
ト
レ
ン
ド
を
教
え
て
く

だ
さ
い
。

時
田　

ネ
ッ
ト
系
企
業
で
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
に
お

け
る
〝
ス
ピ
ー
ド
〞
が
死
活
問
題
で
す
。
ク

ラ
ウ
ド
利
用
の
判
断
も
非
常
に
ス
ピ
ー
デ
ィ

で
、「
作
っ
た
ゲ
ー
ム
を
す
ぐ
に
出
し
た
い
の

で
、
ク
ラ
ウ
ド
を
使
う
」
と
い
っ
た
も
の
に
な

っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
で

は
、
一
般
に
中
長
期
的
な
ビ
ジ
ネ
ス
サ
イ
ク
ル

が
確
立
し
て
い
る
た
め
、
現
在
検
討
中
の
案
件

も
実
際
の
導
入
と
な
る
と
来
年
・
再
来
年
…
…

と
い
っ
た
と
こ
ろ
も
あ
り
、
ス
ピ
ー
ド
と
い
う

ク
ラ
ウ
ド
の
メ
リ
ッ
ト
を
活
か
し
き
れ
て
い
な

い
面
も
あ
る
よ
う
で
す
。

　

た
だ
、
そ
う
し
た
傾
向
も
徐
々
に
変
わ
り
つ

つ
あ
り
、
少
し
前
ま
で
は
、
企
業
が
Ｉ
Ｔ
に
求

め
る
要
素
と
し
て
「
コ
ス
ト
」
や
「
品
質
」
が

上
位
に
き
て
い
ま
し
た
が
、
近
年
で
は
「
ビ
ジ

ネ
ス
貢
献
」
が
重
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。

　

こ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
と
言
い
ま
す
と
、

ビ
ジ
ネ
ス
を
拡
大
し
た
り
、
新
製
品
を
展
開
し

た
り
す
る
際
に
、
Ｉ
Ｔ
面
で
の
対
応
が
遅
れ

る
、
言
い
換
え
る
と
「
Ｉ
Ｔ
が
ビ
ジ
ネ
ス
の
足

か
せ
に
な
る
」
と
い
っ
た
問
題
を
抱
え
て
い
る

企
業
が
、
実
は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
今
や
ビ

ジ
ネ
ス
と
Ｉ
Ｔ
は
一
体
で
動
い
て
い
ま
す
。
当

然
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
立
ち
上
が
り
の
ス
ピ
ー
ド
を

少
し
で
も
速
く
す
る
た
め
に
ク
ラ
ウ
ド
を
活
用

し
、
ビ
ジ
ネ
ス
貢
献
を
拡
大
し
た
い
と
い
う
潜

在
的
な
期
待
・
需
要
が
か
な
り
あ
る
の
だ
と
思

い
ま
す
。

―
―
ク
ラ
ウ
ド
の
機
能
と
し
て
、
具
体
的
に
ど

の
よ
う
な
要
望
が
あ
り
ま
す
か
？

時
田　

ネ
ッ
ト
系
企
業
で
は
、
ク
ラ
ウ
ド
を
使

っ
て
「
オ
ー
ト
ス
ケ
ー
リ
ン
グ
」
を
行
な
い
た

い
と
い
う
ニ
ー
ズ
が
増
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ビ
ジ
ネ
ス
に
よ
く
見
ら
れ
る

「
ト
ラ
ン
ザ
ク
シ
ョ
ン
の
急
激
な
上
下
動
」
に

対
応
で
き
る
よ
う
に
、
シ
ス
テ
ム
全
体
の
リ
ソ

ー
ス
を
柔
軟
か
つ
自
動
的
に
調
整
し
た
い
、
と

い
う
も
の
で
す
。

　

ち
な
み
に
証
券
市
場
で
は
、
ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス

の
影
響
も
あ
っ
て
、
一
昨
年
末
か
ら
の
数
ヵ
月

で
「
約
定
数
量
」
が
約
三
倍
に
急
増
し
ま
し
た
。

こ
う
し
た
急
な
変
動
に
対
し
て
も
、
ク
ラ
ウ
ド

を
効
果
的
に
活
用
す
れ
ば
、
短
期
間
か
つ
低
コ

ス
ト
で
対
応
で
き
ま
す
。

―
―
ク
ラ
ウ
ド
の
課
題
は
ど
ん
な
点
で
す
か
？

時
田　

一
つ
は
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
や
運
用
に
お
け

る
「
透
明
性
」
の
確
保
で
す
。
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

に
関
し
て
、
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ン
ダ
は
専
門
性
の
高

い
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
っ
て
お
り
、
オ
ン
プ
レ
ミ
ス

に
比
べ
て
決
し
て
劣
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。

し
か
し
一
部
に
は
「
自
社
に
よ
る
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
を
失
う
」「
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ン
ダ
に
制
御
さ
れ

て
し
ま
う
」
と
い
っ
た
意
識
が
ま
だ
残
っ
て
い

る
よ
う
で
す
。

　

こ
う
し
た
不
安
は
、
ク
ラ
ウ
ド
を
実
際
に
使

っ
て
い
た
だ
く
こ
と
で
解
消
し
て
い
く
部
分
も

大
き
い
と
思
い
ま
す
が
、
ベ
ン
ダ
側
で
も
、
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
性
を
可
能
な
限
り
解
放
し
て
い
く

こ
と
や
、
ク
ラ
ウ
ド
が
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化

し
な
い
よ
う
に
、
稼
働
状
況
な
ど
に
つ
い
て
リ

ア
ル
タ
イ
ム
に
豊
富
な
情
報
提
供
を
行
な
う
、

と
い
っ
た
対
応
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
現
時
点
で
、
ク
ラ
ウ
ド
で
は
提
供
で
き

て
い
な
い
、
つ
ま
り
、
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
で
な
い

と
使
え
な
い
サ
ー
ビ
ス
が
あ
る
と
い
う
点
も
課

題
の
一
つ
で
す
。
例
え
ば
、
ク
ラ
ウ
ド
の
ほ
う

で
対
応
し
て
い
な
い
Ｏ
Ｓ
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
あ
っ
た
り
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ラ
イ
セ
ン

ス
に
関
し
て
も
柔
軟
性
に
欠
け
る
面
が
あ
り
ま

す
。
本
来
な
ら
全
て
の
サ
ー
ビ
ス
を
月
額
あ
る

い
は
日
額
で
提
供
し
た
い
の
で
す
が
、
ま
だ
そ

こ
ま
で
ラ
イ
セ
ン
ス
体
系
が
整
備
さ
れ
て
い
ま

せ
ん
。

―
―
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
が
い
ま
だ
に
選
択
さ
れ
る

理
由
も
、
そ
の
あ
た
り
に
あ
る
の
で
し
ょ
う

か
？

時
田　

そ
う
で
す
ね
。
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
の
場
合
、

（
サ
イ
ロ
型
に
な
り
ま
す
が
）
特
定
の
シ
ス
テ

ム
だ
け
を
構
築
す
る
な
ら
、
仮
想
サ
ー
バ
、
ス

ト
レ
ー
ジ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
い
っ
た
コ
ン
ポ

ー
ネ
ン
ト
を
、
自
分
た
ち
の
要
件
に
合
わ
せ
て

自
由
か
つ
最
適
に
構
成
で
き
ま
す
。
ク
ラ
ウ
ド

は
共
通
基
盤
な
の
で
、
現
時
点
で
は
そ
こ
ま
で

の
自
由
度
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

と
は
言
っ
て
も
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
は

IIJ 専務執行役員 クラウド事業統括

時田一広

［Topic 1］

クラウド
クラウドサービスが多くの企業に定着した今、
次のステップはどこに踏み出すべきなのか？　
2014年の IIJ のクラウド戦略を聞いてみた。

IT Topi cs 2014
今回の特集では、クラウド、モバイル、
コンテンツ配信、そしてビッグデータなど、
我々の社会生活全般に広く影響を及ぼすであろう
“10”のITトピックを集めて、小考を加えてみた。

今
、
ク
ラ
ウ
ド
に

求
め
ら
れ
て
い
る
こ
と

T opics

―
―
「
ク
ラ
ウ
ド
」
と
い
う
視
点
か
ら
、

二
〇
一
三
年
を
振
り
返
っ
て
く
だ
さ
い
。

時
田　

Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
が
ス
タ
ー
ト
し
た
当

初
は
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
ゲ
ー
ム
な
ど
を
提
供
し
て

い
る
ネ
ッ
ト
系
企
業
が
需
要
を
牽
引
し
て
く
れ

ま
し
た
。
そ
れ
が
こ
こ
に
来
て
、
ク
ラ
ウ
ド
の

導
入
事
例
が
増
加
し
、
実
績
が
出
て
き
た
こ
と

か
ら
、
信
頼
性
と
理
解
が
高
ま
り
、
エ
ン
タ
ー

ビ
ジ
ネ
ス
を

ス
ピ
ー
デ
ィ
に
展
開
す
る
た
め
に

特集イラスト／なかだえり
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な
う
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
作
業
の
ス
ピ
ー
ド

化
・
効
率
化
を
図
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
ひ
と
言
で
い
っ
て
も
実
は

多
種
多
様
で
、
大
き
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

動
か
す
た
め
に
、
た
く
さ
ん
の
ミ
ド
ル
ウ
ェ
ア

が
動
い
て
お
り
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
間
の
連
携
・

構
成
は
大
変
複
雑
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
Ｉ
ａ

ａ
Ｓ
上
で
行
な
う
作
業
が
従
来
と
同
じ
で
は
ク

ラ
ウ
ド
の
メ
リ
ッ
ト
が
半
減
し
ま
す
。

　

イ
メ
ー
ジ
的
に
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
の
な

か
に
複
数
の
リ
フ
ァ
レ
ン
ス
・
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
が
並
ぶ
よ
う
な
か
た
ち
に
し
て
、
そ
れ
ら
を

ベ
ス
ト
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
と
し
て
〝
整
理
＝
可
視

化
〞
し
て
い
き
た
い
。
そ
れ
が
実
現
す
れ
ば
、

先
ほ
ど
話
し
た
「
ユ
ー
ザ
へ
の
情
報
提
供
」
も

い
っ
そ
う
充
実
す
る
と
思
い
ま
す
。

―
―
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
は
、
ア
メ
リ
カ
、
Ｅ
Ｕ
、

ア
ジ
ア
な
ど
の
海
外
拠
点
で
ク
ラ
ウ
ド
提
供
を

行
な
っ
て
い
ま
す
が
、
今
後
の
国
際
展
開
は
、

ど
の
よ
う
に
進
め
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
？

時
田　

こ
れ
ま
で
の
海
外
展
開
を
整
理
し
て
お

き
ま
す
と
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
は
、
海
外
の
ユ

ー
ザ
に
直
接
提
供
す
る
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
よ
り

は
、
国
際
的
に
展
開
す
る
日
本
企
業
に
向
け
ら

れ
て
い
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
日
本
と
同
等
の
Ｉ

Ｔ
環
境
を
ク
ラ
ウ
ド
に
よ
り
海
外
で
も
構
築
し
、

*1　ソーシャルデータ：Twitter、Facebook、ブログ、掲示板などソーシャルメディアのデータ。
*2　オープンデータ：政府、自治体、一般企業などが公開するデータで、著作権や特許の制限を受けることなく使用できる。
*3　クロス分析：複数の情報をマッシュアップし、分析すること。
*4　センサーデータ：気象情報の計測機器や、車両・電化製品・ICカードなどに搭載されたセンサーから収集されたデータ。

二
〇
一
三
年
は
、
毎
日
の
よ
う
に
ニ
ュ
ー

ス
記
事
で
「
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
」
と
い
う

言
葉
を
目
に
し
ま
し
た
。
デ
ー
タ
活
用
の
先
行

事
例
や
Ｉ
Ｔ
ベ
ン
ダ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
発
表

な
ど
が
活
発
に
報
道
さ
れ
、
企
業
の
競
争
優
位

を
実
現
す
る
た
め
に
、
他
社
に
先
駆
け
て
デ
ー

タ
分
析
に
よ
る
意
思
決
定
を
行
な
う
こ
と
が
、

成
長
戦
略
の
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
る
と
い
う
認
識

が
定
着
し
た
年
で
あ
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
、
昨
年
は
デ
ー
タ
活
用
に
関
す

る
具
体
的
な
ご
相
談
を
多
数
い
た
だ
き
ま
し
た
。

大
半
の
企
業
が
、
二
〇
一
二
年
に
は
情
報
収
集

段
階
に
あ
っ
た
こ
と
を
考
え
る
と
、
着
実
に
動

き
出
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
が
、
そ
れ
は

一
部
の
先
行
企
業
で
あ
り
、
多
く
の
企
業
で
は

デ
ー
タ
活
用
に
課
題
を
抱
え
て
い
ま
す
。
先
行

企
業
で
は
加
速
化
傾
向
に
あ
る
デ
ー
タ
活
用
で

す
が
、
全
体
と
し
て
見
れ
ば
、
成
長
ス
ピ
ー
ド

は
予
想
よ
り
も
遅
く
、
ま
だ
黎
明
期
に
あ
る
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
活
用
が
進
ま
な
い
理
由
に

は
、
適
正
人
材
の
配
置
や
役
割
分
担
な
ど
組
織

横
断
（
ビ
ジ
ネ
ス
部
門
、
シ
ス
テ
ム
部
門
）
の

体
制
が
未
整
備
で
あ
る
こ
と
や
、
活
用
デ
ー
タ

の
捉
え
方
も
含
め
デ
ー
タ
活
用
の
ス
キ
ル
を
持

っ
た
人
材
が
不
足
し
て
い
た
り
、
企
画
段
階
で

十
分
な
予
算
が
確
保
で
き
な
い
、
と
い
っ
た
点

が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
な
か
で
も
と
り
わ
け
足
か

せ
に
な
っ
て
い
る
の
が
コ
ス
ト
の
問
題
で
、「
費

用
対
効
果
が
不
明
確
な
状
態
で
は
、
デ
ー
タ
分

析
の
仮
説
検
証
に
多
く
の
コ
ス
ト
は
か
け
ら
れ

な
い
」
と
い
う
の
が
、
そ
の
代
表
的
な
声
で
す
。

結
果
と
し
て
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
有
用
性
は
理

解
し
て
い
て
も
、
具
体
的
な
取
り
組
み
を
前
に

二
の
足
を
踏
ん
で
し
ま
う
ケ
ー
ス
が
少
な
く
あ

り
ま
せ
ん
。

　

昨
年
六
月
、「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
ラ
ボ
」（
以
下
、「
ラ
ボ
」）
の
提
供
を
開
始

し
ま
し
た
。「
ラ
ボ
」
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
活

用
の
課
題
を
解
決
し
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
し
て

い
た
だ
く
た
め
に
、
思
い
切
っ
た
価
格
を
設
定

し
、
す
で
に
複
数
の
企
業
に
お
い
て
、
デ
ー
タ

活
用
の
企
画
策
定
や
仮
説
検
証
に
ご
利
用
い
た

だ
い
て
い
ま
す
。

　
「
ラ
ボ
」
を
提
供
し
て
実
感
す
る
の
は
、
デ

ー
タ
を
可
視
化
す
る
こ
と
の
重
要
性
で
す
。「
ラ

ボ
」
を
活
用
す
る
際
、
ま
ず
集
め
ら
れ
た
デ
ー

タ
と
テ
ー
マ
を
一
緒
に
検
討
さ
せ
て
い
た
だ
き
、

そ
こ
か
ら
分
析
・
可
視
化
に
進
み
ま
す
。
デ
ー

タ
を
実
際
に
可
視
化
し
た
状
況
で
討
議
を
進
め

る
と
、
当
然
、
テ
ー
マ
の
具
体
化
が
進
行
し
ま

す
が
、
そ
れ
以
外
に
も
様
々
な
ア
イ
デ
ア
が
浮

か
び
上
が
っ
て
き
ま
す
。
デ
ー
タ
を
可
視
化
す

る
こ
と
で
、
実
際
の
業
務
と
の
関
連
性
が
明
確

に
な
り
、
デ
ー
タ
活
用
の
シ
ー
ン
が
広
が
っ
て

い
く
の
で
す
。

　

こ
う
し
た
経
験
を
通
し
て
、「
と
に
か
く
始

め
て
」
み
て
、「
デ
ー
タ
を
集
め
、可
視
化
す
る
」

作
業
が
、
非
常
に
重
要
で
あ
る
と
改
め
て
認
識

で
き
ま
し
た
。
ビ
ジ
ネ
ス
利
用
シ
ー
ン
を
入
念

に
検
討
す
る
こ
と
も
大
切
で
す
が
、
実
際
に
デ

ー
タ
を
可
視
化
し
て
、
デ
ー
タ
が
語
る
新
た
な

知
見
を
活
か
す
取
り
組
み
の
ほ
う
が
さ
ら
に
重

要
な
の
で
す
。
そ
の
際
、「
ラ
ボ
」
で
あ
れ
ば

月
額
費
用
の
み
で
始
め
る
こ
と
が
可
能
で
す
し
、

可
視
化
デ
ー
タ
を
使
っ
て
他
部
門
・
上
層
部
を

巻
き
込
ん
で
、
仮
説
検
証
・
企
画
を
進
め
る
こ

と
も
で
き
る
で
し
ょ
う
。

　

二
〇
一
四
年
は
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ー
タ
*1
や
、

オ
ー
プ
ン
デ
ー
タ
*2
な
ど
外
部
デ
ー
タ
を
活
用

し
た
ク
ロ
ス
分
析
*3
事
例
が
増
加
し
て
い
く
と

思
わ
れ
ま
す
。
ま
た
、
デ
ー
タ
の
利
活
用
が
進

ん
で
い
る
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
・
顧
客
分
析
の
分

野
で
は
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
経
済
価
値
を
発
掘

す
る
（
大
量
に
発
生
す
る
デ
ー
タ
の
な
か
か
ら

顧
客
を
理
解
し
、「
個
客
」
へ
の
も
っ
と
も
効

果
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
見
出
す
）
方
向
に
進
化

し
て
い
く
と
見
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
セ
ン
サ

ー
デ
ー
タ
*4
の
加
速
的
な
増
大
に
よ
る
Ｍ
２
Ｍ

（M
achine to M

achine

）
市
場
の
成
長
も
重

な
り
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
処
理
の
ニ
ー
ズ
・
注
目

度
が
飛
躍
的
に
向
上
す
る
年
に
な
る
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
ニ
ー
ズ
に
迅
速
に
対

応
す
る
た
め
に
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
処
理
の
技
術

開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
と
デ
ー
タ
を
融
合
し
た
総
合
的
な
デ
ー
タ
利

活
用
環
境
の
提
供
を
目
指
し
、
サ
ー
ビ
ス
と
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
順
次
展
開
し
て
い
き
ま
す
の

で
、
ぜ
ひ
ご
期
待
く
だ
さ
い
。
IIJ

日
々
進
化
し
て
い
ま
す
。
シ
ス
テ
ム
構
成
の
自

由
度
、
情
報
提
供
量
、
細
か
な
制
御
な
ど
、
い

ず
れ
は
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
を
凌
ぐ
サ
ー
ビ
ス
レ
ベ

ル
を
実
現
で
き
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ク
ラ
ウ

ド
に
と
っ
て
の
最
大
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
あ
る
オ
ン

プ
レ
ミ
ス
に
載
っ
て
い
る
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ

の
シ
ス
テ
ム
が
、今
後
、ク
ラ
ウ
ド
に
移
行
し
て
、

シ
ス
テ
ム
構
築
に
要
す
る「
期
間
」「
工
数
」「
コ

ス
ト
」
が
削
減
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
が
理
解
さ

れ
れ
ば
、
多
く
の
シ
ス
テ
ム
を
オ
ン
プ
レ
ミ
ス

で
構
築
し
て
い
く
理
由
が
だ
ん
だ
ん
薄
く
な
っ

て
く
る
で
し
ょ
う
。

―
―
そ
の
た
め
に
、
ど
の
よ
う
な
方
法
が
考
え

ら
れ
ま
す
か
？

時
田　

Ｉ
Ｉ
Ｊ 
Ｇ
Ｉ
Ｏ
で
は
、
目
下
、
サ
ー

ビ
ス
体
系
の
再
構
築
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
数

年
間
の
サ
ー
ビ
ス
提
供
で
得
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
も

と
に
、
格
段
に
使
い
や
す
い
サ
ー
ビ
ス
に
進
化

さ
せ
ま
す
。

　

第
一
に
、
我
々
の
ク
ラ
ウ
ド
事
業
の
根
幹
を

成
す
〝
Ｉ
ａ
ａ
Ｓ
〞
を
リ
ソ
ー
ス
シ
ェ
ア
型
と

隔
離
型
に
分
け
て
拡
張
し
、
各
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン

ト
の
連
携
を
強
化
し
ま
す
。
さ
ら
に
Ｉ
ａ
ａ
Ｓ

上
で
提
供
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
大
幅
に
拡
大

し
、
新
た
に
開
発
し
て
い
る
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ

ョ
ン
ツ
ー
ル
と
合
わ
せ
て
、
Ｉ
ａ
ａ
Ｓ
上
で
行

契
約
・
決
済
な
ど
は
日
本
で
一
括
し
て
行
な
え

る
、
と
い
う
も
の
で
す
。

　

と
は
言
え
、
ク
ラ
ウ
ド
は
結
局
、
グ
ロ
ー
バ

ル
な
競
争
に
な
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
れ
に
対
し

「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
は
国
内
で
は
強
い
け
ど
、
海

外
で
は
通
用
し
な
い
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
、

国
際
競
争
に
勝
ち
残
れ
な
い
。
し
か
し
現
時
点

で
、
米
国
に
お
い
て
ア
マ
ゾ
ン
に
勝
て
る
か
と

い
う
と
、
正
直
、
む
ず
か
し
い
面
も
あ
る
で
し

ょ
う
。

　

そ
こ
で
、
ま
ず
は
「
ア
ジ
ア
地
域
で
ナ
ン
バ

ー
ワ
ン
に
な
る
」
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。「
ア
ジ
ア
で
一
番
信
頼
さ
れ
る
ク
ラ
ウ
ド

ベ
ン
ダ
」
を
目
指
す
の
で
す
。
他
社
の
サ
ー
ビ

ス
に
先
行
し
て
、
中
国
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
を
含

む
ア
ジ
ア
全
域
に
展
開
し
て
い
く
こ
と
で
、
Ｉ

Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
を
認
知
し
て
も
ら
い
、
確
固
た

る
シ
ェ
ア
を
獲
る
。
た
だ
し
、
ア
ジ
ア
の
ク
ラ

ウ
ド
需
要
は
ま
だ
少
な
い
で
す
し
、
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
や
ク
ラ
ウ
ド
設
備
の
規
模
も
小
さ
く
、

投
資
効
率
が
良
く
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
ア
ジ

ア
で
今
す
ぐ
ク
ラ
ウ
ド
が
必
要
か
と
い
う
と
、

リ
テ
ラ
シ
ー
面
で
の
浸
透
も
不
可
欠
で
す
。
現

在
の
ア
ジ
ア
地
域
に
お
け
る
ク
ラ
ウ
ド
の
ビ
ジ

ネ
ス
環
境
は
こ
の
よ
う
な
状
態
で
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
の
国
際
展
開
は
、
そ
の
あ

た
り
の
状
況
を
い
ろ
い
ろ
加
味
し
な
が
ら
、
当

面
は
日
本
企
業
の
海
外
サ
ポ
ー
ト
と
並
行
し
て

進
め
て
い
き
ま
す
。
IIJ

国
際
競
争
を
勝
ち
抜
く
た
め
に

T opics
IT Topics 2014

IIJ ソリューション本部 アプリケーションソリューション部長

山口新二

［Topic 2］

ビッグデータ
データ活用は、「データの収集と可視化」に始まり、
データが語る新たな知見をもとに、
企画の具体化やビジネスシーンへの応用と広がっていく。
ここでは、データ活用の最新動向について述べてみたい。

Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
の
再
構
築

デ
ー
タ
活
用
の
課
題

Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
ラ
ボ

２
０
１
４
年
の
展
望
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二
〇
一
三
年
の
前
半
は
、
国
内
外
で
の
事

業
拡
大
の
た
め
の
新
規
デ
ー
タ
セ
ン
タ

ー（
以
下
、Ｄ
Ｃ
）
立
ち
上
げ
か
ら
始
ま
り
ま
し

た
。
一
月
に
は
中
国
で
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ 

Ｃ
Ｈ
Ｉ
Ｎ
Ａ
サ
ー
ビ
ス
」の
展

開
の
た
め
に
上
海
で
、
三
月
に
は
国
内
で
の
デ

ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
な
ど
の
需
要
に
応
え
る
た

め
に
愛
知
県
守
山
で
、
さ
ら
に
四
月
に
は
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
の
事
業
強
化
の
一
環
と
し
て
、
日
英

間
を
ダ
イ
レ
ク
ト
に
つ
な
ぐ
高
速
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
の
た
め
に
ロ
ン
ド
ン
で

Ｄ
Ｃ
を
構
築
し
ま
し
た
。
な
か
で
も
守
山
Ｄ
Ｃ

な
ど
で
提
供
を
開
始
し
た
「
分
割
ラ
ッ
ク
」
は
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
の
よ
う
な
あ
ま
り
ス
ペ
ー

ス
を
必
要
と
し
な
い
お
客
さ
ま
の
設
備
と
ク
ラ

ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
と
を
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
で
利
用
し
た

い
と
い
う
需
要
に
応
え
る
た
め
の
も
の
で
、
従

来
か
ら
あ
る
１
／
２
、１
／
４
ラ
ッ
ク
に
加
え
、

１
／
８
ラ
ッ
ク
を
新
規
開
発
し
提
供
し
て
い
ま
す
。

　

一
方
、
技
術
開
発
と
し
て
は
、
松
江
デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
パ
ー
ク
（
Ｄ
Ｃ
Ｐ
）
の
運
用
ノ
ウ
ハ

ウ
を
活
用
し
、
さ
ら
に
省
エ
ネ
を
進
め
る
た
め

に
、
一
年
中
外
気
の
み
で
冷
却
を
す
る
コ
ン
テ

ナ
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
モ
ジ
ュ
ー
ル
「co-

IZm
o D

（
コ
イ
ズ
モ 

デ
ィ
ー
）」
を
開
発
し
、

実
証
実
験
を
四
月
か
ら
開
始
し
ま
し
た
。

　

次
に
、
Ｄ
Ｃ
の
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
を
包
含
し
た

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
基
盤
を
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で

一
体
的
に
制
御
で
き
る
コ
ン
テ
ナ
型
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
モ
ジ
ュ
ー
ル
「co-IZm

o SD

（
コ
イ

ズ
モ
エ
ス
デ
ィ
ー
）」
の
開
発
を
、
経
済
産
業

省
の
平
成
二
五
年
度
「
産
業
技
術
実
用
化
開
発

事
業
費
補
助
金
（
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
制
御
型
ク
ラ

ウ
ド
シ
ス
テ
ム
技
術
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）」

を
受
け
、
十
月
か
ら
開
始
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
大
型
モ
ジ
ュ
ー
ル IZm

o

、
直
接
外

気
冷
却
の co-IZm

o D
 

に
加
え
、
間
接
的
に

外
気
を
利
用
す
る
こ
と
で
設
置
環
境
を
選
ば
ず

に
省
エ
ネ
を
実
現
で
き
る
「co-IZm

o I

（
コ

イ
ズ
モ 

ア
イ
）」
を
開
発
し
、
提
供
し
て
い
く

こ
と
を
十
一
月
に
発
表
し
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
同
じ
十
一
月
、
松
江
Ｄ
Ｃ
Ｐ
の
拡
張

が
完
了
し
、
従
来
の
二
倍
の
規
模
と
な
る
四
八

コ
ン
テ
ナ
を
収
容
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

併
せ
て
、
松
江
で
の
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
な

ど
の
需
要
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
、
エ
ン
ド
ユ

ー
ザ
向
け
の
ハ
ウ
ジ
ン
グ
ス
ペ
ー
ス
も
新
設
し

ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
二
〇
一
三
年
は
、
Ｄ
Ｃ
の
進
化

が
一
段
と
加
速
し
た
年
だ
っ
た
と
言
え
ま
す
が
、

二
〇
一
四
年
は
も
っ
と
大
き
な
飛
躍
が
期
待
さ

れ
ま
す
。

　

一
つ
は
、Softw

are D
efi ned D

atacenter 

実
現
へ
の
取
り
組
み
で
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
よ
う
に

数
千
、
数
万
台
規
模
の
サ
ー
バ
で
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
す
る
事
業
者
に
と
っ
て
、
サ
ー
バ
が
１
ユ

ニ
ッ
ト
の
筐
体
単
位
で
あ
る
必
然
性
は
な
く
、

む
し
ろ
複
数
の
サ
ー
バ
、ス
ト
レ
ー
ジ
、ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
融
合
さ
せ
、
大
量
の
Ｉ
Ｔ
機
器
を
一

元
的
に
設
置
・
運
用
し
て
コ
ス
ト
低
減
す
る
こ

と
が
、
次
世
代
ク
ラ
ウ
ド
基
盤
の
目
指
す
方
向

性
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。そ
こ
で
、イ
ン
テ
ル
社

の
サ
ー
バ
、ス
ト
レ
ー
ジ
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
ハ

ー
ド
ウ
ェ
ア
を
、
ラ
ッ
ク
単
位
で
集
約
・
垂
直

統
合
す
る
ラ
ッ
ク
レ
ベ
ル
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
な

ど
へ
の
取
り
組
み
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。co-

IZm
o SD

 

も
こ
の
方
向
に
沿
っ
て
開
発
を
進

め
て
い
ま
す
が
、Ｉ
Ｔ
機
器
だ
け
で
は
な
く
、電

源
や
空
調
な
ど
の
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
も
抽
象
化
し

Ａ
Ｐ
Ｉ
を
定
義
す
る
こ
と
で
、Ｄ
Ｃ
の
全
て
の

リ
ソ
ー
ス
を
効
率
的
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
な

り
、
さ
ら
に
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ
な
が
っ

た
複
数
の
Ｄ
Ｃ
を
一
元
的
に
制
御
し
、
巨
大
な

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
し
て
機
能
さ
せ
る
こ
と
も
可

能
に
な
り
ま
す
。

　

二
つ
目
は
、
国
際
的
な
事
業
領
域
の
拡
大
に

と
も
な
う
新
た
な
地
域
で
の
Ｄ
Ｃ
の
開
設
で
す
。

北
米
、
ロ
ン
ド
ン
、
中
国
、
そ
し
て
他
の
国
々

で
も
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
に
加
え
、
ハ
ウ
ジ
ン

グ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
提
供
を
始
め
る
こ
と
で
、

グ
ロ
ー
バ
ル
な
プ
レ
ゼ
ン
ス
を
よ
り
確
か
な
も

の
に
し
て
い
け
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

最
後
は
、
コ
ン
テ
ナ
型
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
オ
ン

プ
レ
ミ
ス
で
の
需
要
が
顕
在
化
し
た
こ
と
に
よ

る
、
国
内
外
に
お
け
る
引
き
合
い
・
納
入
実
績

の
増
加
で
す
。
松
江
Ｄ
Ｃ
Ｐ
は
、
ク
ラ
ウ
ド
サ

ー
ビ
ス
用
の
社
内
設
備
を
主
に
収
容
し
、
三
年

近
く
運
用
し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
の
ノ
ウ
ハ
ウ

を
活
用
し
て
、
コ
ン
テ
ナ
型
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
お

客
さ
ま
の
敷
地
に
設
置
・
運
用
す
る
こ
と
で
新

た
な
価
値
を
提
供
し
て
い
き
ま
す
。

　

こ
れ
ら
以
外
に
も
様
々
な
取
り
組
み
を
進

め
て
お
り
、
二
〇
一
四
年
以
降
も
激
変
す
る

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
Ｄ
Ｃ
を
め
ぐ
る
環
境
に

適
し
た
、
新
し
い
か
た
ち
の
Ｄ
Ｃ
を
創
造
し
て

い
き
ま
す
。
IIJ

IIJ サービスオペレーション本部 データセンターサービス部長

久保 力

［Topic 3］

データセンター
データセンターは、今や ICTの中枢を担っている
といっても過言ではない。
本稿では、進化し続ける IIJ データセンターの
近況を紹介する。

T opics

新
し
い
Ｄ
Ｃ
の
か
た
ち

IT Topics 2014

昨
年
日
本
国
内
で
は
、
ホ
ー
ム
ル
ー
タ
の

脆
弱
性
へ
の
対
応
が
大
き
な
課
題
と
な

り
ま
し
た
。
個
人
を
取
り
巻
く
情
報
通
信
技
術

の
利
用
の
変
化
に
と
も
な
い
、
一
つ
の
ホ
ー
ム

ル
ー
タ
の
脆
弱
性
が
及
ぼ
す
影
響
が
大
き
く
な

っ
て
い
ま
す
。
個
人
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
を

脅
か
す
の
み
な
ら
ず
、
企
業
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

や
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
全
体
の
安
定
性
に
影
響

す
る
事
件
が
発
生
し
て
い
る
の
で
す
。

　

ホ
ー
ム
ル
ー
タ
は
家
庭
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

接
続
を
司
る
だ
け
で
な
く
、
無
線
接
続
や
フ
ァ

イ
ル
サ
ー
バ
と
し
て
の
機
能
な
ど
、
家
庭
内
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
の
た
め
の
要
と
な
る
機
能
を

有
す
る
も
の
が
増
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
の

よ
う
な
機
能
を
利
用
し
て
、
電
子
化
さ
れ
た
日

常
生
活
に
関
す
る
情
報
を
扱
う
機
会
が
増
え
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
昨
年
は
、
家
庭
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
に
接
続
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
側
か
ら
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
で
制
御
で
き
る
家
電
も
登

場
し
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
、家
庭
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
自
体
も
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
目
的
で
構
築
し

た
も
の
か
ら
、
日
常
生
活
に
必
要
不
可
欠
な
も

の
へ
と
変
化
し
て
き
ま
し
た
。こ
の
た
め
、ホ
ー

ム
ル
ー
タ
が
侵
入
さ
れ
る
と
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー

の
侵
害
な
ど
、深
刻
な
被
害
に
つ
な
が
る
可
能

性
が
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ホ
ー
ム
ル
ー
タ
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
問
題
は
、

企
業
な
ど
の
組
織
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
も
影
響

を
及
ぼ
し
ま
す
。
企
業
な
ど
か
ら
仕
事
に
使
う

情
報
通
信
機
器
を
支
給
す
る
場
合
で
も
、
従
業

員
の
私
物
の
機
器
で
仕
事
を
す
る
場
合
で
も
同

様
で
す
。

　

例
え
ば
、
企
業
の
従
業
員
が
日
常
的
に
持
ち

運
ぶ
パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
が
、

家
庭
で
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
た
の
ち
に
企
業
内

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
持
ち
込
ま
れ
る
よ
う
な
状
況

が
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
仕
事
で
の
外
出
に

携
行
し
て
い
る
私
物
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
か
ら
、

時
々
刻
々
と
記
録
さ
れ
る
位
置
情
報
が
漏
洩
し

た
場
合
、
そ
こ
に
は
企
業
の
秘
密
が
含
ま
れ
る

と
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
企
業
な
ど
の
立

場
で
は
、
公
衆
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
な
ど
へ
の
接
続
時

の
注
意
を
行
な
う
の
と
同
様
に
、
よ
り
多
く
の

時
間
を
過
ご
す
家
庭
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
に
つ
い
て
も
注
意
を
促
す
必
要
が
出

て
き
て
い
ま
す
。

　

ホ
ー
ム
ル
ー
タ
の
脆
弱
性
を
悪
用
し
、
犯
罪

行
為
の
踏
み
台
に
さ
れ
る
事
件
が
発
生
し
て
い

ま
す
。
ホ
ー
ム
ル
ー
タ
は
通
信
ロ
グ
を
取
得
す

る
機
能
に
乏
し
い
こ
と
か
ら
、
行
為
者
の
特
定

が
む
ず
か
し
く
な
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

ホ
ー
ム
ル
ー
タ
一
台
一
台
の
能
力
は
小
さ
い
と

し
て
も
、
そ
の
数
の
多
さ
か
ら
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
全
体
の
安
定
性
に
影
響
す
る
よ
う
な
規
模

で
悪
用
さ
れ
た
事
件
も
発
生
し
ま
し
た
。

　

昨
年
三
月
、
欧
州
で
３
０
０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
の
通

信
量
に
至
る
大
規
模
攻
撃
が
発
生
し
ま
し
た
。

こ
の
Ｄ
Ｄ
ｏ
Ｓ
攻
撃
は
、
Ｄ
Ｎ
Ｓ
の
仕
組
み
を

悪
用
し
て
大
量
の
通
信
を
発
生
さ
せ
ま
し
た
。

昨
年
は
同
じ
よ
う
な
大
規
模
攻
撃
が
複
数
発
生

し
て
お
り
、
Ｄ
Ｎ
Ｓ
な
ど
の
設
定
に
問
題
の
あ

る
ホ
ー
ム
ル
ー
タ
が
数
多
く
荷
担
し
て
い
た
こ

と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。

　

ホ
ー
ム
ル
ー
タ
は
、
利
用
者
が
量
販
店
な
ど

で
購
入
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る
こ

と
が
多
く
、
そ
の
選
定
か
ら
設
置
、
日
常
的
な

運
用
管
理
の
責
任
所
在
が
利
用
者
に
あ
る
か
た

ち
で
利
用
さ
れ
ま
す
。
Ｉ
Ｓ
Ｐ
か
ら
見
て
、
実
際

に
ど
の
よ
う
な
機
種
が
利
用
さ
れ
て
い
る
の
か

が
把
握
し
に
く
く
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
す
る

情
報
を
適
切
に
利
用
者
に
届
け
に
く
い
の
も
事

実
で
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
大
き
な
影
響
を
及

ぼ
す
問
題
が
明
ら
か
に
な
っ
た
と
き
で
も
、
迅

速
な
対
応
が
で
き
な
い
状
況
が
生
じ
て
い
ま
す
。

　

利
用
者
一
人
一
人
が
ホ
ー
ム
ル
ー
タ
の
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
を
維
持
す
る
に
は
、
外
部
か
ら
勝
手

に
利
用
さ
れ
な
い
安
全
な
設
定
を
心
掛
け
、
常

に
脆
弱
性
情
報
に
注
意
し
て
フ
ァ
ー
ム
ウ
ェ
ア

を
最
新
に
し
、
通
信
の
記
録
を
精
査
し
て
、
第

三
者
に
勝
手
に
利
用
さ
れ
て
い
る
痕
跡
が
な
い

か
確
認
す
る
こ
と
が
、
日
々
の
作
業
と
し
て
必

要
と
な
り
ま
す
。
し
か
し
そ
の
た
め
に
は
、
相

当
の
手
間
を
か
け
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
日
常
の

生
活
に
お
い
て
は
困
難
な
作
業
で
す
。
こ
の
状

況
の
打
開
に
向
け
て
は
、
利
用
者
、
製
品
開
発

者
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
そ
れ
ぞ
れ
が
意
識
を
高

め
、
新
し
い
対
応
手
法
を
作
り
出
す
必
要
が
出

て
き
て
い
ま
す
。
IIJ

IIJ サービスオペレーション本部 セキュリティ情報統括室長

齋藤 衛

［Topic 4］

セキュリティ
ホームルータの脆弱性が悪用され、
その被害が企業やインターネット全体にまで及ぶという
大規模なインシデントが発生している。
そこで今回は、ホームルータのセキュリティについて考えてみたい。

個
人
の
生
活
に
対
す
る
影
響

組
織
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
へ
の
影
響

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
全
体
の

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
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 「
グ
ロ
ー
バ
ル
化
」
と
い
う
言
葉
が
広
く

使
わ
れ
る
以
前
、
明
治
維
新
か
ら
戦

後
の
高
度
成
長
期
ま
で
の
日
本
企
業
の
国
際
進

出
は
、
欧
米
先
進
国
か
ら
導
入
し
た
技
術
を
発

展
・
改
善
し
て
製
品
を
作
り
、
先
進
国
市
場
に

売
っ
て
い
く
と
い
う
も
の
で
し
た
。
そ
れ
が
、

過
去
三
〇
年
ほ
ど
の
あ
い
だ
に
大
き
く
様
変
わ

り
し
て
き
ま
し
た
。

　

先
進
国
の
市
場
で
地
元
企
業
を
脅
か
す
ま
で

の
存
在
と
な
っ
た
日
本
企
業
は
、
進
出
先
で
の

摩
擦
を
避
け
る
た
め
に
、
積
極
的
に
現
地
で
の

生
産
を
含
め
た
〝
現
地
化
〞
を
進
め
ま
し
た
。

一
方
で
、
新
興
国
と
の
関
わ
り
は
、
低
コ
ス
ト

の
労
働
力
を
求
め
て
の
進
出
か
ら
、
新
興
国
の

市
場
そ
の
も
の
を
狙
っ
て
の
進
出
に
変
化
し
、

さ
ら
に
は
新
興
国
向
け
の
よ
り
安
価
な
製
品
を

提
供
す
る
必
要
に
も
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ

と
同
時
に
、
日
本
企
業
が
提
供
す
る
も
の
も
、

製
品
か
ら
サ
ー
ビ
ス
へ
と
大
き
く
シ
フ
ト
し
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。

　

グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
方
向
が
ま
さ
し
く
グ
ロ
ー

ブ
（
全
地
球
）
と
な
り
、
そ
の
展
開
範
囲
も
営

業
面
や
製
造
面
と
い
っ
た
会
社
機
能
の
一
部
分

の
み
か
ら
、
経
営
戦
略
や
人
事
な
ど
を
含
め
た

全
機
能
へ
と
広
が
り
、
日
本
中
心
の
経
営
か
ら

グ
ロ
ー
バ
ル
な
経
営
に
変
わ
っ
て
い
く
こ
と
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
変
革
を
Ｉ
Ｔ
が
ど

う
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
か
、
そ
こ
が
企
業
の
グ
ロ

ー
バ
ル
化
の
過
程
に
お
い
て
、
今
ま
で
以
上
に

重
要
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
変
遷
の
な
か

で
、
Ｉ
Ｔ
に
求
め
ら
れ
る
も
の
も
大
き
く
変
わ

っ
て
き
ま
し
た
。
世
界
各
地
に
分
散
・
独
立
し

た
シ
ス
テ
ム
と
し
て
始
ま
っ
た
Ｉ
Ｔ
は
、
や
が

て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
相
互
に
結
ば
れ
、
今
や
経

営
に
と
っ
て
必
須
イ
ン
フ
ラ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｔ
に
求
め
ら
れ
る
も
の
は
、
よ
り
迅
速
な
ビ

ジ
ネ
ス
・
デ
シ
ジ
ョ
ン
を
グ
ロ
ー
バ
ル
か
つ
共

通
の
理
解
の
も
と
下
せ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
と
、

よ
り
市
場
に
近
い
と
こ
ろ
で
機
敏
な
ビ
ジ
ネ
ス

展
開
を
行
な
う
た
め
の
仕
組
み
の
提
供
だ
と
考

え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
進
め

る
企
業
に
お
い
て
は
、
人
や
物
の
移
動
は
同
じ

国
や
地
域
だ
け
に
限
ら
れ
ず
グ
ロ
ー
バ
ル
に
行

な
わ
れ
る
た
め
、
そ
れ
ら
の
移
動
を
シ
ー
ム
レ

ス
に
サ
ポ
ー
ト
で
き
な
け
れ
ば
、
Ｉ
Ｔ
が
グ
ロ

ー
バ
ル
化
の
足
か
せ
以
外
の
何
物
で
も
な
く
な

っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
経
営
を
支
え
る
グ
ロ
ー
バ
ル
Ｉ

Ｔ
を
実
現
す
る
た
め
の
重
要
な
第
一
歩
は
、
本

社
で
の
Ｉ
Ｔ
に
関
す
る
戦
略
立
案
・
実
行
体
制

を
強
化
し
、
Ｉ
Ｔ
ガ
バ
ナ
ン
ス
を
グ
ロ
ー
バ
ル

で
確
立
す
る
こ
と
で
す
。

　

本
社
で
決
定
し
た
Ｉ
Ｔ
ポ
リ
シ
ー
に
も
と
づ

き
、
標
準
化
さ
れ
た
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
や
シ

ス
テ
ム
の
導
入
を
行
な
う
こ
と
が
グ
ロ
ー
バ
ル

Ｉ
Ｔ
の
根
幹
と
な
り
ま
す
。
標
準
化
に
よ
る
メ

リ
ッ
ト
は
多
岐
に
わ
た
り
、
単
に
Ｉ
Ｔ
の
導
入

コ
ス
ト
を
抑
え
る
だ
け
で
な
く
、
ユ
ー
ザ
が
ど

の
拠
点
に
お
い
て
も
シ
ー
ム
レ
ス
に
Ｉ
Ｔ
を
活

用
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
、
業
務
効
率
向

上
や
品
質
改
善
、
ひ
い
て
は
企
業
の
競
争
力
の

強
化
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　

一
方
で
、
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
や
シ
ス
テ
ム

は
、
標
準
化
は
進
め
て
も
一
極
集
中
で
提
供
す

る
の
で
は
な
く
、
地
域
や
国
ご
と
に
分
散
さ
せ

る
こ
と
で
、
よ
り
柔
軟
な
Ｉ
Ｔ
の
運
用
体
制
が

整
え
ら
れ
、
効
率
的
に
最
適
配
置
さ
れ
た
グ
ロ

ー
バ
ル
な
Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
が
構
成
さ
れ
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
Ｉ
Ｔ
に
ふ
さ
わ
し
い
イ
ン
フ
ラ
の

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
、
我
々
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ

Ｉ
Ｏ
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
広
く
展
開
し
、

グ
ロ
ー
バ
ル
経
営
を
加
速
さ
せ
る
日
本
の
企
業

の
皆
さ
ま
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
き
ま
す
。
IIJ
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［Topic 6］

モバイル
仕事でもプライベートでも、
我々はモバイルサービスの恩恵を享受しているが、
その流れは今年もますます加速しそうだ。

企
業
の
Ｉ
Ｔ
投
資
の
牽
引
役
は
、
今
年
も

引
き
続
き
モ
バ
イ
ル
が
重
要
な
フ
ァ
ク

タ
ー
を
担
う
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ

バ
イ
ル
で
は
、
二
〇
一
二
年
二
月
か
ら
Ｌ
Ｔ
Ｅ

の
提
供
を
始
め
ま
し
た
が
、
Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ー
ト

デ
バ
イ
ス
の
利
用
に
お
い
て
は
、
Ｌ
Ｔ
Ｅ
端
末

が
出
荷
の
大
半
を
占
め
る
よ
う
に
な
り
、
ビ
ジ

ネ
ス
分
野
で
も
Ｌ
Ｔ
Ｅ
通
信
が
当
た
り
前
に
な

っ
て
き
ま
し
た
。
同
時
に
、
機
械
が
モ
バ
イ
ル

通
信
を
行
な
う
ワ
イ
ヤ
レ
ス
Ｍ
２
Ｍ
利
用
も
、

提
案
の
機
会
や
引
き
合
い
、
実
際
の
出
荷
数
が

非
常
に
伸
び
て
お
り
、
こ
れ
か
ら
の
成
長
分
野

で
あ
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
に
限
ら
ず
モ
バ
イ
ル
分
野

全
般
で
、
ノ
ー
ト
Ｐ
Ｃ
に
デ
ー
タ
通
信
カ
ー
ド

を
さ
し
て
利
用
す
る
か
た
ち
か
ら
利
用
形
態
の

裾
野
が
広
が
り
、
様
々
な
ニ
ー
ズ
へ
の
対
応
が

求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

今
年
は
、
さ
ら
に
新
し
い
技
術
が
出
て
き
て

市
場
を
塗
り
替
え
て
い
く
と
い
う
よ
り
も
、
各

社
の
考
え
る
ビ
ジ
ネ
ス
を
実
現
・
発
展
さ
せ
て

い
く
「
縁
の
下
の
力
持
ち
」
と
し
て
、
モ
バ
イ

ル
は
深
く
静
か
に
広
が
っ
て
い
く
と
思
わ
れ
ま

す
。
デ
ー
タ
を
集
約
・
活
用
す
る
ク
ラ
ウ
ド
、

ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
上
で
動
く
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
、
そ
れ
ら
を
つ
な
げ
る
こ
と
で
可
能
に
な

る
情
報
管
理
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現

さ
せ
る
た
め
の
通
信
手
段
と
し
て
、
モ
バ
イ
ル

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
そ
の
役
割
を
担
っ
て
い
く
で

し
ょ
う
。

　

通
信
速
度
が
速
い
／
遅
い
と
か
、
エ
リ
ア
が

広
い
と
い
っ
た
通
信
規
格
の
話
か
ら
、
ユ
ー
ザ

が
モ
バ
イ
ル
を
意
識
し
な
い
／
し
な
く
て
い
い
、

し
か
し
、
至
る
と
こ
ろ
に
モ
バ
イ
ル
が
搭
載
さ

れ
、
広
が
っ
て
い
る
と
い
う
時
代
に
移
っ
て
い

き
、
シ
ス
テ
ム
全
体
を
担
う〝
要
〞と
し
て
の
重

要
性
が
よ
り
高
ま
っ
て
い
く
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

コ
ン
シ
ュ
ー
マ
市
場
に
お
い
て
も
、
モ
バ
イ

ル
は
と
ど
ま
る
と
こ
ろ
を
知
り
ま
せ
ん
。

　

大
手
通
信
事
業
者
が
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
に
参
入
し
、

積
極
的
に
広
告
展
開
し
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
昨

年
後
半
か
ら
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
（M

obile V
irtual 

N
etw
ork O

perator

）が
提
供
す
る
格
安
Ｓ
Ｉ

Ｍ
市
場
が
急
速
に
広
が
り
、
テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
や
ニ

ュ
ー
ス
に
も
登
場
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
は
「
仮
想
移
動
体
通
信
事
業

者
」
の
略
称
で
、
キ
ャ
リ
ア
か
ら
無
線
通
信
イ

ン
フ
ラ
を
借
り
て
、
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い

る
事
業
者
を
指
し
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
、
ビ
ジ
ネ

ス
向
け
の
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
に
加
え
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

ｍ
ｉ
ｏ
と
い
う
ブ
ラ
ン
ド
で
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向

け
の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
、
代
表
的
な
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
の
一
社
と
し
て
認
知
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
、
Ｓ
Ｉ
Ｍ
（
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
）
と

い
う
言
葉
は
一
部
の
モ
バ
イ
ル
ユ
ー
ザ
し
か
知

り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
各
社
が
市
場

を
開
拓
し
た
こ
と
で
、
一
般
層
に
近
い
と
こ
ろ

ま
で
認
知
が
広
が
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
Ｓ
Ｉ
Ｍ
ロ
ッ
ク
フ
リ
ー
の iPhone 

が
日
本
で
も
購
入
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
通
信

サ
ー
ビ
ス
の
部
分
だ
け
で
な
く
、
デ
バ
イ
ス
の

ほ
う
で
も
特
定
の
キ
ャ
リ
ア
に
縛
ら
れ
な
い
Ｓ

Ｉ
Ｍ
ロ
ッ
ク
フ
リ
ー
の
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
が

普
及
し
始
め
ま
し
た
。
こ
う
し
て
、
ユ
ー
ザ
は

自
分
の
使
い
方
に
適
し
た
サ
ー
ビ
ス
を
キ
ャ
リ

ア
や
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
な
か
か
ら
選
ん
で
、
そ
れ
と

自
分
が
使
い
た
い
デ
バ
イ
ス
を
自
由
に
組
み
合

わ
せ
る
、
と
い
っ
た
こ
と
が
で
き
る
環
境
に
な

り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
今
年
も
Ｓ
Ｉ
Ｍ
と
デ
バ
イ

ス
が
生
み
出
す
相
乗
効
果
に
よ
っ
て
、
一
般
層

に
よ
り
浸
透
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

現
在
の
こ
う
し
た
状
況
か
ら
「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
戦

国
時
代
」
「
Ｓ
Ｉ
Ｍ
フ
リ
ー
時
代
到
来
」
な
ど

と
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
が
、
実

は
ま
だ
ま
だ
日
本
は
Ｓ
Ｉ
Ｍ
後
進
国
で
す
。

　

海
外
を
見
て
み
る
と
、
例
え
ば
、
空
港
で
渡

航
者
が
簡
単
に
プ
リ
ペ
イ
ド
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
入
手
で

き
た
り
、
な
か
に
は
無
料
で
使
用
で
き
る
代
わ

り
に
広
告
が
表
示
さ
れ
る
通
信
サ
ー
ビ
ス
も
あ

り
ま
す
。
二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

開
催
に
向
け
て
、
各
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
も
い
ろ
い
ろ
企

画
を
練
っ
て
い
る
は
ず
で
す
か
ら
、
海
外
同
様

に
簡
単
に
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
入
手
で
き
る
よ
う
に
な
っ

た
り
、
デ
バ
イ
ス
を
購
入
す
れ
ば
Ｓ
Ｉ
Ｍ
が
一

緒
に
つ
い
て
く
る
な
ど
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
に
と

っ
て
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
存
在
は
、
今
ま
で
以
上
に
身

近
な
も
の
に
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
は
、
法
人
・

コ
ン
シ
ュ
ー
マ
の
ど
ち
ら
の
分
野
で
も
、
刻
々

と
変
化
す
る
市
場
の
流
れ
を
見
極
め
て
、
駿
馬

の
よ
う
に
立
ち
上
が
り
の
早
い
サ
ー
ビ
ス
提
供

を
行
な
っ
て
い
き
ま
す
。
IIJ

T opics
IT Topics 2014

グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
お
い
て

Ｉ
Ｔ
に
求
め
ら
れ
る
も
の

活
況
を
呈
す
る

コ
ン
シ
ュ
ー
マ
市
場

IIJ 執行役員 グローバル事業本部長

丸山孝一

［Topic 5］

グローバル
“グローバル化”が日本企業の緊急課題として
語られる昨今、ITにはどのような役割が
求められているのだろうか？
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Ｓ
Ｄ
Ｎ（Softw

are Defi ned Netw
orking

）

と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
は
、
二
〇
〇
九
年

頃
か
ら
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
を
中
心
に
広
ま

っ
て
き
た
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
・
運
用
す

る
た
め
の
新
し
い
考
え
方
で
す
。
キ
ー
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
と
な
る O

penFlow
 

の
規
格
化
が
Ｏ

Ｎ
Ｆ（O

pen N
etw
orking Foundation

）に

よ
り
順
調
に
進
め
ら
れ
、
二
〇
一
二
年
中
頃
に

安
定
バ
ー
ジ
ョ
ン
で
あ
る O

penFlow
 1.3 

が

リ
リ
ー
ス
さ
れ
る
と
、
各
メ
ー
カ
は
二
〇
一
三

年
内
を
目
指
し
て
対
応
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

O
penFlow

 

は
、
デ
ー
タ
転
送
を
行
な
う
ス
イ

ッ
チ
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
と
呼
ば
れ
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
集
中
制
御
す

る
際
に
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
と
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の

あ
い
だ
の
指
示
や
情
報
を
や
り
取
り
す
る
た
め

の
プ
ロ
ト
コ
ル
で
す
。

　

ス
イ
ッ
チ
メ
ー
カ
各
社
が O

penFlow
 1.3 

に
対
応
す
る
こ
と
で
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
の
考
え
方
で
制

御
可
能
な
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
幅
が
広
が
り
ま
す
。

昨
年
ま
で
は
、O

penFlow
 

対
応
ス
イ
ッ
チ
は

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
コ
ア
ス
イ
ッ
チ
に
使
わ
れ

る
よ
う
な
製
品
が
主
流
で
し
た
。
二
〇
一
三
年

は
光
伝
送
装
置
メ
ー
カ
の O

penFlow
 

対
応

も
進
み
、
コ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
の
取
り
組
み

が
深
ま
り
ま
し
た
。
ま
た
、
オ
フ
ィ
ス
の
フ
ロ

ア
ス
イ
ッ
チ
ク
ラ
ス
の
安
価
な
ス
イ
ッ
チ
へ
の

導
入
や
、
無
線
Ａ
Ｐ
で
の
対
応
を
始
め
る
メ
ー

カ
も
現
れ
、
二
〇
一
三
年
は
Ｓ
Ｄ
Ｎ
で
制
御
可

能
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
領
域
の
多
様
化
と
多
層

化
が
確
実
に
進
み
、
あ
ら
ゆ
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

イ
ン
フ
ラ
で
Ｓ
Ｄ
Ｎ
の
導
入
の
検
討
が
可
能
に

な
り
つ
つ
あ
る
と
言
え
ま
す
。
シ
ス
コ
や
Ｉ
Ｂ

Ｍ
と
い
う
大
手
メ
ー
カ
が
Ｓ
Ｄ
Ｎ
の
オ
ー
プ
ン

な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
作
る

こ
と
を
目
標
と
し
て
始
め
た O

penD
aylight 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
も
注
目
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

　

一
方
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
状
況
と
し
て
は
、
ま
だ

メ
ー
カ
や
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
な
ど
の
提
供
者
側
の
盛
り

上
が
り
が
目
立
ち
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
自
体
の
立
ち

上
が
り
は
二
〇
一
四
年
に
持
ち
越
し
に
な
っ
た

印
象
で
す
。
Ｉ
Ｄ
Ｃ
社
が
二
〇
一
二
年
末
に
発
行

し
た
「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
産
業
に
関
す
る
二
〇
一
三
年
の

予
測
レ
ポ
ー
ト
」
で
は
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
大
々
的
な

宣
伝
段
階
か
ら
現
実
の
も
の
へ
と
移
行
し
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
仮
想
化
、O

penFlow

、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
と
っ
て
〝
Ｓ
Ｄ
Ｎ
元
年
〞

を
迎
え
る
、
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

実
際
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ 

Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ
と
い
う
Ｓ
Ｄ
Ｎ

関
連
コ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
が
二
〇
一
三
年
九
月
に

開
催
さ
れ
、
ス
ポ
ン
サ
ー
数
は
昨
年
の
十
五
社

か
ら
二
五
社
と
一
・
五
倍
以
上
に
増
え
、
参
加

人
数
も
昨
年
の
五
五
三
名
か
ら
一
〇
一
九
名
と

ほ
ぼ
二
倍
に
な
り
、
業
界
は
大
い
に
盛
り
上
が

っ
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
ガ

ー
ト
ナ
ー
社
が
二
〇
一
三
年
一
〇
月
に
発
表
し

た
「
日
本
に
お
け
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
の
ハ
イ
プ
・

サ
イ
ク
ル
：
２
０
１
３
年
」
と
い
う
チ
ャ
ー
ト

に
よ
る
と
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
は
今
ま
さ
に
ハ
イ
プ
・
サ

イ
ク
ル
の
最
初
の
山
に
さ
し
か
か
っ
て
お
り
、

「
過
度
な
期
待
」
の
ピ
ー
ク
期
に
入
っ
た
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
主
流
の
採
用
ま
で
に

要
す
る
年
数
は
「
二
〜
五
年
」
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
つ
ま
り
ガ
ー
ト
ナ
ー
社
は
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
へ
の

期
待
は
ピ
ー
ク
を
過
ぎ
て
幻
滅
期
に
入
り
、
そ

こ
か
ら
這
い
上
が
っ
て
く
る
ま
で
に
最
低
二
年

は
必
要
と
見
て
い
る
よ
う
で
す
。

　

こ
の
現
状
を
受
け
止
め
、
将
来
の
大
き
な
発

展
に
つ
な
げ
る
た
め
の
二
〇
一
四
年
の
取
り
組

み
の
方
向
性
と
し
て
は
、
語
り
尽
く
さ
れ
た
感

の
あ
る
Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
実
現
す
る
〝
夢
〞
の
よ
う
な

世
界
は
い
っ
た
ん
置
い
て
お
い
て
、
そ
の
世
界

に
至
る
た
め
に
、
現
状
の
課
題
を
Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
ど

う
解
決
し
得
る
の
か
、
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
を
一
つ

ひ
と
つ
積
み
上
げ
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
グ
ル
ー
プ
で
Ｓ
Ｄ
Ｎ
技
術
の
開
発
を

担
当
し
て
い
る
ス
ト
ラ
ト
ス
フ
ィ
ア
社
で
も
、

現
時
点
で
製
品
と
し
て
完
成
形
を
目
指
す
の
で

は
な
く
、
こ
れ
ま
で
作
っ
て
き
た
技
術
や
製
品

を
パ
ー
ツ
と
し
て
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
、
ク
ラ

ウ
ド
、
Ｗ
Ａ
Ｎ
、
オ
フ
ィ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、

モ
バ
イ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
、
既
存
の
ユ
ー

ザ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
様
々
な
課
題
を
解
決
す
る

た
め
に
、
そ
れ
ら
が
ど
の
よ
う
に
活
用
で
き
る

の
か
、
お
客
さ
ま
と
一
緒
に
な
っ
て
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
を
成
長
さ
せ
て
い
け
れ
ば
、
と
考
え
て
い

ま
す
。
そ
ん
な
〝
地
に
足
の
つ
い
た
活
動
〞
を

通
じ
て
、
将
来
の
さ
ら
な
る
成
長
を
目
指
し
て

い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
IIJ

モ
バ
イ
ル
デ
バ
イ
ス
の
高
機
能
化
、
モ
バ

イ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
高
速
化
な
ど
に

よ
り
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
道
具
と
し
て

の
メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
の
あ
り
方
が
変
化
し
つ
つ

あ
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
、
計
算
機
と
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
利
用
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、

電
子
メ
ー
ル
に
よ
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
や
、

W
e
b
の
仕
組
み
を
利
用
し
た
情
報
発
信
が
主

な
方
法
で
し
た
。
こ
れ
ら
に
加
え
て
最
近
で
は
、

Facebook 

や Tw
itter 

と
い
っ
た
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を

利
用
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
一
般
的
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
は
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
や
画
像
と
い
っ

た
情
報
を
、
明
確
に
受
け
取
り
手
を
指
定
せ
ず
、

あ
ら
か
じ
め
設
定
さ
れ
た
特
定
の
グ
ル
ー
プ
や

不
特
定
多
数
の
相
手
に
提
示
す
る
比
較
的
カ
ジ

ュ
ア
ル
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
主
体
と
な

っ
て
い
ま
す
。
高
機
能
な
モ
バ
イ
ル
デ
バ
イ
ス

の
普
及
に
よ
り
、
デ
バ
イ
ス
に
内
蔵
さ
れ
た
デ

ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
の
画
像
や
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
よ
る
位
置

及
び
そ
こ
に
関
連
す
る
デ
ー
タ
な
ど
、
多
様
な

情
報
を
簡
単
に
利
用
で
き
る
の
が
特
徴
で
す
。

さ
ら
に
、
書
き
込
ま
れ
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
や
各
種

情
報
に
対
し
て
、
返
信
や
コ
メ
ン
ト
と
い
っ
た

新
た
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
関
連
付
け
る
こ
と
が
で

き
た
り
、
提
示
さ
れ
た
情
報
の
感
想
を
ワ
ン
ク

リ
ッ
ク
で
示
せ
る
機
能
な
ど
が
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
を
活
性
化
さ
せ
る
要
因
に
な
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
よ
う
に
簡
単
で
多
様
な
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
機
能
が
利
用
者
を
増
や
し
、
利
用

者
の
増
加
が
ま
た
新
た
な
利
用
者
を
呼
ぶ
と
い

っ
た
相
乗
効
果
を
生
ん
で
、
利
用
者
数
が
億
の

単
位
ま
で
増
え
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
は
、
相
手
を
明
確
に
指
定
す
る
メ

ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
機
能
も
備
え
て
い
ま
す
が
、
電

子
メ
ー
ル
と
比
較
し
て
そ
れ
ほ
ど
優
れ
た
機
能

は
提
供
さ
れ
て
い
な
い
よ
う
で
す
。
メ
ッ
セ
ー

ジ
ン
グ
に
関
し
て
は
、
チ
ャ
ッ
ト
の
よ
う
な
比

較
的
短
い
文
章
や
ス
タ
ン
プ
を
交
換
し
あ
う
Ｌ

Ｉ
Ｎ
Ｅ
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
利
用
者
を
増
や

し
て
い
ま
す
。

　

組
織
内
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
活
性
化
を

目
的
と
し
た
企
業
内
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
サ
ー
ビ
ス
も
増

え
て
き
ま
し
た
。
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
社
に
買
収

さ
れ
た Yam

m
er

（
ヤ
マ
ー
）
や Salesforce.

com
 

社
の Chatter

（
チ
ャ
タ
ー
）
な
ど
よ
く

知
ら
れ
た
サ
ー
ビ
ス
以
外
に
も
、
た
く
さ
ん
の

サ
ー
ビ
ス
が
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た

企
業
内
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
は
、
組
織
構
造
に
と
ら
わ
れ

な
い
柔
軟
な
情
報
共
有
と
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ

な
ど
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
機
能
を
い
か
に

使
い
や
す
く
し
て
い
く
か
が
普
及
の
ポ
イ
ン
ト

に
な
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
組
織
内
の
情
報
が

適
切
に
管
理
さ
れ
、
外
部
に
漏
れ
な
い
こ
と
も

重
要
な
要
件
と
な
り
ま
す
。

　

こ
う
し
た
Ｓ
Ｎ
Ｓ
は
、
ほ
と
ん
ど
が
単
一
の

サ
ー
ビ
ス
提
供
元
に
よ
り
管
理
・
運
用
さ
れ
て

い
ま
す
。
つ
ま
り
、
電
子
メ
ー
ル
の
よ
う
に
そ

れ
ぞ
れ
の
組
織
で
運
用
し
、
同
じ
プ
ロ
ト
コ
ル

（
メ
ー
ル
で
あ
れ
ば
Ｓ
Ｍ
Ｔ
Ｐ
や
メ
ー
ル
本
体

の
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
な
ど
）
で
相
互
に
接
続
し
合

う
と
い
っ
た
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め

Ｓ
Ｎ
Ｓ
外
へ
の
連
絡
手
段
と
し
て
、
電
子
メ
ー

様
々
な
Ｓ
Ｎ
Ｓ

Ｓ
Ｄ
Ｎ
を
め
ぐ
る
温
度
差

地
に
足
の
つ
い
た
活
動

株式会社ストラトスフィア 代表取締役社長

浅羽登志也

［Topic 7］

SDN
ネットワークの世界を一変させる新技術として
注目を集めているSDNだが、
それを取り巻く環境はどうなっているのだろうか？

IIJ プロダクト本部 戦略的開発部 シニアエンジニア

櫻庭秀次

［Topic 8］

メッセージング
多くの人が電子メールに加え、Facebook、Twitter、
LINE など複数のコミュニケーションツールを使っている。
本稿では、その利用概況をまとめてみた。

ル
を
利
用
す
る
場
合
が
多
く
、
こ
の
メ
ー
ル
ア

ド
レ
ス
を
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
ロ
グ
イ
ン
時
の
認
証
識
別

子
に
も
活
用
し
て
い
ま
す
。
あ
る
意
味
、
電
子

メ
ー
ル
が
最
終
的
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

イ
ン
フ
ラ
と
な
っ
て
い
る
よ
う
な
構
造
と
言
え

ま
す
。

　

そ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
の
基
盤
で
あ
る
電
子

メ
ー
ル
で
す
が
、
迷
惑
メ
ー
ル
（spam

）
に

関
連
す
る
問
題
は
あ
ま
り
改
善
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
。
数
年
前
に
比
べ
て
、不
正
プ
ロ
グ
ラ
ム（
マ

ル
ウ
ェ
ア
）
に
感
染
さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
を
外
部
か
ら

悪
用
す
る
ボ
ッ
ト
ネ
ッ
ト
の
活
動
は
、
様
々
な

対
策
活
動
に
よ
り
か
な
り
規
模
が
縮
小
し
て
い

る
よ
う
で
す
が
、
国
内
に
出
回
る
フ
ィ
ッ
シ
ン

グ
の
頻
度
は
高
ま
っ
て
い
ま
す
し
、
そ
の
巧
妙

さ
も
増
し
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
も
利
用
者
が
増
え
る
に
し
た
が
い
、

悪
用
さ
れ
る
ケ
ー
ス
が
目
立
っ
て
き
ま
し
た
。

Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
提
供
元
で
あ
る
程
度
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

で
き
る
利
点
は
あ
り
ま
す
が
、
利
用
者
か
ら
す

る
と
、
内
部
が
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
な
の
で
、

例
え
ば
、
登
録
し
た
情
報
や
投
稿
内
容
が
悪
意

を
持
つ
第
三
者
に
漏
れ
た
り
悪
用
さ
れ
た
り
す

る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
不
安
が
あ
る
で
し
ょ

う
。
利
用
の
際
は
、
サ
ー
ビ
ス
の
運
営
元
や
入

力
情
報
に
も
関
心
を
持
つ
べ
き
で
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
既
存
の
電
子
メ
ー
ル
の
サ
ー

ビ
ス
も
含
め
、
よ
り
良
い
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
た
め
の
仕
組
み
を
、
今
後
も
開
発
・
提
供

し
て
い
く
予
定
で
す
。
IIJ

安
全
な
利
用
に
向
け
た
取
り
組
み
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メ
デ
ィ
ア
フ
ァ
イ
ル
の
視
聴
量
が
増
加
す

る
に
つ
れ
、
技
術
の
進
歩
と
利
用
方
法

に
も
変
化
が
現
れ
ま
す
。
今
回
は
、
コ
ン
テ
ン

ツ
配
信
で
注
目
さ
れ
て
い
る
二
つ
の
ト
ピ
ッ
ク
、

大
量
消
費
時
代
を
支
え
る
技
術
Ｈ
・
２
６
５（
Ｈ

Ｅ
Ｖ
Ｃ
）
と
、
企
業
内
で
の
新
し
い
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る

エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
ビ
デ
オ
に
つ
い
て
説
明
し

ま
す
。

　

ビ
デ
オ
の
符
号
化
方
式
と
し
て
広
く
使
わ
れ

て
い
る
Ｈ
・
２
６
４
で
エ
ン
コ
ー
ド
さ
れ
た
１

Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
の
ビ
デ
オ
を
一
〇
人
が
同
時
に
視
聴

す
る
と
、10
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
の
帯
域
が
必
要
に
な
り
ま

す
。
職
場
で
も
家
庭
で
も
多
く
の
人
が
ビ
デ
オ

を
毎
日
視
聴
し
て
い
る
の
で
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
帯
域
不
足
が
問
題
に
な
る
一
方
、
配
信
サ
ー

バ
に
は
ア
ク
セ
ス
が
集
中
し
、
視
聴
し
づ
ら
い

状
況
が
増
え
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の

普
及
に
よ
り
、
ま
す
ま
す
視
聴
が
困
難
に
な
る

昨
今
、
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
か
？

　

注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
Ｈ
・
２
６
５
で
す
。

前
述
の
Ｈ
・
２
６
４
の
後
継
に
あ
た
り
、
よ
り

効
率
的
な
ビ
デ
オ
符
号
化
方
式
と
い
う
意
味
の

「H
igh Effi  ciency Video Coding

（
Ｈ
Ｅ
Ｖ

Ｃ
）」
と
も
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
一
番
の
メ
リ

ッ
ト
は
ビ
デ
オ
の
圧
縮
率
の
高
さ
に
あ
り
ま
す
。

だ
い
た
い
Ｈ
・
２
６
４
の
半
分
の
デ
ー
タ
量
で

同
等
の
画
質
を
実
現
で
き
ま
す
。
Ｈ
・
２
６
５

で
エ
ン
コ
ー
ド
さ
れ
た
0.
5
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
の
ビ

デ
オ
の
場
合
、
10
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
の
帯
域
で
は
二
〇

人
が
同
時
に
視
聴
可
能
に
な
り
ま
す
。
同
じ
帯

域
で
収
容
人
数
が
倍
に
な
る
！　

こ
れ
は
画
期

的
で
す
ね
。

　

さ
っ
そ
く
全
て
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
Ｈ
・
２
６

５
に
！　

と
行
き
た
い
と
こ
ろ
で
す
が
、
こ
こ

で
普
及
率
の
問
題
が
出
て
き
ま
す
。
二
〇
一
三

年
初
頭
に
仕
様
が
策
定
さ
れ
た
Ｈ
・
２
６
５
は

視
聴
環
境
が
普
及
し
て
い
ま
せ
ん
。
高
圧
縮
さ

れ
た
Ｈ
・
２
６
５
は
高
度
な
復
号
計
算
を
行
な

っ
て
視
聴
が
可
能
に
な
る
た
め
、
ス
ト
レ
ス
な

く
復
号
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

の
組
み
合
わ
せ
が
必
要
で
す
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
は
対
応
済
み
の
新
し
い
機
種
が
徐
々
に
普
及

す
る
で
し
ょ
う
が
、
買
い
替
え
の
サ
イ
ク
ル
が

長
い
Ｐ
Ｃ
や
他
の
デ
バ
イ
ス
な
ど
を
考
慮
す
る

と
、
し
ば
ら
く
の
あ
い
だ
は
、
Ｈ
・
２
６
４
と

Ｈ
・
２
６
５
の
共
存
が
続
く
と
思
い
ま
す
。

　

次
に
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
ビ
デ
オ
に
つ
い
て

で
す
。
海
外
で
は AT&

T 

や Vodafone 

が
店

舗
担
当
者
の
新
製
品
情
報
の
研
修
や
マ
ネ
ー
ジ

メ
ン
ト
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
配
信
に
活
用
し
て
お
り
、

企
業
内
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
お
け
る
メ
デ

ィ
ア
の
活
用
例
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

研
修
や
社
内
セ
ミ
ナ
ー
、
会
議
な
ど
の
オ
ン
デ

マ
ン
ド
配
信
、
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
の
メ
ッ
セ
ー

ジ
発
信
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
操
作
な
ど
を

ビ
デ
オ
で
伝
え
る
マ
ニ
ュ
ア
ル
＆
サ
ポ
ー
ト

…
…
等
々
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
も
部
署
に
よ
っ
て
は
ビ
デ
オ
カ
メ

ラ
な
ど
で
撮
影
し
た
動
画
を
Ｄ
Ｖ
Ｄ
や
共
有
ス

ト
レ
ー
ジ
で
シ
ェ
ア
す
る
こ
と
も
あ
っ
た
か
と

思
い
ま
す
が
、
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
ビ
デ
オ
で

は
、
社
内
の
メ
デ
ィ
ア
リ
ソ
ー
ス
（
ビ
デ
オ
、

オ
ー
デ
ィ
オ
、
関
連
す
る
資
料
、
属
性
情
報
）

を
一
元
管
理
し
、
コ
ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
に
沿
っ

た
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
を
実
現
し
ま
す
。
視
聴
は
、

LD
AP / Active D

irectory 

な
ど
に
応
じ
て

パ
ー
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
設
定
で
き
、
悪
意
の
あ
る

情
報
漏
え
い
を
防
ぐ
仕
組
み
も
提
供
さ
れ
て
い

ま
す
。
例
え
ば
「
管
理
職
向
け
」「
課
長
以
上
」

と
い
っ
た
職
務
に
応
じ
た
配
信
を
行
な
う
こ
と

に
よ
り
、
適
切
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
視
聴
者
に
届

け
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

　

さ
ら
に
、
ビ
デ
オ
音
声
の
テ
キ
ス
ト
化

（Speech to Text

）
に
よ
る
全
文
検
索
、
視

聴
者
向
け
の
ア
ン
ケ
ー
ト
の
自
動
集
計
、
視
聴

期
間
を
設
け
た
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
に
よ
る
視

聴
な
ど
の
機
能
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
企

業
活
動
に
お
け
る
メ
デ
ィ
ア
の
扱
い
方
を
格
段

に
進
化
さ
せ
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。
組

織
が
大
き
く
複
雑
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
重
要
性
も
増
加
し
ま
す
。

　

今
年
は
安
全
で
使
い
や
す
く
、
便
利
な
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て
エ
ン
タ
ー
プ

ラ
イ
ズ
ビ
デ
オ
が
企
業
内
で
導
入
さ
れ
る
よ
う

に
な
る
で
し
ょ
う
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
昨
年
か
ら
エ

ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
ビ
デ
オ
の
検
証
を
始
め
て
お

り
、
皆
さ
ま
に
詳
細
を
お
伝
え
で
き
る
日
を
楽

し
み
に
し
て
い
ま
す
。
IIJ

IIJ ネットワーク本部 ネットワークサービス部 ネットワーク技術課長

淺野善男

［Topic 10］

バックボーン
一般ユーザの目にとまることのない“バックボーン”だが、
IIJではこのインターネットの根幹部分に
着 と々検討・改良を加えている。

東
日
本
大
震
災
か
ら
も
う
す
ぐ
三
年
が
過

ぎ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
が
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ

ッ
ク
ボ
ー
ン
の
Ｄ
Ｒ（
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
）

対
策
も
や
っ
と
動
き
出
せ
る
と
こ
ろ
ま
で
き
ま

し
た
。
現
時
点
で
の
方
向
性
に
つ
い
て
ご
紹
介

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
は
、
各
拠
点
へ
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン

回
線
は
可
能
な
限
り
〝
異
キ
ャ
リ
ア
・
異
ル
ー

ト
〞
を
選
定
し
、
異
な
る
コ
ア
拠
点
か
ら
伸
ば

し
て
信
頼
性
を
高
め
て
き
ま
し
た
。
問
題
と
な

っ
た
の
は
、
東
日
本
拠
点
は
東
京
コ
ア
拠
点
に

依
存
し
、
西
日
本
拠
点
は
大
阪
コ
ア
拠
点
に
依

存
す
る
、
と
い
う
ト
ポ
ロ
ジ
ー
に
な
っ
て
い
る

点
で
す
。
東
京
の
コ
ア
拠
点
が
全
滅
し
た
場
合

に
は
、
東
日
本
も
分
断
し
ま
す
し
、
大
阪
の
コ

ア
拠
点
が
全
滅
し
た
場
合
に
は
、
西
日
本
も
分

断
し
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
課
題
の
解
決
に
向

け
た
検
討
お
よ
び
実
装
設
計
だ
け
で
二
年
以
上

を
費
や
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

平
常
時
の
利
用
可
否
に
か
か
わ
ら
ず
、
Ｄ
Ｒ

対
策
用
に
別
途
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
回
線
を
追
加
す

れ
ば
、
簡
単
に
解
決
で
き
ま
す
が
、
コ
ス
ト
を

無
視
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
平
常
時
利
用

で
き
る
よ
う
に
す
る
と
な
る
と
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ

ク
を
遠
回
り
さ
せ
る
こ
と
に
な
る
た
め
、
遅
延

が
問
題
に
な
り
ま
す
。

　

理
想
的
に
は
、
全
て
の
拠
点
が
異
な
る
エ
リ

ア
の
コ
ア
拠
点
に
向
け
て
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
回
線

を
伸
ば
せ
ば
よ
い
の
で
す
が
、
関
東
・
関
西
近

辺
の
拠
点
は
現
実
的
に
は
、
平
常
時
利
用
で
き

る
（
遅
延
が
問
題
に
な
ら
な
い
）
回
線
を
つ
く

る
こ
と
は
困
難
な
た
め
、
ま
だ
答
え
は
出
せ
て

い
ま
せ
ん
。
た
だ
、
そ
れ
以
外
の
地
域
で
は
方

向
性
が
見
え
て
き
て
い
ま
す
。
東
日
本（
札
幌
・

仙
台
）
に
つ
い
て
は
、
東
京
エ
リ
ア
以
外
の
コ

ア
拠
点
に
回
線
を
伸
ば
し
、
西
日
本
（
岡
山
・

松
江
・
広
島
・
福
岡
・
浦
添
）
に
つ
い
て
も
、

大
阪
エ
リ
ア
以
外
の
コ
ア
拠
点
に
回
線
を
伸
ば

す
方
向
で
進
め
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
課
題
と
な
る
の
が
、
コ
ア
バ
ッ
ク
ボ

ー
ン
の
全
体
設
計
で
す
。
こ
れ
ま
で
は
東
京
・

大
阪
に
コ
ア
拠
点
を
配
置
し
て
い
ま
し
た
が
、

コ
ア
拠
点
の
配
置
も
見
直
し
ま
し
た
。
い
く
つ

か
候
補
が
あ
り
ま
し
た
が
、
名
古
屋
を
コ
ア
拠

点
化
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
理
由
と
し
て

は
、
東
阪
回
線
は
大
き
く
分
け
て
太
平
洋
・
中

央
・
日
本
海
の
三
ル
ー
ト
に
分
散
で
き
ま
す
が
、

う
ち
二
ル
ー
ト
が
中
京
エ
リ
ア
を
通
過
し
ま
す
。

ま
た
、
国
際
回
線
も
中
京
エ
リ
ア
に
陸
揚
げ
さ

れ
て
い
る
も
の
が
あ
り
、
将
来
的
に
は
国
際
回

線
を
引
き
込
む
拠
点
と
し
て
拡
張
も
視
野
に
入

れ
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
で
す
。

　

も
う
一
つ
の
ト
ピ
ッ
ク
に
１
０
０
ギ
ガ
イ
ー

サ
回
線
の
導
入
が
あ
り
ま
す
。
昨
年
、
Ｊ
Ｐ
Ｎ

Ａ
Ｐ
（Japan N

etw
ork Access Point

）
へ

の
接
続
を
１
０
０
ギ
ガ
イ
ー
サ
化
し
ま
し
た
が
、

国
内
の
各
キ
ャ
リ
ア
事
業
者
か
ら
１
０
０
ギ
ガ

イ
ー
サ
回
線
の
提
供
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
に
お
い
て
も
、
少
な

く
と
も
コ
ア
拠
点
間
は
、
１
０
０
ギ
ガ
イ
ー
サ

へ
の
マ
イ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
視
野
に
入
れ
て
増

強
計
画
を
立
て
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
キ
ャ
リ

ア
分
散
・
ル
ー
ト
分
散
を
基
本
に
、
複
数
あ
る

Ｓ
Ｔ
Ｍ
64
（
９
・
６
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
）
回
線
を
分
散

す
る
こ
と
で
、
よ
り
信
頼
性
の
高
い
バ
ッ
ク
ボ

ー
ン
を
維
持
し
て
き
ま
し
た
。
１
０
０
ギ
ガ
イ

ー
サ
化
に
よ
り
、
分
散
し
て
い
た
回
線
が
集
約

さ
れ
て
し
ま
う
た
め
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
キ
ャ

リ
ア
分
散
・
ル
ー
ト
分
散
に
注
意
が
必
要
で
す
。

Ｎ
＋
１
の
冗
長
構
成
が
、
１
＋
１
の
冗
長
構
成

に
な
る
だ
け
で
な
く
、
一
本
の
回
線
障
害
の
影

響
範
囲
が
何
倍
に
も
な
る
こ
と
も
想
定
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
を
順
次
解

決
し
、
１
０
０
ギ
ガ
イ
ー
サ
化
に
向
け
て
準
備

を
進
め
て
い
ま
す
。
IIJ

IIJ プロダクト本部 プロダクト推進部 企画業務課 シニアエンジニア

山本文治
IIJ プロダクト本部 プロダクト推進部 企画業務課 シニアエンジニア

林 岳里

［Topic 9］

コンテンツ配信

本稿では、我々の日常にも関わりの深い“動画”の
配信をめぐる2つのキーワードを解説する。
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エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
ビ
デ
オ
と
は
？

画
期
的
な
圧
縮
技
術

Ｈ
・
２
６
５

バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
回
線
の
再
検
討

１
０
０
ギ
ガ
イ
ー
サ
回
線
の
導
入



　

最
近
、
グ
ー
グ
ル
社
が
ヒ
ト
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
に
取
り

組
む
東
大
発
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
買
収
し
た
、
と
い
う
ニ

ュ
ー
ス
が
話
題
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
会
社
は
Ｓ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｆ

Ｔ
社
と
い
う
の
で
す
が
、
昨
年
末
、
米
国
・
国
防
総
省
の
国

防
高
等
研
究
計
画
局
（
Ｄ
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
）
の
主
催
で
行
な
わ
れ

た
、
原
子
力
発
電
所
の
事
故
な
ど
人
間
が
近
付
け
な
い
場
所

で
災
害
救
援
に
あ
た
る
ヒ
ト
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
コ
ン
テ
ス
ト
で
、

Ｓ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｆ
Ｔ
社
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
一
位
に
な
り
ま
し
た
。

　

コ
ン
テ
ス
ト
に
は
米
国
を
中
心
に
一
六
チ
ー
ム
が
参
加
し

た
そ
う
で
す
が
、
Ｓ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｆ
Ｔ
社
は
三
二
点
満
点
中
二
七

点
を
獲
得
し
、
二
位
に
七
点
も
差
を
つ
け
て
の
圧
勝
だ
っ
た

と
い
う
こ
と
で
す
。
コ
ン
テ
ス
ト
の
参
加
者
に
は
、
Ｎ
Ａ
Ｓ

Ａ
を
始
め
と
す
る
そ
う
そ
う
た
る
メ
ン
バ
ー
が
名
を
連
ね
て

お
り
、
Ｓ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｆ
Ｔ
社
の
技
術
力
が
い
か
に
高
か
っ
た
の

か
が
う
か
が
い
知
れ
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
は
日
本
の
お
家
芸
と

も
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
世
界
の
頂
点
に
立
つ
技
術
が
日

本
か
ら
出
た
こ
と
は
大
変
喜
ば
し
い
反
面
、
そ
の
技
術
が
あ

っ
さ
り
と
グ
ー
グ
ル
社
に
買
収
さ
れ
て
し
ま
っ
た
こ
と
に
シ

ョ
ッ
ク
を
覚
え
る
方
も
少
な
く
な
い
で
し
ょ
う
。

　

グ
ー
グ
ル
社
は
こ
の
半
年
ほ
ど
の
あ
い
だ
に
、
ロ
ボ
ッ
ト

関
連
の
先
端
技
術
を
持
つ
企
業
を
七
社
も
買
収
し
て
い
ま
す
。

同
社
は
数
年
前
、
ト
ヨ
タ
の
プ
リ
ウ
ス
を
ベ
ー
ス
と
し
た
自

動
操
縦
車
を
開
発
中
で
あ
る
こ
と
を
発
表
し
、
二
〇
一
二
年

に
は
公
道
を
試
験
走
行
で
き
る
ラ
イ
セ
ン
ス
を
取
得
し
ま
し

た
。
こ
の
噂
の
グ
ー
グ
ル
・
カ
ー
は
、
ク
ラ
ウ
ド
上
の
膨
大

な
デ
ー
タ
や
計
算
資
源
を
用
い
て
、
人
間
よ
り
も
は
る
か
に

高
い
精
度
で
車
を
走
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
そ

う
で
す
。
す
る
と
、
交
通
事
故
を
減
ら
せ
ま
す
し
、
高
速
道

路
を
走
る
車
の
車
間
を
狭
く
し
た
り
、
レ
ー
ン
の
幅
も
狭
め

ら
れ
る
の
で
、
車
の
量
を
現
状
の
二
〜
三
倍
に
増
や
し
、
か

つ
渋
滞
も
解
消
で
き
る
そ
う
で
す
。
さ
ら
に
燃
料
効
率
も
上

が
る
の
で
、
ガ
ソ
リ
ン
の
節
約
に
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
。

し
か
し
一
番
重
要
な
の
は
、
毎
日
、
人
が
車
の
運
転
で
無
駄
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に
使
っ
て
い
る
時
間
を
取
り
戻
し
、
よ
り
知
的
な
作
業
に
充

て
る
時
間
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
る
こ
と
だ
そ
う
で
す
。

　

こ
の
グ
ー
グ
ル
・
カ
ー
に
触
発
さ
れ
た
の
か
、
日
本
の
自

動
車
メ
ー
カ
も
自
動
操
縦
車
の
「
商
品
化
」
に
躍
起
に
な
っ

て
い
る
よ
う
で
す
が
、
グ
ー
グ
ル
社
は
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
に
よ

り
早
く
も
次
の
ス
テ
ッ
プ
へ
の
布
石
を
打
ち
始
め
た
よ
う
に

も
思
わ
れ
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
え
ば
、
Ｈ
Ｏ
Ｎ
Ｄ
Ａ
の
Ａ

Ｓ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
を
始
め
、
日
本
の
自
動
車
メ
ー
カ
各
社
が
力
を
入

れ
て
い
た
は
ず
の
分
野
で
あ
る
こ
と
も
興
味
深
い
で
す
。

　

さ
ら
に
興
味
深
い
の
は
、
グ
ー
グ
ル
社
の
ロ
ボ
ッ
ト
事
業

を
率
い
る
の
が
、
携
帯
端
末
の
基
本
ソ
フ
ト A

ndroid 

の

開
発
責
任
者
だ
っ
た
ア
ン
デ
ィ
・
ル
ー
ビ
ン
氏
だ
と
い
う
こ

と
で
す
。
も
し
か
す
る
と A

ndroid 

と
い
う
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
の
名
称
は
単
な
る
ア
ナ
ロ
ジ
ー
で
は
な
か
っ
た
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
技
術
と
大
量
の
デ
ー

タ
を
駆
使
し
て
世
界
を
制
御
可
能
に
し
よ
う
と
い
う
彼
ら
の

ビ
ジ
ョ
ン
に
は
最
初
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
ま
で
織
り
込
ま
れ
て
お

り
、
そ
の
ビ
ジ
ョ
ン
が
い
よ
い
よ
具
現
化
し
始
め
た
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

そ
も
そ
も A

ndroid 

は
グ
ー
グ
ル
社
が
企
業
買
収
に
よ

り
手
に
し
た
技
術
で
す
が
、
あ
く
ま
で
も
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が

主
で
あ
っ
て
、
そ
れ
に
よ
っ
て
制
御
さ
れ
る
端
末
や
機
械
は

あ
と
付
け
で
揃
え
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。
し
か
し

近
い
将
来
、
こ
の
よ
う
な
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
達
に
囲
ま
れ
る
こ

と
に
な
る
我
々
の
生
活
は
、
本
当
に
便
利
で
豊
か
な
も
の
に

な
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　

Ｍ
Ｉ
Ｔ
ス
ロ
ー
ン
ス
ク
ー
ル
の
研
究
者
で
あ
る
エ
リ
ッ

ク
・
ブ
リ
ニ
ョ
ル
フ
ソ
ン
と
ア
ン
ド
リ
ュ
ー
・
マ
カ
フ
ィ
ー

は
『
機
械
と
の
競
争
』
と
い
う
著
書
の
な
か
で
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
の
発
展
に
よ
り
機
械
が
知
的
処

理
を
自
律
的
に
行
な
え
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
が
、
人
間
の

労
働
環
境
や
豊
か
さ
に
ど
の
よ
う
な
変
化
を
も
た
ら
し
た
の

か
を
論
じ
て
い
ま
す
。
彼
ら
は
同
書
で
、
ア
メ
リ
カ
の
労
働

生
産
性
の
伸
び
が
一
九
八
〇
年
代
に
は
毎
年
一
・
六
パ
ー
セ

ン
ト
台
だ
っ
た
の
が
、
一
九
九
〇
年
代
以
降
急
速
に
伸
び

始
め
、
二
〇
〇
〇
年
以
降
の
一
〇
年
間
で
平
均
二
・
五
パ
ー

セ
ン
ト
の
伸
び
に
な
っ
た
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、

そ
の
大
き
な
牽
引
力
と
な
っ
た
の
が
「
情
報
技
術
＝
Ｉ
Ｔ
」

だ
と
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
間
、
国
民
一
人
あ
た
り
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
が
堅
調
に
伸
び
る

一
方
、
労
働
年
齢
世
帯
の
所
得
の
中
央
値
が
約
九
パ
ー
セ
ン

ト
減
っ
て
い
る
こ
と
も
指
摘
し
て
い
ま
す
。
そ
の
理
由
と
し

て
、
一
九
八
三
年
か
ら
二
〇
〇
九
年
に
か
け
て
、
世
帯
所
得

の
上
位
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
で
の
み
所
得
が
増
加
し
、
八
〇
パ

ー
セ
ン
ト
の
世
帯
で
は
所
得
が
減
少
し
て
い
る
こ
と
を
挙

げ
て
、「
富
の
集
中
が
起
こ
っ
て
い
る
」
と
分
析
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
一
〇
年
毎
の
雇
用
の
伸
び
を
見
る
と
、
一
九
九
〇
年

代
は
一
〇
年
間
で
一
九
・
七
パ
ー
セ
ン
ト
の
伸
び
だ
っ
た
の

に
対
し
、
二
〇
〇
〇
年
以
降
の
一
〇
年
間
は
、
マ
イ
ナ
ス
一・

一
パ
ー
セ
ン
ト
と
、
過
去
初
め
て
雇
用
が
減
少
し
て
い
る
事

実
も
示
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
二
〇
〇
八
年
の
リ
ー
マ
ン
シ

ョ
ッ
ク
で
失
業
者
が
急
増
し
た
こ
と
に
も
よ
り
ま
す
が
、
そ

れ
以
前
の
二
〇
〇
〇
年
か
ら
二
〇
〇
八
年
で
も
五
パ
ー
セ
ン

ト
の
伸
び
が
最
高
値
で
、
そ
の
前
の
一
〇
年
間
と
比
べ
る
と

確
実
に
雇
用
の
伸
び
が
鈍
化
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

同
書
は
さ
ら
に
、
同
じ
一
〇
年
間
に
お
け
る
教
育
レ
ベ
ル
別

の
賃
金
の
推
移
も
示
し
て
お
り
、
大
学
院
や
一
流
大
学
を
出

た
労
働
者
の
賃
金
の
み
が
増
加
し
、
そ
れ
以
外
の
労
働
者
の

賃
金
は
下
が
っ
て
い
る
、
と
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
を
端
的
に
ま
と
め
る
と
、
Ｉ
Ｔ
技
術
に
よ
り
上
が

っ
た
生
産
性
の
恩
恵
は
上
位
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
の
知
的
富
裕

層
の
み
が
享
受
し
、
残
り
の
八
〇
パ
ー
セ
ン
ト
は
機
械
に
仕

事
を
奪
わ
れ
て
所
得
が
減
っ
て
い
る
、
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

同
書
は
他
に
も
様
々
な
統
計
を
示
し
な
が
ら
、
い
か
に
人
間

が
機
械
に
負
け
つ
つ
あ
る
か
を
論
じ
て
い
ま
す
。

　

彼
ら
の
結
論
と
し
て
は
、
機
械
の
得
意
分
野
で
競
争
す
る

の
で
は
な
く
、
人
間
の
得
意
な
価
値
の
創
造
や
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
の
分
野
に
お
い
て
、
知
的
機
械
を
う
ま
く
活
用
し
な
が

ら
活
躍
で
き
る
人
や
起
業
家
の
育
成
に
投
資
を
し
て
、
そ
の

よ
う
な
人
々
が
活
躍
し
や
す
い
法
律
や
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
を

進
め
る
べ
き
だ
、
と
し
て
い
ま
す
。
こ
の
点
は
グ
ー
グ
ル
社

が
言
っ
て
い
る
、「
人
間
は
よ
り
知
的
な
作
業
に
専
念
す
べ

き
だ
」
と
い
う
考
え
に
符
合
し
て
い
る
よ
う
に
思
え
ま
す
が
、

し
か
し
、
そ
れ
も
一
部
の
人
に
し
か
当
て
は
ま
ら
ず
、
多
く

の
人
は
仕
事
を
失
っ
て
収
入
が
減
っ
て
い
る
と
い
う
厳
し
い

現
実
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

日
本
発
で
世
界
中
に
広
ま
っ
た RoboCup 

と
い
う
自
律

移
動
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
サ
ッ
カ
ー
の
競
技
会
を
ご
存
じ
の
方

も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
そ
こ
で
は
西
暦
二
〇
五
〇
年
ま

で
に
「
サ
ッ
カ
ー
の
世
界
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
チ
ー
ム
に
勝
て
る
、

自
律
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
チ
ー
ム
を
作
る
」
と
い
う
目
標
を
掲
げ

て
い
る
そ
う
で
す
。
ま
だ
ま
だ
遠
い
将
来
の
夢
の
よ
う
に
も

思
え
ま
す
が
、
意
外
と
早
く
そ
う
い
う
時
代
が
来
る
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
と
き
、
人
間
と
機
械
は
ど
の
よ
う
に
共

生
し
て
い
く
べ
き
な
の
で
し
ょ
う
か
。

　

前
述
し
た
国
防
高
等
研
究
計
画
局
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

前
身
で
あ
る
Ａ
Ｒ
Ｐ
Ａ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
い
た
リ
ッ

ク
ラ
イ
ダ
ー
氏
は
、
そ
れ
に
先
立
つ
一
九
六
〇
年
に
「
人
間

と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
共
生
」
と
い
う
論
文
を
発
表
し
て
い
ま

す
。
た
だ
、
そ
の
「
共
生
」
は
、
人
間
が
も
っ
ぱ
ら
知
的
作

業
を
担
当
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
ル
ー
テ
ィ
ン
化
さ
れ
た
仕

事
を
担
当
す
る
と
い
う
想
定
で
あ
っ
て
、
今
で
は
そ
の
想
定

自
体
が
、
す
で
に
楽
観
的
過
ぎ
た
と
感
じ
ら
れ
る
時
代
に
な

っ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

　

そ
ろ
そ
ろ
〝
ロ
ボ
ッ
ト
三
原
則
〞
を
真
剣
に
議
論
す
べ
き

時
代
が
き
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
IIJ

イラスト／山本加奈子

社会的格差が世界各国で問題となっているが、一部の研究者のあいだには、
「情報技術」の発展と格差の拡大は併行している、と指摘する声もある。

IIJ イノベーションインスティテュート 
代表取締役社長

浅羽登志也

人間は機械に負けつつあるのか？

機
械
vs
人
間
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ベートクラウドとしても利用できます。もちろん、インタ
ーネット VPN 接続の終端を IIJ GIO Singaporeサービ
ス設備の仮想環境上に設置する、インターネット VPN 接
続をオプションで利用することもできます。
　クラウド上に構築したシステムの監視は、SaaS 型の
エージェントレス監視システムを活用することで、安価か
つ早期に導入できます。運用についても豊富なシステム運
用の経験を持つ IIJ と、シンガポールの現地法人 (IIJ 
Global Solutions Singapore Pte. Ltd)との連携により、
シームレスで強固なサポート体制を築いています。
　以上のような特長を備えた IIJ GIO Singaporeサービス
を活用することで、思い通りのシステムを資産を持つことなく
利用し、監視・運用を含めてトータルにアウトソースできます。

　IIJはバックボーンの国際展開を推進することで、世界
各国からの到達性の向上に努めています。2013年4月
には日本とアメリカからバックボーン回線をイギリスに延
伸して世界一周を実現しましたが、今後はシンガポールに
も2経路でバックボーンを延伸し、日本とアジア地域と
の接続性をさらに向上させる予定です。
　一般的にシンガポールから日本へのアクセスはストレス
フリーですが、他のアジア地域から日本へのアクセスはま
だ十分とは言えません。一方、アジア地域からシンガポー
ルへのアクセスにはさほどストレスを感じないため、アジ
ア圏向けの IT システムは IIJ GIO Singaporeサービスへ
集約して、日本～シンガポール間の良好なアクセスを確保・
活用することで、アジア諸国のユーザもストレスフリーの
ネットワーク環境を利用できます。

ことで、最適なシステムをクラウド上に実現できます。
　サーバは、仮想化タイプ（V シリーズ）、専有タイプ（X 
シリーズ）、そして国外では初めて VMware 仮想化基盤
（VW シリーズ）を提供します。
　V シリーズは、システム規模や用途に合わせて CPU 
とメモリを選択し、システムの拡張・縮小時にサーバグレ
ードのアップダウンやスケールアウトが可能で、Web サ
ーバやアプリケーションサーバとして活用できます。X 
シリーズは、物理的に独立したサーバリソースを提供する
ために、高速なディスク I／Oを必要とするアプリケーシ
ョンサーバやデータベースサーバに適しています。VW 
シリーズは、ESXi がインストールされた占有サーバ、デ
ータストア、および vCenter を含む vSphere 環境の管
理者権限を提供します。こうしたラインナップにより、従
来はオンプレミス環境でなければ構築できなかったシステ
ムを、アセットレスで迅速に実現できます。
　そのほか、サーバと組み合わせて多様なシステム構成を
実現するためのアドオンとして、インターネット接続、ファイ
アウォール、ロードバランサ、プライベート接続を提供します。
　インターネット接続は IIJ の大容量バックボーンに直結
し、ファイアウォール／ロードバランサは仮想化アプライ
アンスによるサービス提供で、ニーズに合ったネットワー
ク構成を実現します。また、IIJ はクラウドサービスの展
開に先駆けて、シンガポールにデータセンターを開設して
おり、IIJ GIO Singaporeサービスのプライベート接続機
能を利用すれば、このデータセンターに設置したお客さま
の機器と接続して、クラウドとオンプレミスのハイブリッ
ド利用が可能になります。さらに、同データセンターに閉
域網ネットワークを引き込むことで、お客さまの拠点と 
IIJ GIO Singaporeサービスを専用線で接続して、プライ

集約されるよう、国家がいち早く個人情報保護法を制定す
るなど、IT の拠点として最適な条件が揃っています。

　グローバル化が進み環境・市況の変化が加速するなか、
海外でのビジネス展開に際しては、必要なときに必要なぶ
んだけリソースを投入できる、柔軟かつ身軽な体制を作っ
ておくことが重要です。
　市場へのエントリーは、業務立ち上げのスピードが事業
の成否を決める大きな要因となる一方、マーケット環境の
急変に際しては、迅速な撤退も想定しておく必要がありま
す。こうした柔軟性の確保には、ビジネスのスケールに応
じて必要なリソースのタイムリーな投入を可能にするクラ
ウドサービスの利用が最適です。
　ちなみに、シンガポールではオフィスの賃料が高騰して
おり、スタッフの増減などによる引っ越しが頻発します。
そのようなときも、ITシステムや情報資産をクラウドに
集約しておけば、事業への影響や負担を軽減できます。
　また災害対策の観点からも、シンガポールは活断層から
離れているため、アジア域内においては自然災害のリスク
が低く、日本国内の IT システムのディザスタリカバリ対
策やバックアップサイトとしても活用可能です。

　2014年3月に提供を開始する IIJ GIO Singaporeサ
ービスは、日本の No.1クラウド「IIJ GIO」の技術やノ
ウハウを活かした、高品質なクラウドサービスです。豊富
なサーバラインナップとアドオンサービスを組み合わせる

　生産拠点を設けるための進出、新規マーケット開拓のた
めの進出、あるいはチャイナ＋1としての進出など、成
長を続ける東南アジア諸国はそれぞれに魅力があり、ビジ
ネスの高いポテンシャルを備えていて、いつの間にか数ヵ
国に拠点を持っていたということが少なくありません。
　こうした複数の国における事業展開を支えるため、各国
に IT 設備を構築する場合、重複して構築コストがかかる
だけでなく、日々運用していくためのサポート要員の確保
や諸作業が設備ごとに発生します。さらに言語・通貨・慣
習・人材レベルが異なる国々でシステムを構築するとなる
と、構成や設定、運用ルールなどの標準化がむずかしく、
場合によっては担当者の知識・経験に依拠してしまうブラ
ックボックス化が進んだり、情報流出などセキュリティ事
故が発生するリスクも高まります。
　そこで、単独の総括拠点を設け共通の設備を配備し、そ
こに IT 系のシステムを集約すれば、一括管理によってコ
ストを抑えると同時に、運用基盤の共通化・明確化により 
IT ガバナンスを確立し、情報漏えいなどに対するセキュ
リティも強化できます。

　シンガポールは、①地理的に東南アジアの中心に位置し、
周辺国へのアクセスが容易で、②高速インターネット網、
安定した電力インフラ、安定した国政など、ビジネスイン
フラが発達しており、③税制面での複数の優遇措置があり、
④高い教育レベルとビジネス言語として英語が重視されて
いる……といった様々な要因から、アジアでの統括拠点の
役割を担ってきました。さらにシンガポールは世界のデー
タ・ハブになることを目指して、データがシンガポールへ IIJ

echnical  nowT

日本企業の東南アジアへの進出が加速している。そこで IIJ では、同地域でビジネスを展開する日
系企業に最適な IT ソリューションを提供するために、アジアのハブであるシンガポールにおいて IIJ 
GIO Singaporeサービスを開始する。

IIJ GIO Singaporeサービス

シンガポールの特長

IIJ GIO Singapore サービスの概要

IIJ バックボーンの国際展開

IIJ グローバル事業本部 グローバル統括部

大導寺牧子

クラウド活用のメリット
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ライベート IPアドレスが割り当てられ、セキュアな閉域
接続が行なえる。
　移動店舗を担当した仙台銀行事務部システム課主任の佐
藤慶太氏は ｢銀行の移動店舗はほとんど例がなく、いか
にセキュリティを確保するかが課題でした。IIJはモバイ
ルとセキュリティサービスを組み合わせ、安全性を担保し
てくれました｣ と話す。
　また、仙台銀行では行内のセキュリティ対策として統合
メールセキュリティ「IIJセキュアMXサービス」と統合
Webセキュリティ「IIJセキュアWebゲートウェイサー
ビス｣ を活用。「いずれのサービスも機能が充実しており、
運用の手間もかかりません。WebセキュリティではURLフ
ィルタリングやログ保管の機能を使っています」（直町氏）。
　金融機関にとって重要な勘定系ネットワークからセキュ
リティまで一括して IIJに任せていることについて、谷藤
氏は ｢IIJは総合的なサービスを提供しているだけでなく、
セキュリティサービスなども厳しい要件をクリアーしてお
り、金融機関の生命線といえる勘定系ネットワークの安定
運用を実現しています｣ と評価する。
　仙台銀行では今後、利用端末の更改に合わせて仮想デス
クトップの導入を検討するという。また、役員会議のペー
パーレス化を図るため iPad と IIJ Smart Mobile 
Managerサービスを活用し始めたところだ。IIJでは仙台
銀行の基幹業務のネットワークから情報活用に欠かせない
セキュリティまでをトータルにサポートしている。

を切り替えながら、新システムの操作方法を研修動作する
など、スムーズに移行できました」と谷藤氏は統合勘定系
ネットワークの導入効果を述べる。
　また、直町氏は「以前導入していた専用線に比べ大幅に
広帯域になり、印影や手書き伝票のイメージデータなどの
やり取りもスピーディーに処理できると行員からも好評で
す｣ と評価する。
　ショッピングセンターなど90ヵ所以上の店舗外ATM
の開設を担当した仙台銀行事務部システム課の江尻宏行氏
は、｢回線の開通準備でビルオーナーさんとのスケジュー
ル調整に苦労したこともありましたが、接続機器や回線の
手配を IIJがサポートしてくれ、新勘定系システムに無事、
移行できました｣ と振り返る。

　仙台銀行では東日本大震災の津波で沿岸部5店舗が全
壊。現地での営業再開に至っていない3ヵ所の津波被災
地域の顧客の利便性を確保するため、2012年5月から
移動店舗 ｢仙台銀行どこでも窓口｣ を開始。3トントラ
ックを改装し、窓口設備とATM機器を搭載した移動店舗
を週3回、運行している。
　この移動店舗の勘定系ネットワークと情報系ネットワー
クも IIJが構築。勘定系は IIJモバイルサービスとダイレ
クトアクセス、IIJ SMF sxサービスを活用。接続時にプ

から既存の勘定系システム（以下、旧勘定系システム）を
稼働させつつ、新勘定系システムを実ネットワーク上で検
証・運用する必要があった。
　他の事業者は旧勘定系ネットワークと新勘定系ネットワ
ークを別々に設けて試験運用し、移行後、新勘定系ネット
ワークに切り替える提案をした。それに対し、「IIJは新旧
の勘定系ネットワークを1つのネットワークに統合する
提案でした。また、情報系ネットワークを勘定系のバック
アップにも利用します。システムの移行コストを低減でき
るだけでなく、ネットワークを有効に利用できると判断し、
IIJの提案を採用したのです｣ と仙台銀行事務部システム
課課長補佐の直町慎一氏は述べる。
　具体的には、新勘定系ネットワークは電力系広域イーサ
ネットとNTT系の回線を引くことでアクセス回線レベル
での冗長化を図ったうえで、本店、支店及び店舗外の
ATM機器を接続している。広域イーサネット、インター
ネットVPNとの接続に利用するサービスアダプタ（接続
機器）やアクセス回線などを含め、IIJがネットワーク設
計から機器・回線の手配まで一括してサポートしている。
　新勘定系システムの移行に先立ち、店舗の新勘定系ネッ
トワークは2011年夏に、移動店舗や店外出張所などの店
舗外の新勘定系ネットワークは2012年夏に移行を完了。
新勘定系システムの移行に向けて各店舗では集合研修のほ
か、店舗内の端末を使って研修している。「統合された広
域イーサネット上で旧勘定系システムと新勘定系システム

　東日本大震災からもうすぐ3年。仙台銀行は被災地の
金融機関として地域経済と取引先との共存共栄を目指すと
ともに、早期の震災復興に向けて円滑な資金供給や事業再
建支援などに取り組んでいる。
　地元の復興に注力する仙台銀行は2013年5月、商品・
サービスの拡充を目指して勘定系システムを新システムに
移行した。｢旧勘定系システムが稼働を開始して10年以
上が過ぎ、県内の全店舗と店外のATM機器をつなぐ広域
の勘定系ネットワークは機器の老朽化や保守切れをむかえ
ていました。また、新勘定系システムの稼働にともない、
データ量の増大が予想され、広帯域の勘定系ネットワーク
を再構築することになったのです｣ と、仙台銀行の事務
部付部長兼システム課課長の谷藤充氏は述べる。
　仙台銀行では、以前から県内約70ヵ店を結ぶ情報系ネッ
トワークにIIJ SMFとインターネットVPNを利用し、メー
ルやWebを活用してきた。そんな経緯から、新勘定系システ
ムの導入を決めた2010年、IIJや他の事業者に勘定系ネット
ワークと情報系ネットワークの刷新に向けた提案を依頼した。

　新勘定系システムの移行は2013年5月だが、移行前 IIJ

echnical  nowT

新勘定系システムの導入にともない
店舗の広域ネットワークを刷新

宮城県を基盤とする株式会社仙台銀行では、商品・サービスの拡充を目指して2013年5月に勘定系
システムを新システムに移行した。IIJでは勘定系ネットワークと情報系ネットワーク、ATM機器を積
み込んで被災地を巡回する移動店舗のモバイル通信などのネットワークを始め、メールやWebのセ
キュリティサービスを一括して提供。金融機関に要求される安全性・信頼性の高いネットワークサー
ビスの要件を満たすIIJのサポート体制などが評価された。

勘定系ネットワークからセキュリティまでを
ワンストップで提供
銀行業務に要求される高い基準を満たした
IIJサービス

モバイルと閉域接続を組み合わせ
セキュアな移動店舗を実現

新旧の勘定系ネットワークを
広域イーサネット上で統合

株式会社仙台銀行
事務部付部長
兼システム課長
谷藤 充 氏

株式会社仙台銀行
事務部システム課
課長補佐
直町慎一 氏

株式会社仙台銀行
事務部システム課
主任
佐藤慶太 氏

株式会社仙台銀行
事務部システム課
江尻宏行 氏

株式会社仙台銀行
本社　宮城県仙台市青葉区一番町2-1-1
設立日　1951年5月25日
資本金　224億8500万円
店舗数　72カ店（本支店67カ店、5出張所）
http://www.sendaibank.co.jp/
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響もなく過ごせたことは、通信の自由化やイン
ターネットの発展拡大の恩恵かもしれません。
利用者にとって料金が下がり続けているのは嬉
しいことでしょうが、事業者としては厳しい競
争が続いているということですので、正直なと
ころ痛し痒しです。
　以前、小誌の特集にデータセンターの未来像
を寄稿したことがありましたが、現状はまだ未
来を見通したモノにはなっていませんし、通信
サービスも未来像を実現しているとは言いがた
い状況です。
　特にサービス運用やサービスサポートは、お
客さまの満足を得るにはまだまだ機能的に足り
ないものだらけで、将来やらなければならない
ことや、やりたいことがたくさん残っています。
見方を変えて、これは宝の山だと考えて将来を
見据えています。
　10年ひと昔と言いますが、ちょうど今から
10年前、断腸の思いで別れた仲間とたまに会
って旧交を温めています。15年前に別の会社
に別れた仲間と再び同じ仕事をしていたりしま
す。20数年前に別れた仲間と偶然再会して昔
話に花が咲いています。
　それぞれに航跡はくねくね曲がっていたり交
差していても、進んできた方向は一緒だったよ
うです。
　インターネットの明日は誰にもわからない未
知の海。その海を航海した記録をログに残して
海に放り込み、進んだ距離を測る。そこは、も
しかしたら膨大なログの眠る“ビッグデータの
海”かもしれませんね。将来、大物が釣れる日
がくることでしょう。2013年はそんなことを
考えているうちに過ぎて行きました。
　これからも安全に、そしてお客さまに安心
してインターネットをご利用いただけるよう、
“宝の山”を目指してこの海を航海して行きます。
Mid ship, sir.

　航海日誌は別名「ログ」と言いますが、ICT 
業界でも使われるログとの関係をご存知でしょ
うか？
　船の速さを測るため、船の舟首（おもて）か
ら木切れ（Log）を海に投げて、船の舟尾（と
も、艫）までたどり着く時間を測って、計算し
たところからログと呼ばれるようになったとも
言われています。
　また、船が海上を進んだ距離を測る測程儀 
（ロープの先に板切れのついたものを艫から
垂らし、送り出されたロープの長さを結び目
の数でカウントしたところから、船の速度を
「Knot ＝結び目」で表すのですが）の記録を航
海日誌に残していたところから、「記録を残す」
という意味で使われています。記録を残すとい
う意味では同じことなので、システムのログを
取るところからも System Log と呼ばれるよう
になったのだと思います。
　このコラムも12回目を迎え、これまでの航
跡を振り返って、昨年の IIJ のサービス運用は
どうだったか、自分なりに考えてみました。
　残念ながら、この一年のあいだにも何度かハ
ードウェア障害、ソフトウェア障害やミスなど
で、お客さまにご迷惑をおかけしてしまい、申
し訳ございませんでした。
　障害をゼロにするのは究極の目標ですし、障
害によるお客さまへの影響を最小限にとどめる
ことは私たちの使命だと考えていても、障害が
起きてしまったことは事実なので、お客さまの
声やお叱りもしっかりと受け止めて改善して参
ります。
　昨年のインターネットは比較的安定していた
と思いますが、脆弱性を抱えた家庭用ネットワ
ーク機器の存在、相変わらずの DDoS 攻撃、改
ざんや不正アクセスなどは継続しています。
　自然災害が猛威を振るった季節もありました
が、通信インフラは耐障害性に優れ、大きな影 IIJ

航跡を振り返りながら、
未知の海を航海する
IIJ 執行役員 サービスオペレーション本部長

山井美和

インターネットサービス暦7395日 Noon position
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※関連する話題をIIJ公式技術ブログ「てくろぐ」に掲載しています。http://techlog.iij.ad.jp/archives/iijnews120

I n fo rmat i on
 

POS、決済システム、チェーン本部システム、在庫・
物流管理システムなど、流通業界の経営やビジネス
を支える最新のIT機器・システム、関連サービスが
紹介される国内最大の展示会「リテールテック
JAPAN 2014」に、IIJはブースを出展いたします。

■開催概要
【日　　時】 2014年3月4日（火）～7日（金）
               10:00～17:00（最終日のみ16:30まで） 
【会　　場】 東京ビッグサイト　東1・2ホール
               小間番号：RT1215
【出展内容】 IIJ GIO POSサービス、関連パートナー  
               ソリューション、事例など

詳細はこちら　http://www.iij.ad.jp/GIO/rt2014/

「IIJ GIOサイボウズ ガルーン SaaS」と、「IIJセキュ
アMXサービス」を同時にお申し込みいただいたお客
さまが、下記の適用条件を満たす場合、両サービスを
特別価格で提供いたします。

【適用条件】
● 他社グループウェア製品を利用中
● 両サービスを同時に新規でお申し込み
● 利用予定アカウント数　500ユーザ以上　等

【お申し込み期間】
2014年3月末まで（同年6月までに利用開始）

詳細はIIJ営業担当までお問い合わせください。

他社グループウェア乗り換えキャンペーンのご案内 リテールテックJAPAN 2014  出展のご案内
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