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「
雪
持
ち
笹
」「
雪
持
ち
南
天
」と
い
う
文
様
は
、
笹

の
葉
や
南
天
の
枝
に
雪
が
積
も
り
、
そ
の
重
み
に

耐
え
る
姿
を
あ
ら
わ
し
、
古
く
か
ら
着
物
の
模

様
な
ど
に
使
わ
れ
て
い
た
そ
う
で
す
。
昔
も
今
も
、

冬
の
寒
さ
に
負
け
ず
、
真
っ
白
な
雪
の
中
に
映
え

る
自
然
の
力
強
さ
と
美
し
さ
に
、
人
々
の
心
は
動

か
さ
れ
て
き
た
の
で
し
ょ
う
。

表
紙
の
コ
ト
バ　

す
げ
さ
わ
か
よ
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独り言

　

日
々
忙
殺
―
―
二
〇
年
を
超
え
て
、
そ
ん
な
過
ご
し
方
を
続
け
て

い
る
と
、
過
ぎ
た
時
間
の
記
憶
が
ま
す
ま
す
希
薄
に
な
っ
て
し
ま
う

よ
う
だ
。
師
走
に
入
る
と
す
ぐ
に
創
業
記
念
日
で
あ
る
。
一
二
月
三

日
が
創
業
記
念
日
だ
っ
た
の
だ
が
、
そ
の
日
を
記
憶
し
て
い
る
社
員

も
少
な
く
な
っ
た
。

　

創
業
時
、
数
人
だ
っ
た
社
員
も
今
で
は
二
〇
〇
〇
人
を
超
え
る
よ
う

に
な
っ
た
。
解
体
が
迫
っ
た
ビ
ル
の
一
階
、シ
ョ
ウ
ル
ー
ム
と
し
て
使

わ
れ
て
い
た
、
天
井
ば
か
り
が
高
く
、
ブ
ラ
イ
ン
ド
も
な
く
、
寒
々
し

い
と
い
う
表
現
し
か
浮
か
ば
な
い
不
必
要
に
広
い
空
間
に
機
器
を
な

ら
べ
て
、
創
業
し
た
当
時
の
こ
と
な
ど
、
思
い
起
こ
せ
と
い
う
ほ
う
が

無
理
で
あ
る
。
ほ
ん
と
う
は
、
思
い
出
し
た
く
も
な
い
苦
い
日
々
な
の

だ
が
、
時
の
経
過
が
懐
か
し
さ
と
い
う
柔
ら
か
い
衣
で
包
ん
で
く
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
、
ふ
と
、
そ
の
頃
の
仲
間
と
懐
旧
談
を
し
た
り
す
る
。

　

技
術
革
新
の
先
端
を
走
ろ
う
と
い
う
企
業
が
過
去
を
振
り
返
る
こ

と
は
な
い
と
、
「
社
史
く
ら
い
つ
く
り
ま
し
ょ
う
」
と
い
う
声
を
封

じ
て
き
た
の
だ
が
、
こ
の
頃
は
、
忘
れ
な
い
う
ち
に
過
去
の
事
実
を

書
き
留
め
て
お
こ
う
か
と
も
思
う
。
た
だ
し
、
そ
れ
を
公
表
す
る
の

は
三
〇
周
年
の
時
に
し
よ
う
か
と
、
依
怙
地
に
な
っ
て
い
る
。
時
間

を
経
て
書
く
事
実
が
、
ほ
ん
と
う
の
事
実
に
な
る
の
か
ど
う
か
、
い

さ
さ
か
疑
問
な
の
だ
が
、
放
っ
て
お
く
と
ま
す
ま
す
事
実
か
ら
離
れ

た
も
の
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
、
正
月
休
み
に
少
し
ず
つ
で
も
メ

モ
を
記
そ
う
か
と
。

　

組
織
の
規
模
が
大
き
く
な
る
と
、
事
業
を
成
長
さ
せ
て
き
た
エ
ン

ジ
ン
で
あ
る
企
業
カ
ル
チ
ャ
ー
が
、
少
し
ず
つ
変
わ
っ
て
く
る
の
は

致
し
方
の
な
い
こ
と
な
の
だ
が
、
そ
の
変
化
を
致
し
方
の
な
い
こ
と

と
傍
観
し
て
い
る
の
も
、
将
来
を
考
え
る
と
、
極
め
て
深
刻
な
話
に

な
り
か
ね
な
い
。
ま
し
て
、
日
々
、
先
端
を
走
る
緊
張
感
が
な
く
な

っ
て
く
る
と
、
社
名
で
あ
る
〝
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
〞
を
と
り
続
け
る

こ
と
が
難
し
く
な
る
の
は
目
に
見
え
て
い
る
。
か
と
い
っ
て
、
給

与
も
な
し
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
商
用
ベ
ー
ス
で
使
え
る
よ
う
に
し

た
い
と
い
う
思
い
だ
け
を
共
有
し
て
集
ま
っ
て
き
た
初
期
の
頃
と
は

違
い
、
社
員
に
過
酷
な
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
掛
け
れ
ば
い
い
の
か
と
い

う
と
、
そ
れ
が
う
ま
く
い
く
と
も
思
え
な
い
。
従
業
員
が
七
〇
〇
人

く
ら
い
の
頃
ま
で
は
、
社
員
全
員
を
知
っ
て
い
て
、
給
与
も
す
べ
て

私
が
決
め
て
い
た
。
「
そ
れ
で
は
組
織
と
は
言
え
な
い
」
と
揶
揄
さ

れ
、
曲
が
り
な
り
に
も
人
事
制
度
が
で
き
て
、
一
五
年
に
な
る
。
あ
ら

ゆ
る
制
度
は
、
い
ず
れ
制
度
の
枠
内
で
物
事
を
図
る
よ
う
に
な
る
と
い

う
危
惧
が
、
杞
憂
に
終
わ
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
気
も
す
る
。
今
更

な
が
ら
だ
が
、
組
織
運
営
と
い
う
の
は
難
し
い
も
の
で
あ
る
。

「
会
社
は
自
己
実
現
の
場
で
あ
る
」
。
そ
ん
な
社
是
を
見
た
人
に

驚
か
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
「
会
社
は
四
半
期
ご
と
に
経
営
を
し
て
い

る
わ
け
で
は
な
い
」
と
啖
呵
を
切
っ
て
み
た
い
の
だ
が
、
そ
れ
で
も

四
半
期
ご
と
の
数
字
が
気
に
な
る
こ
と
も
あ
る
。
長
期
的
な
視
点

か
ら
、
ど
ん
な
論
理
的
な
説
明
を
し
て
も
、
四
半
期
ご
と
の
決
算
を

無
視
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
も
事
実
で
あ
る
。
年
の
暮
れ
に
な
る

と
、
妙
な
思
い
が
脳
裏
を
め
ぐ
る
こ
と
が
あ
っ
て
、
今
年
の
年
末

も
、
ぶ
つ
ぶ
つ
と
独
り
言
を
記
す
気
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　

産
業
革
命
以
降
、
技
術
が
人
々
の
暮
ら
し
方
を
凄
い
速
さ
で
変
え

続
け
て
い
る
。
そ
れ
が
人
間
に
と
っ
て
幸
せ
な
の
か
ど
う
か
は
さ
て

置
き
、
世
界
中
、
変
化
の
ス
ピ
ー
ド
が
加
速
し
続
け
る
状
況
だ
け
は

変
わ
ら
な
い
よ
う
だ
。

　

皆
様
、
ど
う
ぞ
良
い
年
を
お
迎
え
く
だ
さ
い
。
IIJ
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日
本
と
海
外
の
Ｉ
Ｔ
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
比
較

し
て
、
違
い
な
ど
は
あ
り
ま
す
か
？

石
黒　

二
〇
代
や
三
〇
代
前
半
の
若
い
エ
ン
ジ

ニ
ア
に
関
し
て
、
日
本
と
ア
メ
リ
カ
の
差
は
ほ

と
ん
ど
な
い
と
思
い
ま
す
。
彼
ら
と
話
し
て
い

る
と
、
日
本
に
い
る
の
か
ア
メ
リ
カ
に
い
る
の

か
、分
か
ら
な
く
な
る
と
き
も
あ
り
ま
す
。
ち
な

み
に
、
近
頃
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
は
オ
シ
ャ
レ
に
な

り
ま
し
た
ね
！　
昔
は
ひ
と
目
で「
こ
の
人
、エ
ン

ジ
ニ
ア
だ
な
」っ
て
分
か
り
ま
し
た
け
ど（
笑
）。

石
田　

そ
う
そ
う
。
靴
下
履
か
な
い
と
か
、
髪

の
毛
し
ば
っ
て
い
る
と
か
ね
（
笑
）。

石
黒　

そ
も
そ
も
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
は
「
ち
ょ
っ

と
変
わ
っ
た
人
」
が
多
い
。
そ
ん
な
人
が
「
自

分
は
変
わ
っ
て
い
る
」
と
薄
々
自
覚
し
な
が
ら

エ
ン
ジ
ニ
ア
に
な
る
と
、「
似
た
よ
う
な
人
間

が
た
く
さ
ん
い
た
」
こ
と
に
居
心
地
の
良
さ
を

覚
え
ま
す
。
良
く
な
い
の
は
、
そ
こ
で
安
心
し

て
し
ま
う
こ
と
で
す
。
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
な
れ
た

こ
と
で
満
足
し
て
い
て
は
、
そ
の
後
の
モ
チ
ベ

ー
シ
ョ
ン
を
維
持
で
き
ま
せ
ん
。

　

多
く
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
は
、
日
頃
は
普
通
の
人

の
よ
う
に
見
え
ま
す
が
、
な
か
に
は
「
恐
ろ
し

い
才
能
」
を
持
っ
た
人
が
い
る
。
彼
ら
に
は
発

想
が
鋭
い
と
い
っ
た
特
徴
も
あ
り
ま
す
が
、
例

え
ば
、
毎
朝
、
起
床
し
て
す
ぐ
に
パ
ソ
コ
ン
に

向
か
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
き
始
め
、
そ
れ
を
一

日
中
続
け
て
、
夜
に
な
る
と
寝
る
。
そ
ん
な
生

活
を
三
六
五
日
、
一
〇
年
二
〇
年
と
続
け
、
一

定
レ
ベ
ル
以
上
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
を
出
し
て
い

く
。
喩
え
る
な
ら
「
短
距
離
走
の
ス
ピ
ー
ド
で

マ
ラ
ソ
ン
を
走
る
」
の
と
同
じ
で
す
。
ま
と
も

な
神
経
で
は
と
て
も
や
れ
な
い
し
、
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
維
持
す
る
の
も
生
半
可
で
は
な
い
。

し
か
し
、
そ
れ
を
延
々
と
続
け
ら
れ
る
人
が
い

て
、
先
端
技
術
を
リ
ー
ド
し
て
い
る̶̶

こ
れ

が
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
世
界
な
の
で
す
。

　

僕
も
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に
行
き
た
い
、
と
思

っ
て
い
ま
す
。
と
き
に
は
く
じ
け
そ
う
に
な
る

こ
と
も
あ
る
け
ど
、
突
出
し
た
人
の
ア
ウ
ト
プ

ッ
ト
か
ら
得
ら
れ
る
感
動
が
僕
の
モ
チ
ベ
ー
シ

ョ
ン
に
な
っ
て
い
る
。
そ
れ
は
素
晴
ら
し
い
小

説
や
映
画
に
接
し
た
と
き
の
感
動
と
全
く
同
じ

で
す
。

石
田　

私
も
長
年
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
を
や
っ
て
き

ま
し
た
の
で
、「
も
の
凄
い
コ
ー
ド
」
に
出
会

う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ま
る
で
書
い
た
人
の
人

と
な
り
ま
で
分
か
る
よ
う
な
…
…
。

石
黒　

誰
も
が
「
表
現
者
と
し
て
優
れ
た
作
品

を
残
し
た
い
」
と
思
い
、
日
々
格
闘
し
て
い
る
。

　

近
年
の
技
術
開
発
は
、
地
域
的
な
格
差
が
な

く
な
り
、
ど
こ
に
い
て
も
開
発
競
争
に
参
加
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
エ
ン

ジ
ニ
ア
の
母
数
は
増
え
て
い
る
し
、
熱
意
を
持

っ
た
人
も
多
い
。
そ
う
な
っ
て
く
る
と
、
三
〇

代
や
四
〇
代
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
話
し
て
も
、
極

端
な
言
い
方
を
す
る
と
、「
得
る
も
の
、
刺
激

は
な
い
」
と
思
っ
て
し
ま
う
（
笑
）。

　

普
通
の
会
社
な
ら
、
年
配
の
社
員
は
若
手
に

は
な
い
経
験
・
知
識
・
人
脈
を
持
っ
て
い
て
、「
そ

う
じ
ゃ
な
く
て
、
こ
う
や
る
ん
だ
」
み
た
い
な

〝
経
験
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
〞
が
可
能
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
世
界
で
は
そ
ん

な
も
の
は
通
用
し
ま
せ
ん
。

　

僕
も
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
二
〇
年
や
っ
て
き

ま
し
た
が
、
始
め
の
一
五
年
に
培
っ
た
こ
と
で
、
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若
い
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
ア
ド
バ
イ
ス
で
き
る
こ
と

な
ん
て
何
も
な
い
で
す
よ
。
こ
こ
五
年
、
い
や
、

直
近
の
一
年
で
ど
れ
だ
け
吸
収
し
て
、
ア
ウ
ト

プ
ッ
ト
を
出
せ
た
の
か
と
い
う
こ
と
だ
け
が
勝

負
に
な
っ
て
く
る
。
開
発
競
争
の
現
状
は
、
非

常
に
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
で
あ
る
反
面
、
厳
し

い
時
代
に
入
っ
た
な
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

石
黒　

僕
や
石
田
さ
ん
は
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

が
な
か
っ
た
時
代
」
を
知
っ
て
い
る
か
ら
、
い

ま
だ
に
そ
の
感
覚
を
引
き
ず
っ
て
い
ま
す
よ

ね
？

石
田　

そ
う
で
す
ね
。

石
黒　

若
い
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

の
イ
メ
ー
ジ
を
尋
ね
る
と
、「
水
道
で
す
。
蛇

口
を
ひ
ね
る
と
、
水
が
出
て
く
る
…
…
」
と
答

え
ま
す
。
我
々
に
と
っ
て
の
ネ
ッ
ト
は
「
も
う

一
つ
の
地
球
と
か
世
界
」
み
た
い
な
イ
メ
ー
ジ

で
す
よ
ね
。
さ
ら
に
感
じ
る
の
は
、
現
在
の
ネ

ッ
ト
は
、
我
々
の
想
像
よ
り
も
は
る
か
に
大
き

く
、
巨
大
な
も
の
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
我
々
に
は
、
ま
だ
小
さ
か
っ
た
頃
の
ネ

ッ
ト
の
記
憶
が
あ
る
か
ら
、
有
限
な
感
覚
が
ど

こ
か
に
残
っ
て
い
る
。
逆
に
ネ
ッ
ト
・
ネ
イ
テ

ィ
ブ
の
世
代
は
、
ネ
ッ
ト
は
無
限
で
全
体
を
把

握
す
る
こ
と
な
ん
て
不
可
能
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。
こ
れ
か
ら
の
技
術
開
発
で
は
、
こ
の
ズ
レ

を
認
識
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

石
田　

全
く
そ
の
通
り
で
す
ね
。

石
黒　

石
田
さ
ん
は
、
水
道
か
ら
出
て
く
る
水

は
「
も
っ
た
い
な
い
な
」
と
思
う
で
し
ょ
う
？

ツ
イ
ッ
タ
ー
な
ど
の
情
報
も
、
面
白
い
も
の
は

と
っ
て
お
け
ば
ま
た
見
る
か
も
…
…
み
た
い
に
。

石
田　

重
要
な
情
報
は
当
然
と
っ
て
お
き
た
い

で
す
よ
ね
。

石
黒　

そ
れ
っ
て
「
貧
乏
性
」
で
す
よ
（
笑
）。

若
い
人
に
言
わ
せ
る
と
、
蛇
口
を
ひ
ね
れ
ば
水

が
出
て
く
る
よ
う
に
、
ま
た
見
た
く
な
る
よ
う

な
情
報
は
何
度
で
も
流
れ
て
く
る̶̶
。

石
田　

な
る
ほ
ど
。

石
黒　

さ
ら
に
彼
ら
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が

ど
ん
な
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
の
か
、
と
い
っ

た
こ
と
に
は
全
く
興
味
が
な
い
。
重
要
な
の
は
、

水
が
美
味
い
か
ど
う
か
、
だ
け
で
す
。

石
田　

我
々
に
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作
っ
て
き

た
と
い
う
自
負
が
あ
る
の
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
ど
う
い
う
仕
組
み
で
動
い
て
い
る
の
か
、

「
な
ぜ
知
ろ
う
と
思
わ
な
い
の
？　

な
ぜ
興
味

を
持
た
な
い
の
？
」
と
感
じ
て
し
ま
う
。
し
か

し
こ
れ
か
ら
の
技
術
は
、
彼
ら
の
感
覚
を
も
と

に
生
ま
れ
て
く
る
わ
け
だ
か
ら
、あ
る
意
味
〝
歩

み
寄
り
〞
は
必
要
で
す
ね
。

　

た
だ
、
私
の
見
方
で
は
、
ネ
ッ
ト
は
ま
だ
完

成
さ
れ
た
も
の
で
は
な
く
、「
蛇
口
を
ひ
ね
れ

ば
水
が
出
て
く
る
」
と
い
う
ほ
ど
単
純
な
も
の

で
も
な
い
。
も
っ
と
安
全
に
、
便
利
に
し
た
い
、

と
い
う
思
い
が
あ
る
。

石
黒　

た
し
か
に
水
道
を
改
良
す
る
余
地
は
あ

る
で
し
ょ
う
ね
。し
か
し
、そ
れ
だ
け
で
は
水
道

局
の
仕
事
に
限
ら
れ
て
し
ま
う
。
こ
れ
か
ら
は
、

水
道
管
が
運
ん
で
く
れ
る
水
を
使
っ
て
、
何
を

す
る
の
か̶̶

大
切
な
の
は
そ
こ
で
す
。
既
存

の
イ
ン
フ
ラ
を
用
い
て
、
ど
ん
な
サ
ー
ビ
ス
や

ア
プ
リ
を
開
発
し
て
い
く
の
か
と
い
う
点
が
肝

世
界
認
識
の
ズ
レ

技術開発をリードする
若い力
IIJ 常務執行役員 プロダクト本部長

石田 潔
株式会社ストラトスフィア 取締役副社長

石黒邦宏

【巻頭対談】

特集イラスト／なかだえり

今号は、IIJの技術開発を特集する。
巻頭の対談では、開発を支えるエンジニアのリアルな“声”と“提言”をお届けする。
各論においては、現在進行中のプロジェクトや、
新製品・サービスが市場に出るまでの舞台裏をフィーチャーした。
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心
な
の
で
す
。

石
田　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
水
道
屋
の
経
験
を
活
か
し
て
、

若
い
発
想
を
か
た
ち
に
し
て
い
く
こ
と
が
重
要

で
し
ょ
う
ね
。

̶̶

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
技
術
開
発
の
体
制
を
簡
単
に
説

明
し
て
く
だ
さ
い
。

石
田　

エ
ン
ジ
ニ
ア
が
「
や
り
た
い
」
こ
と
を

や
れ
る
環
境
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
は
あ
る
の
で
、
こ
れ

ま
で
の
技
術
開
発
は
、
ど
ち
ら
か
と
言
う
と
ボ

ト
ム
ア
ッ
プ
で
行
な
っ
て
き
ま
し
た
。
か
つ
て

は
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
サ
ー
ビ
ス
が
た
く

さ
ん
あ
っ
た
の
で
、
そ
れ
ら
を
作
る
こ
と
に
専

念
し
て
い
た
。
し
か
し
近
年
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
の

対
象
が
広
が
っ
た
こ
と
も
あ
り
、「
こ
れ
は
Ｉ

Ｉ
Ｊ
が
や
る
べ
き
か
？
」
と
思
わ
れ
る
分
野
も

出
て
き
ま
し
た
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
を
軸
に
戦
略

を
展
開
し
て
き
た
の
で
、
他
の
分
野
で
面
白
そ

う
な
ア
イ
デ
ア
が
あ
っ
て
も
、「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
や

る
べ
き
か
？
」
と
躊
躇
す
る
こ
と
も
多
か
っ
た
。

そ
こ
で
、
既
成
概
念
に
と
ら
わ
れ
ず
、
新
し
い

発
想
を
積
極
的
に
汲
み
上
げ
て
サ
ー
ビ
ス
化
し

て
い
く
た
め
の
「
戦
略
的
開
発
部
」
を
今
年
度

立
ち
上
げ
ま
し
た
。

　

戦
略
的
開
発
部
に
は
も
う
一
つ
の
狙
い
が
あ

っ
て
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
は
こ
れ
ま
で
二
〇
年
間
に
出

し
て
き
た
多
く
の
サ
ー
ビ
ス
が
あ
る
の
で
、
そ

の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
を
行

な
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
業
務
と
は

別
に
、「
新
し
い
こ
と
を
考
え
る
」「
や
り
た
い

こ
と
に
専
念
で
き
る
」
部
署
が
あ
っ
て
も
い
い

と
考
え
、
戦
略
的
開
発
部
を
設
け
ま
し
た
。

T opics
挑戦するIIJ の技術開発

̶̶

事
業
規
模
が
大
き
く
な
る
に
つ
れ
、
開
発

す
る
サ
ー
ビ
ス
の
規
模
も
大
き
く
な
る
。
そ
し

て
、
部
署
間
の
調
整
を
重
ね
る
ご
と
に
、
当
初

は
斬
新
だ
っ
た
ア
イ
デ
ア
も
、
角
が
丸
く
な
り
、

以
前
の
サ
ー
ビ
ス
の
改
良
版
に
な
っ
て
し
ま
う
。

新
し
い
技
術
開
発
を
行
な
う
際
、
そ
ん
な
ジ
レ

ン
マ
に
直
面
し
な
い
で
し
ょ
う
か
？

石
田　

ま
さ
に
そ
の
通
り
で
す
。
し
か
し
、
調

整
に
よ
っ
て
角
が
と
れ
て
し
ま
う
く
ら
い
な
ら
、

調
整
し
な
け
れ
ば
い
い
の
で
す
（
笑
）。
サ
ー

ビ
ス
化
に
向
け
た
最
終
段
階
で
は
営
業
や
運
用

な
ど
多
く
の
人
と
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
必

要
で
す
が
、
そ
れ
以
前
は
ト
ラ
イ
＆
エ
ラ
ー
を

重
ね
な
が
ら
、
自
分
た
ち
で
や
っ
て
み
る
。
も

ち
ろ
ん
途
中
の
段
階
で
は
「
こ
ん
な
開
発
を
し

て
い
ま
す
」
と
ア
ピ
ー
ル
し
た
り
、
β
版
な
ど

を
使
っ
て
も
ら
っ
た
り
し
ま
す
。
そ
ん
な
ふ
う

に
開
発
を
進
め
れ
ば
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
勝
手
に

作
っ
た
も
の
を
営
業
が
売
る
と
い
う
単
純
な
工

程
に
は
な
ら
ず
、
製
品
に
対
す
る
知
識
や
愛
着

を
共
有
し
な
が
ら
、
仲
間
意
識
も
育
ん
で
い
け

る
と
思
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
開
発
は
、
私
自
身
「
内
製
」
に
こ

だ
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
コ
ア
は
我
々
が
持
つ
べ

き
だ
し
、
自
ら
作
っ
た
も
の
を
、
ま
ず
は
自
分

で
使
っ
て
み
る
こ
と
が
重
要
だ
か
ら
で
す
。
そ

う
し
な
い
と
ユ
ー
ザ
の
顔
が
見
え
て
こ
な
い
し
、

ど
ん
な
使
い
方
を
さ
れ
る
の
か
分
か
ら
な
い
の

で
、
問
題
意
識
も
希
薄
に
な
る
。
も
ち
ろ
ん
開

発
過
程
で
ボ
ツ
に
な
る
企
画
も
あ
り
ま
す
が
、

そ
う
い
っ
た
こ
と
を
一
つ
一
つ
や
っ
て
い
か
な

い
と
、
視
野
も
広
が
ら
な
い
し
、
技
術
も
蓄
積

で
き
な
い
。「
長
所
も
短
所
も
体
感
し
な
い
と

分
か
ら
な
い
」
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
、
我
々
の

開
発
は
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

石
黒　

当
初
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
い
始
め

た
の
は
、
Ｉ
Ｔ
リ
テ
ラ
シ
ー
の
比
較
的
高
い
人

た
ち
で
し
た
。
そ
れ
が
今
で
は
、
Ｉ
Ｔ
リ
テ
ラ

シ
ー
が
高
く
な
い
人
も
利
用
し
て
い
る
。
に
も

か
か
わ
ら
ず
我
々
は
、
依
然
と
し
て
Ｉ
Ｔ
リ
テ

ラ
シ
ー
の
高
い
ユ
ー
ザ
を
想
定
し
が
ち
で
は
な

い
か
、
と
思
う
の
で
す
が
…
…
。

石
田　

そ
う
か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
。

石
黒　

ど
う
し
て
そ
う
感
じ
た
の
か
と
言
い
ま

す
と
、
あ
る
と
き
、
若
い
人
か
ら
「
何
か
情
報

が
欲
し
い
場
合
、
石
黒
さ
ん
は
ネ
ッ
ト
で
検
索

し
ま
す
よ
ね
？
」
と
尋
ね
ら
れ
た
。
我
々
は
、

ネ
ッ
ト
の
ど
こ
か
に
価
値
の
あ
る
情
報
が
あ
っ

て
、
そ
れ
を
検
索
で
き
る
と
思
っ
て
い
る
。

石
田　

そ
の
通
り
だ
と
思
う
の
で
す
が
…
…
。

石
黒　

若
い
人
に
と
っ
て
は
、そ
う
で
は
な
い
の

で
す
！　

ネ
ッ
ト
で
検
索
し
て
必
要
な
情
報
を

集
め
ら
れ
る
の
は
ス
キ
ル
の
高
い
人
で
あ
っ
て
、

普
通
の
人
は
「
ネ
ッ
ト
と
い
う
広
大
な
空
間
に

あ
る
無
限
の
情
報
か
ら
、
本
当
に
必
要
な
情
報

を
見
つ
け
る
な
ん
て
無
理
だ
」
と
考
え
て
い
る
。

　

も
う
一
つ
言
わ
れ
た
の
は
、「
ネ
ッ
ト
の
ど

こ
か
に
価
値
の
あ
る
情
報
が
あ
ら
か
じ
め
存
在

し
て
い
る
」
と
い
う
発
想
自
体
、
間
違
っ
て
い

る
の
で
は
な
い
か
、
要
す
る
に
「
情
報
の
価
値

は
、
人
間
と
触
れ
あ
っ
て
初
め
て
生
ま
れ
る
も

の
で
し
ょ
う
」
と
い
う
の
で
す
！　

情
報
自
体

に
価
値
が
備
わ
っ
て
い
る
の
で
は
な
く
、
人
間

と
情
報
が
触
れ
あ
う
瞬
間
が
重
要
な
の
だ
、
と
。

石
田　

根
本
的
な
認
識
が
違
い
ま
す
ね
。
ひ
ょ

っ
と
す
る
と
、
そ
う
し
た
ズ
レ
を
意
識
し
て
い

な
か
っ
た
た
め
に
、
若
い
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
ア
イ

デ
ア
を
潰
し
て
き
た
か
も
し
れ
な
い
。
こ
れ
か

ら
は
、
若
い
人
の
ア
イ
デ
ア
に
も
っ
と
耳
を
傾

け
な
い
と
い
け
な
い
で
す
ね
。

石
黒　

我
々
は
、
ネ
ッ
ト
の
ど
こ
か
に
ア
プ
リ

オ
リ
に
価
値
の
あ
る
情
報
が
あ
る
、
と
無
意
識

に
信
じ
て
い
る
。
同
じ
よ
う
に
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
や
技
術
を
〝
固
有
の
も
の
〞
の
よ
う
に
考
え

て
い
ま
す
が
、
そ
れ
も
違
う
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
？

　

つ
ま
り
、
技
術
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
、
そ
れ

単
体
で
は
価
値
を
持
た
な
い
。
で
は
、
い
つ
価

値
が
生
ま
れ
る
の
か
？　

人
間
が
そ
の
技
術
を

活
用
し
た
瞬
間
で
す
よ
ね
。
で
す
か
ら
、
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
の
オ
ー
プ
ン
化
が
進
む
と
、
コ
ア
な

技
術
の
独
自
性
が
失
わ
れ
て
し
ま
う
の
で
は
な

い
か
、
と
危
惧
す
る
人
も
い
る
よ
う
で
す
が
、

オ
ー
プ
ン
に
し
て
多
く
の
人
に
使
っ
て
も
ら
う

こ
と
で
、
生
活
が
便
利
に
な
っ
た
り
、
喜
び
が

生
じ
た
り
し
て
、
本
当
の
〝
価
値
〞
が
生
ま
れ

る
の
で
す
。

石
田　

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
本
当
に
何
で
も
で
き

る
の
で
す
が
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
だ
け
で
は
何
も

で
き
な
い
。
実
際
に
動
い
て
サ
ー
ビ
ス
と
い
う

付
加
価
値
を
生
ま
な
い
と
ダ
メ
で
す
ね
。

̶̶

今
後
、
ど
ん
な
開
発
を
行
な
い
た
い
、
と

お
考
え
で
す
か
？

石
田　

私
の
持
論
は
「
も
っ
と
便
利
に
し
た

い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
や
Ｓ
Ｍ
Ｆ

も
、
そ
う
い
う
思
い
で
作
り
ま
し
た
。
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
つ
な
げ
る
こ
と
は
ず
い
ぶ
ん
楽
に
な

り
ま
し
た
が
、
そ
れ
で
も
ま
だ
面
倒
な
と
こ
ろ

が
あ
る
。
Ｉ
Ｔ
リ
テ
ラ
シ
ー
の
低
い
ユ
ー
ザ
が

増
え
る
と
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
低
下
も
心
配
さ

れ
ま
す
。
便
利
さ
・
使
い
や
す
さ
は
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
と
裏
返
し
の
関
係
な
の
で
、
安
全
面
は
強

化
し
な
い
と
い
け
な
い
。

　

ま
た
、
個
人
的
に
は
「
蛇
口
を
ひ
ね
れ
ば
水

が
出
る
」
と
い
う
段
階
に
は
ま
だ
達
し
て
い
な

い
と
思
う
の
で
、
そ
こ
は
改
善
し
て
い
き
た
い
。

例
え
ば
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
不
具
合
が
生
じ
た

ら
、
サ
ポ
ー
ト
に
電
話
が
入
り
対
応
す
る
と
い

う
の
で
は
な
く
、
連
絡
が
来
る
前
に
あ
ら
か
じ

め
対
処
し
て
、「
も
う
直
し
て
お
き
ま
し
た
の

で
、
安
心
し
て
く
だ
さ
い
」
と
先
回
り
で
き
る

レ
ベ
ル
を
目
指
し
た
い
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が

本
当
の
意
味
で
〝
水
道
水
〞
の
よ
う
な
存
在
に

な
り
、
そ
の
水
を
技
術
に
よ
っ
て
美
味
し
く
し
、

そ
れ
を
使
っ
た
究
極
の
料
理
を
サ
ー
ビ
ス
と
し

て
提
供
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

̶̶

最
後
に
開
発
に
か
け
る
〝
熱
意
〞
を
お
聞

か
せ
く
だ
さ
い
。

石
黒　

我
々
は
「
万
人
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
手
段
を
提
供
し
た
い
」、
ひ
い
て
は
「
世

界
を
も
っ
と
良
く
し
た
い
」
と
い
っ
た
〝
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ス
ピ
リ
ッ
ツ
〞を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

今
年
の Google I/O 

で
、Google 

の
創
設
者

の
ラ
リ
ー
・
ペ
イ
ジ
の
講
演
を
聞
い
た
の
で
す
が
、

最
初
、
集
ま
っ
た
聴
衆
は
、Android 

や
検
索
エ

ン
ジ
ン
の
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
の
話
を
期
待
し
て
い

た
。
し
か
し
、
彼
は
そ
ん
な
話
題
に
は
い
っ
さ

い
触
れ
ず
、
次
の
よ
う
な
こ
と
を
語
り
ま
し
た
。

　
「
私
の
父
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
で
、
小
さ
い
頃
か

ら
自
分
を
あ
ち
こ
ち
に
連
れ
て
行
き
、
い
ろ
ん

な
も
の
を
見
せ
て
く
れ
た
。
そ
の
お
か
げ
で
今

の
私
が
あ
る
。
し
か
し
、
い
ま
だ
に
自
分
が
思

い
描
い
て
い
る
こ
と
の
０
・
１
パ
ー
セ
ン
ト
も

実
現
で
き
て
い
な
い
。
現
在
、
自
動
車
の
自
動

運
転
技
術
を
研
究
し
て
い
る
が
、
ア
メ
リ
カ
人

は
一
日
平
均
、
一
時
間
か
ら
一
時
間
半
、
通
勤

の
た
め
の
運
転
に
費
や
し
て
お
り
、
そ
の
間
、

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
活
動
は
で
き
な
い
。
加

え
て
事
故
な
ど
の
危
険
性
も
あ
る
。
我
々
は
、

Google M
aps 

の
研
究
が
自
動
運
転
技
術
の

開
発
に
役
立
つ
こ
と
を
発
見
し
た
。
Ｉ
Ｔ
技
術

に
よ
っ
て
人
間
は
も
っ
と
知
的
な
活
動
を
行
な

え
る
よ
う
に
な
る
し
、
事
故
も
減
ら
せ
る
。
Ｉ

Ｔ
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
は
そ
う
い
っ
た
こ
と
に
貢
献

す
る
た
め
に
あ
り
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
力

で
世
界
は
も
っ
と
良
く
で
き
る
」。

　

ラ
リ
ー
・
ペ
イ
ジ
は
そ
ん
な
話
を
し
ま
し
た
。

彼
は
あ
る
種
の
理
想
主
義
者
で
す
が
、
僕
は
す

ご
く
共
感
し
た
。
僕
も
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
一
人
と

し
て
、
こ
の
ス
ピ
リ
ッ
ツ
を
継
承
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

石
田　

全
く
同
感
で
す
。
私
も
開
発
者
と
し
て

自
分
の
実
現
し
た
い
こ
と
の
ほ
ん
の
０
・
０
１

パ
ー
セ
ン
ト
も
で
き
て
い
な
い
（
笑
）。
た
だ
、

「
人
間
が
考
え
る
こ
と
は
、
い
つ
か
必
ず
実
現

で
き
る
」
と
言
い
ま
す
か
ら
ね
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
、

そ
こ
に
向
か
う
た
め
の
基
礎
開
発
を
今
後
も
進

め
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
IIJ

Ｉ
Ｔ
リ
テ
ラ
シ
ー
に
つ
い
て

石田 潔
1985年、セイコーシステム株式会社
（現セイコーソリューションズ株式会
社）入社。96年、株式会社インターネ
ットイニシアティブ（IIJ）入社。IIJ開発
のルータ「SEIL」シリーズや、ネットワ
ーク・マネージメント・システム「SMF」
の開発を主導。SMFの国内特許、
SMF-LANやSMFv2の日米での特許
取得に尽力。現在、SEIL事業とIIJ全
体のソフトウェア開発業務を統括。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ス
ピ
リ
ッ
ツ

石黒邦宏
株式会社SRA、ネットワーク情報
サービス株式会社（ISP）、株式会社
デジタル・マジック・ラボなどを経
て、1999年、シリコンバレーで IP 
Infusion, Inc.を吉川欣也氏と共同
設立。2006年、同社が株式会社
ACCESSの子会社となり、Co-CTO
を経て、09年にCTOに就任。12年、
株式会社ACCESSと株式会社インタ
ーネットイニシアティブの合弁により
設立された株式会社ストラトスフィア
の取締役副社長に就任。

写真／渡邉茂樹
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メールシステムはその構造を変えずに機能拡張を続けてきたが、
メールを取り巻く現況によりマッチした“新しい仕組み”が検討されている。
今回は、実用化に向けた開発が進められている新しいシステムについて解説する。

相
手
先
と
瞬
時
に
通
信
可
能
な
現
在
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
使
わ
れ
る
以
前
か
ら
、

〝
電
子
メ
ー
ル
〞
は
、
遠
隔
地
の
受
信
者
へ
メ

ッ
セ
ー
ジ
を
伝
達
す
る
た
め
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
と
し
て
、
広
く
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、

そ
の
基
本
的
な
仕
組
み
は
、
以
前
か
ら
ほ
と
ん

ど
変
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
。
よ
り
古
典
的
な
通
信

手
段
の
〝
郵
便
〞
と
同
じ
よ
う
に
、
メ
ー
ル
の

送
信
は
、
テ
キ
ス
ト
で
表
現
さ
れ
た
メ
ッ
セ
ー

ジ
情
報
を
、
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
が
示
す
受
信
者

の
メ
ー
ル
受
信
領
域
に
電
子
的
に
保
管
す
る
こ

と
で
成
立
し
ま
す
。
こ
の
基
本
的
な
構
造
は
変

わ
り
ま
せ
ん
が
、
実
際
の
配
送
方
法
は
技
術
の

進
歩
と
と
も
に
少
し
ず
つ
変
化
し
て
い
ま
す
。

　

私
が
メ
ー
ル
を
使
い
は
じ
め
た
頃
は
、
Ｔ
Ｃ

Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
で
接
続
さ
れ
た
同
一
組
織
内
の
相
手

に
は
、
ほ
ぼ
瞬
時
に
メ
ー
ル
が
到
達
し
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
組
織
外
と
は
、
外
部
と
接
続
し

て
い
た
ホ
ス
ト
間
で
定
期
的
に
バ
ケ
ツ
リ
レ
ー

方
式
に
よ
り
メ
ッ
セ
ー
ジ
交
換
が
行
な
わ
れ
て

い
た
の
で
、
海
外
と
の
メ
ー
ル
の
往
復
に
は
、

ま
る
一
日
も
か
か
る
よ
う
な
状
況
で
し
た
。
メ

ー
ル
配
送
用
の
ホ
ス
ト
が
外
部
と
常
時
接
続
し

て
い
な
か
っ
た
理
由
は
、
主
に
通
信
路
の
コ
ス

ト
の
問
題
で
す
が
、
加
え
て
、
バ
ケ
ツ
リ
レ
ー

の
配
送
の
多
く
が
、
各
拠
点
間
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ

T opics
挑戦するIIJ の技術開発 メッセージングの新しいかたち

ア
に
よ
っ
て
支
え
ら
れ
て
い
た
こ
と
に
も
よ
り

ま
す
。

　

現
在
の
メ
ー
ル
は
、
送
信
す
れ
ば
受
信
者
に

瞬
時
に
届
き
ま
す
。
さ
ら
に
携
帯
電
話
な
ど
の

普
及
に
よ
り
、
ほ
ぼ
ど
こ
に
い
て
も
届
い
た
メ

ー
ル
を
確
認
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ

う
し
た
「
即
時
性
」
と
と
も
に
、
受
信
側
の
ス

プ
ー
ル
領
域
に
メ
ー
ル
が
蓄
積
さ
れ
る
こ
と
で
、

必
要
な
と
き
に
参
照
で
き
る
「
非
同
期
性
」
と

い
う
特
徴
も
、
メ
ー
ル
は
併
せ
持
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
相
反
す
る
特
性
を
状
況
に
応
じ
て
使
い
分

け
る
こ
と
が
で
き
る
の
も
、
メ
ー
ル
の
利
点
と

言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

メ
ー
ル
に
関
す
る
大
き
な
変
化
の
一
つ
に
、

送
受
信
す
る
デ
ー
タ
の
変
化
が
あ
り
ま
す
。
Ｐ

Ｃ
や
携
帯
電
話
の
普
及
と
、
こ
れ
ら
の
デ
バ
イ

ス
間
で
共
通
し
て
扱
え
る
よ
う
に
す
る
た
め
の

デ
ー
タ
の
標
準
化
な
ど
に
と
も
な
い
、
特
定
の

ソ
フ
ト
で
作
ら
れ
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ー

タ
、
画
像
、
カ
レ
ン
ダ
ー
デ
ー
タ
な
ど
を
や
り

取
り
し
た
い
、
と
い
う
要
求
が
出
て
き
ま
し
た
。

こ
う
し
た
バ
イ
ナ
リ
デ
ー
タ
を
遠
隔
地
に
送
信

す
る
仕
組
み
に
は
、
Ｆ
Ｔ
Ｐ
な
ど
の
フ
ァ
イ
ル

転
送
プ
ロ
ト
コ
ル
が
あ
り
ま
し
た
が
、
フ
ァ
イ

ル
送
信
要
求
に
常
時
対
応
す
る
た
め
の
Ｆ
Ｔ
Ｐ

サ
ー
バ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
必
要
と
さ
れ

る
な
ど
、
個
人
が
気
軽
に
利
用
し
づ
ら
い
状
況

に
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
メ
ー
ル
を
Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
上
の
Ｓ

位
置
情
報
の
利
用
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
既
読
状
況

の
把
握
と
い
っ
た
様
々
な
機
能
に
対
応
し
て
い

く
必
要
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
メ
ー
ル
は

今
後
、
送
信
ド
メ
イ
ン
認
証
技
術
や
Ｗ
ｅ
ｂ
メ

ー
ル
で
の
機
能
拡
充
と
い
っ
た
新
た
な
技
術
を

導
入
す
る
こ
と
で
、
ユ
ー
ザ
や
運
用
者
の
要
求

を
満
た
し
て
い
け
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ど

こ
か
で
仕
組
み
を
大
き
く
〝
転
換
〞
さ
せ
る
必

要
が
出
て
く
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

以
下
で
は
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
の
転
換
点
と

な
る
か
も
し
れ
な
い
、
新
し
い
仕
組
み
（
か
た

ち
）
に
つ
い
て
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

大
き
な
変
更
点
は
「
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
配
送
を

や
め
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
何
を
お
か
し
な

こ
と
を
言
っ
て
い
る
の
か
！　

と
思
わ
れ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
現
在
の
メ
ー
ル
が
抱
え
る

問
題
の
多
く
は
、
送
信
さ
れ
て
き
た
メ
ッ
セ
ー

ジ
を
、
受
信
側
が
受
け
取
ら
ざ
る
を
得
な
い
状

況
に
起
因
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
メ
ー
ル
の
送

信
側
と
受
信
側
で
ど
ち
ら
が
コ
ス
ト
の
負
担
が

大
き
い
か
と
言
え
ば
、
メ
ー
ル
を
保
管
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
受
信
側
の
負
担
が
圧
倒
的
に
大

き
い
の
が
一
般
的
で
す
。
現
状
、
迷
惑
メ
ー
ル

の
割
合
の
高
さ
や
、
営
利
企
業
な
ど
か
ら
送
ら

れ
る
お
知
ら
せ
的
な
メ
ー
ル
の
量
を
考
え
る
と
、

メ
ー
ル
の
送
信
側
と
、
メ
ー
ル
の
主
な
受
信
者

で
あ
る
Ｉ
Ｓ
Ｐ
な
ど
メ
ー
ル
サ
ー
ビ
ス
運
営
側

の
コ
ス
ト
負
担
の
割
合
が
適
切
で
あ
る
か
否
か

に
つ
い
て
は
、
大
い
に
議
論
の
余
地
が
あ
る
と

こ
ろ
で
す
。
さ
ら
に
、
一
方
的
に
送
ら
れ
て
く

る
メ
ー
ル
を
、
受
信
者
が
本
当
に
必
要
と
し
て

い
る
か
否
か
に
つ
い
て
も
、
疑
問
が
持
た
れ
る

で
し
ょ
う
。
つ
ま
り
、
現
在
の
メ
ー
ル
シ
ス
テ

ム
は
、
送
信
側
と
受
信
側
と
の
コ
ス
ト
負
担
の

バ
ラ
ン
ス
が
非
常
に
悪
く
な
っ
て
い
る
、
と
言

え
ま
す
。

　

で
は
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
受
信
側
に
配
送
し
な

い
と
し
た
ら
、
ど
う
や
っ
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
を
行
な
う
の
で
し
ょ
う
か
？　

ま
ず
、
伝

え
た
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
、
送
り
た
い
送
信
側
に

保
管
し
、
受
信
側
に
対
し
て
は
、
メ
ッ
セ
ー
ジ

が
あ
る
こ
と
を
送
信
側
か
ら
〝
通
知
〞
し
ま
す
。

そ
し
て
、
受
信
側
は
そ
の
通
知
を
受
け
て
、
必

要
で
あ
れ
ば
、
送
信
側
に
保
管
さ
れ
て
い
る
メ

ッ
セ
ー
ジ
を
参
照
し
に
行
く
の
で
す
。

　

こ
の
新
し
い
仕
組
み
だ
と
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
の

送
信
と
受
信
の
頻
度
が
同
じ
程
度
な
ら
ば
、
そ

れ
ぞ
れ
の
コ
ス
ト
負
担
の
割
合
は
こ
れ
ま
で
通

り
と
な
り
ま
す
し
、
送
信
が
多
い
場
合
に
は
、

メ
ッ
セ
ー
ジ
が
参
照
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
限

り
、
送
信
側
が
保
管
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
た

め
、
送
信
側
の
負
担
が
大
き
く
な
り
ま
す
。

　

た
だ
、
こ
の
仕
組
み
な
ら
、
実
際
に
は
送
信

側
の
負
担
も
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
現
行

の
方
法
で
は
、
例
え
ば
、
メ
ー
ル
マ
ガ
ジ
ン
や

メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
の
よ
う
に
、
ほ
ぼ
同
じ
メ

ッ
セ
ー
ジ
を
複
数
の
宛
先
に
配
送
す
る
に
は
、

宛
先
毎
に
メ
ー
ル
を
送
信
す
る
必
要
が
あ
り
、

受
信
側
は
各
々
で
そ
の
メ
ー
ル
を
保
管
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
送
信
側
で

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
保
管
す
る
方
式
な
ら
、
最
初
の

通
知
は
宛
先
毎
に
送
ら
れ
ま
す
が
、
参
照
さ
れ

る
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
送
信
側
に
一
つ
あ
る
だ
け
で

十
分
で
す
の
で
、
保
管
コ
ス
ト
も
そ
れ
ほ
ど
大

き
く
は
な
り
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、
メ
ッ
セ
ー
ジ

の
参
照
方
法
に
つ
い
て
も
、
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ
ー
ジ
を

参
照
す
る
と
き
の
よ
う
に
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
を
利
用
す

れ
ば
、
画
像
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
ー
タ
と

い
っ
た
非
テ
キ
ス
ト
情
報
に
も
容
易
に
ア
ク
セ

ス
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
し
、
参
照
さ
れ
た

こ
と
を
送
信
側
で
把
握
で
き
る
よ
う
に
も
な
り

ま
す
。

　

こ
の
新
し
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
の
か
た
ち
を

用
い
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
方
法
の
詳
細
に

つ
い
て
は
、
機
会
を
改
め
て
ご
紹
介
し
た
い
と

思
い
ま
す
。
こ
れ
が
実
現
す
れ
ば
、
現
在
の
メ

ー
ル
が
抱
え
る
多
く
の
問
題
を
解
決
で
き
、
新

た
な
機
能
の
提
供
も
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

現
在
、
我
々
は
、
こ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
の

新
し
い
か
た
ち
を
お
見
せ
で
き
る
よ
う
、
開
発

を
進
め
て
い
ま
す
。
IIJ

メ
ー
ル
の
技
術
的
進
歩
と
諸
問
題

新
し
い
メ
ー
ル
の
仕
組
み

Ｍ
Ｔ
Ｐ
で
配
送
す
る
方
式
が
一
般
化
し
て
き
た

頃
、
バ
イ
ナ
リ
デ
ー
タ
を
一
度
テ
キ
ス
ト
に

変
換
し
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
と
も
に
メ
ー
ル
本

文
に
組
み
込
む
Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
（M

ultipurpose 
Internet M

ail Extensions

）
が
規
格
化
さ
れ
、

そ
れ
を
多
く
の
Ｍ
Ｕ
Ａ
（M

ail U
ser Agent

＝
メ
ー
ラ
）
が
サ
ポ
ー
ト
し
た
こ
と
で
、
フ
ァ

イ
ル
転
送
の
目
的
で
も
メ
ー
ル
が
広
く
利
用
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
メ
ー
ル
は
、
そ
の
基
本
構
造
を

変
え
る
こ
と
な
く
、
利
用
環
境
の
変
化
に
応
じ

て
機
能
を
強
化
し
て
き
た
た
め
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
の
ツ
ー
ル
と
し
て
社
会
に
欠
く
こ
と

の
で
き
な
い
基
盤
シ
ス
テ
ム
に
な
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
メ
ー
ル
が
広
く
使
わ
れ
る
よ
う
に

な
る
と
、
迷
惑
メ
ー
ル
や
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
な
ど

の
詐
欺
行
為
、
情
報
搾
取
や
マ
ル
ウ
ェ
ア
混
入

の
手
段
な
ど
、
メ
ー
ル
を
悪
用
す
る
行
為
も
増

え
て
き
ま
し
た
。
メ
ー
ル
の
運
用
者
に
と
っ
て

も
、
こ
う
し
た
不
要
な
メ
ー
ル
を
含
め
て
受
信

す
る
た
め
の
設
備
、
不
要
な
も
の
を
振
り
分
け

る
た
め
の
機
能
の
導
入
、
不
要
か
も
し
れ
な
い

メ
ー
ル
を
保
管
す
る
た
め
の
ス
プ
ー
ル
容
量
の

増
設
な
ど
、
本
来
な
ら
必
要
な
い
は
ず
の
運
用

コ
ス
ト
が
近
年
増
え
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
こ
れ
か
ら
は
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
（Social 

N
etw
orking Service

）
が
提
供
す
る
、
よ
り

便
利
な
機
能
、
例
え
ば
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
相
手
の
グ
ル
ー
プ
（
ソ
ー
シ
ャ
ル
）
化
や
、
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保岡昌彦

ソフトウェアのオープン化が進むにつれ、それらを積極的に利用する動きが
広がっている。ここでは、IIJ が現在、開発・改良を進めている
ファイアウォールソフトウェアについて紹介したい。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
現
在
、O

penBSD

*1
と
い

う
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

を
も
と
に
、
独
自
の
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
「IIJ Firew

all

」
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

IIJ Firew
all 

は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
社
内
で
は
通
称
「
統

合
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
」
と
呼
ば
れ
て
お
り
、
Ｉ
Ｉ

Ｊ
が
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
や
Ｖ
Ｐ
Ｎ
な
ど
の
サ

ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
際
に
、
バ
ラ
バ
ラ
の
機
器

や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
採
用
す
る
の
で
は
な
く
、

自
ら
開
発
す
る
単
一
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
機
能

を
〝
統
合
〞
し
て
い
く
た
め
の
も
の
で
す
。

　

IIJ Firew
all 

は
、
す
で
に
今
年
春
に
リ
リ

ー
ス
さ
れ
た
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
リ
モ
ー
ト
ア

ク
セ
ス
サ
ー
ビ
ス
」
で
利
用
さ
れ
て
お
り
、
今

後
も
様
々
な
サ
ー
ビ
ス
の
裏
側
で
利
用
さ
れ
る

よ
う
、
継
続
し
て
開
発
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。

　

市
販
の
製
品
を
利
用
せ
ず
、
オ
ー
プ
ン
ソ
ー

ス
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
も
と
に
、IIJ Firew

all 

を
独
自
開
発
し
た
理
由
は
、
主
に
二
つ
あ
り
ま

す
。

　

第
一
に
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
接
点
に
配
置
し
、
認
証
や
認
可
と
い
っ
た
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
機
能
を
提
供
す
る
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ

は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
基
礎
的
な
機
能
を
提
供

す
る
も
の
と
言
え
ま
す
が
、
こ
う
し
た
基
礎
部

T opics
挑戦するIIJ の技術開発 “統合ゲートウェイ”開発に見る

IIJのOpenBSDへの取り組み

分
に
、
第
三
者
が
作
成
し
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス

化
さ
れ
た
製
品
を
使
う
の
は
、
長
期
的
に
見
て

安
全
で
は
な
い
と
考
え
る
か
ら
で
す
。
第
二
の

理
由
は
、
現
在
で
は
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
や
Ｖ

Ｐ
Ｎ
な
ど
の
機
能
を
実
現
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

の
ほ
と
ん
ど
が
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
と
し
て
利
用

可
能
で
、
そ
れ
ら
を
も
と
に
す
れ
ば
市
販
製
品

と
同
等
の
機
能
を
持
つ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
実
装

で
き
る
か
ら
で
す
。

　

IIJ Firew
all 

が
ベ
ー
ス
と
す
る O

penBSD
 

を
開
発
し
て
い
る
「O

penBSD
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」
は
、
安
全
性
と
実
用
性
を
重
視
し
た
オ
ペ

レ
ー
テ
ィ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
と
そ
の
周
辺
シ
ス
テ

ム
を
開
発
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
一
九
九
五

年
か
ら
続
く
、
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
な
か
で
も
長
い
歴
史
を
持
つ
も
の
で
す
。

　

リ
ー
ダ
を
務
め
る Theo de Raadt 

氏
の

も
と
、
規
律
の
あ
る
開
発
体
制
を
と
っ
て
い
る

と
こ
ろ
が
特
徴
で
、
年
二
回
の
ペ
ー
ス
で
た
ん

た
ん
と
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
を
リ
リ
ー
ス
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
ス
ポ
ン
サ
ー
は
と
ら
ず
に
寄
付
の

み
で
運
営
さ
れ
て
い
る
た
め
、
ス
ポ
ン
サ
ー
と

な
っ
た
ベ
ン
ダ
の
意
向
に
よ
り
技
術
的
な
決
定

が
な
さ
れ
る
と
い
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

O
penBSD

 
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ

に
お
け
る IIJ Firew

all 

と
同
じ
よ
う
に
、
自

ら
の
手
で
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
を
作
成
・
運
用

し
て
い
こ
う
と
い
う
技
術
者
が
世
界
中
か
ら
集

ま
っ
て
い
ま
す
。
参
加
者
は
、
お
互
い
に
開
発

ア
の
ほ
う
が
、
問
題
点
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
共
有
で

き
、
共
同
で
取
り
組
ん
で
い
け
る
、
と
い
う
利

点
も
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に IIJ Firew

all 

の
多
く
の
部
分

が
、O

penBSD
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
じ
て
オ

ー
プ
ン
に
な
っ
て
い
き
ま
す
。
現
状
で
は
、
Ｌ

２
Ｔ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
ｓ
ｅ
ｃ
、
Ｐ
Ｐ
Ｔ
Ｐ
と
い
っ
た

Ｐ
Ｐ
Ｐ
ベ
ー
ス
の
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
を
提

供
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム npppd 

と
、npppd 

の

パ
ケ
ッ
ト
転
送
を
高
速
化
す
る
モ
ジ
ュ
ー
ル

p ipex 

が
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
か
ら O

penBSD
 

プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
寄
贈
さ
れ
、O

penBSD
 

プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
、
継
続
的
な
開
発
や
保
守
が
行
な
わ
れ

て
い
ま
す
。
今
後
も
、
認
証
サ
ー
バ
と
の
連
携

で
用
い
ら
れ
る
Ｒ
Ａ
Ｄ
Ｉ
Ｕ
Ｓ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

な
ど
も O

penBSD
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
開

発
し
て
い
き
た
い
考
え
で
す
。

　

一
方
、
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と

は
共
有
で
き
な
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
い
く
つ
か
あ

り
ま
す
。
例
え
ば
、
「fw

conf

」
と
呼
ば
れ

る
設
定
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
が
そ
の
一
つ
で
す
。

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
、
様
々

な
人
が
作
っ
た
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
の
集
ま
り
と

し
て
構
成
さ
れ
る
の
で
、
設
定
フ
ァ
イ
ル
の
書

式
も
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
毎
に
バ
ラ
バ
ラ
で
す
。

加
え
て
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
成
熟
す
る
ま
で
は
、

ど
ん
ど
ん
仕
様
が
変
更
さ
れ
ま
す
。

　

fw
conf 

は
、
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
に
よ
ら
な

い
統
一
さ
れ
た
設
定
仕
様
を
Ｙ
Ａ
Ｍ
Ｌ
形
式
で

提
供
し
、
利
用
者
が
こ
の
設
定
フ
レ
ー
ム
ワ
ー

ク
を
介
し
て
設
定
す
る
こ
と
で
、
裏
側
の
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
の
細
か
な
仕
様
変
更
を
吸
収
し
て
隠

蔽
す
る
仕
組
み
を
提
供
し
ま
す
。
こ
の
仕
組
み

を
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
立
場

か
ら
見
る
と
、
設
定
の
柔
軟
性
を
失
っ
た
り
、

個
々
の
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
の
独
立
性
を
失
う
結

果
と
な
る
た
め
、
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
と
し
て
共
有
す
る
の
は
困
難
な
の
で
す
。

　

IIJ Firew
all 

は
、Esdenera N

etw
orks 

G
m
b
H
.

*2
に
開
発
の
協
力
を
依
頼
し
、
共
同

で
開
発
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。Esden

era 
N
etw
orks Gm

bH
.

は
、O

penBSD
 

プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
中
心
的
な
開
発
者
で
あ
る R

eyk 
Floeter 

氏
が
設
立
し
た
ド
イ
ツ
の
新
し
い
会

社
で
、IIJ Firew

all 

と
同
様
に O

penBSD
 

を
ベ
ー
ス
と
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
を
開
発
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

言
語
や
場
所
の
壁
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
な
か
か
ら

協
力
会
社
を
選
ん
で
チ
ー
ム
を
組
む
の
は
、
Ｉ

Ｉ
Ｊ
と
し
て
も
ユ
ニ
ー
ク
な
取
り
組
み
で
す
。

こ
の
開
発
体
制
に
よ
っ
て
、
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス

の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
だ
け
で
は
放
置
さ
れ
が
ち
な

不
具
合
修
正
や
商
用
利
用
な
ら
で
は
の
課
題
も

協
力
し
な
が
ら
解
決
し
て
い
け
る
、
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

Esdenera N
etw
orks Gm

bH
.

と
は
、
ソ

ー
ス
コ
ー
ド
レ
ポ
ジ
ト
リ
を
共
有
し
た
り
、
メ

ー
ル
や
毎
週
の
Ｉ
Ｐ
電
話
で
の
会
議
を
通
し
て
、

共
同
作
業
を
進
め
て
い
ま
す
。
日
本
の
メ
ン
バ

ー
は
英
語
が
得
意
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
技
術

的
な
問
題
は
な
る
べ
く
ソ
ー
ス
コ
ー
ド
や
ロ
グ

で
共
有
し
、
会
議
の
際
に
は
コ
ン
ソ
ー
ル
画
面

を
共
有
す
る
こ
と
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
問
題
を
緩
和
し
て
い
ま
す
。

　

現
在
、IIJ Firew

all 

の
開
発
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
サ
ー
ビ
ス
を
支
え
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
内
部
で
使
わ
れ

る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
し
て
育
っ
て
い
る
段
階
に

あ
り
ま
す
。
今
後
は
、
な
る
べ
く
多
く
の
Ｉ
Ｉ

Ｊ
サ
ー
ビ
ス
で
使
わ
れ
る
よ
う
、
市
販
製
品
並

の
機
能
を
揃
え
、
品
質
を
向
上
さ
せ
、
ド
キ

ュ
メ
ン
ト
を
強
化
す
る
の
が
目
標
で
す
。
そ

し
て
、
将
来
的
に
は
、Esdenera N

etw
orks 

G
m
bH
.

の
よ
う
な
仲
間
を
増
や
し
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ

を
飛
び
越
え
て
、
世
界
中
で
使
っ
て
も
ら
え
る

フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
IIJ

*1　http://www.openbsd.org
*2　http://www.esdenera.com

O
penBSD 

と
は
？

し
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
持
ち
寄
っ
て
、
議
論
の

う
え
で
そ
れ
ら
を
リ
リ
ー
ス
・
運
用
し
、
問
題

を
共
有
し
な
が
ら
話
し
合
い
で
解
決
し
て
い
き

ま
す
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
リ
リ
ー
ス
さ
れ
る
だ

け
で
な
く
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
問
題
共
有
と
話

し
合
い
の
場
が
、O

penBSD
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
よ
っ
て
提
供
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

IIJ Firew
all 

を
開
発
す
る
う
え
で
の
基
本

方
針
と
し
て
、
「
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
な
ど
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
の
中
核
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が

開
発
す
る
の
で
は
な
く
、O

penBSD
 

を
利
用

す
る
だ
け
」
と
し
ま
し
た
。
こ
の
方
針
に
よ

り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
の
中
核
部
分
に
関
す

る
技
術
的
な
議
論
や
問
題
へ
の
取
り
組
み
は
、

O
penBSD

 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
な
か
で
行
な
う

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
し
た
背
景

は
、
一
企
業
内
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
進
め

る
よ
り
も
、
世
界
中
の
様
々
な
事
情
や
背
景
を

知
っ
た
技
術
者
が
オ
ー
プ
ン
に
議
論
し
た
ほ
う

が
、
汎
用
的
で
長
く
使
え
る
も
の
が
開
発
で
き

る
、
と
考
え
た
か
ら
で
す
。

　

さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
、
開

発
し
て
使
い
捨
て
る
わ
け
で
は
な
く
、
長
期
的

に
運
用
や
保
守
を
行
な
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り

ま
す
の
で
、
そ
う
い
っ
た
段
階
に
な
っ
て
も
、

オ
ー
プ
ン
に
議
論
し
て
開
発
し
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ

IIJ Firew
all 

の
開
発
方
針

共
同
開
発
と
い
う

ユ
ニ
ー
ク
な
取
り
組
み
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齋藤 透

ここでは、SA-W1 を例にとりながら、新製品の企画・立案に始まり、
実際の開発、そして完成に至るまでのプロセスを通覧してみたい。

私
は
新
卒
で
入
社
し
て
以
来
、
約
一
二
年

間
、
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
関
連
の
仕
事
に
携
わ
っ

て
き
ま
し
た
。
と
い
っ
て
も
、
今
は
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
書
く
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
く
な
っ
て
し
ま

い
、
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
と
資
料
作
り
ば
か
り
で
す

が
…
…
。
今
回
は
、
新
モ
デ
ル
と
し
て
開
発
し

た
「
Ｓ
Ａ-

Ｗ
１
」
と
い
う
製
品
の
開
発
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
様
子
を
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　

小
誌
を
お
読
み
い
た
だ
い
て
い
る
方
は
、
お

そ
ら
く
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
に
つ
い
て
よ
く
ご
存
じ
か
と

思
い
ま
す
が
、
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
開
発
し

た
高
機
能
ル
ー
タ
で
す
。
法
人
向
け
に
多
数
の

出
荷
実
績
を
持
つ
と
と
も
に
、
最
近
は
仮
想
環

境
で
動
作
可
能
な
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
／
ｘ
86
と
い
う
モ

デ
ル
を
八
〇
〇
円
と
い
う
破
格
の
値
段
で
提
供

し
、
一
般
の
お
客
さ
ま
に
ご
利
用
い
た
だ
く
機

会
も
増
え
て
き
ま
し
た
。
さ
ら
に
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
は
、

Ｓ
Ｍ
Ｆ
と
い
う
独
自
の
仕
組
み
で
ゼ
ロ
コ
ン
フ

ィ
グ
や
集
中
監
視
の
仕
組
み
を
実
現
し
て
お
り
、

こ
れ
に
よ
り
運
用
コ
ス
ト
を
大
幅
に
減
ら
す
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

そ
ん
な
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
も
初
期
の
リ
リ
ー
ス
か
ら

一
〇
年
以
上
が
経
過
し
ま
し
た
。
お
か
げ
さ
ま

で
た
く
さ
ん
の
お
客
さ
ま
に
お
使
い
い
た
だ
き
、

様
々
な
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
活
か
し
た
開
発
を

進
め
て
き
た
わ
け
で
す
が
、
そ
れ
は
裏
を
返
す

T opics
挑戦するIIJ の技術開発 SA-W1 ができるまで

と
、
一
〇
年
に
渡
る
「
機
能
の
継
ぎ
足
し
」
の

歴
史
で
も
あ
り
ま
す
。
「
後
方
互
換
性
は
必
ず

維
持
す
る
」
と
い
う
ポ
リ
シ
ー
が
あ
り
ま
す
の

で
、
正
直
に
申
し
上
げ
る
と
、
コ
マ
ン
ド
書
式

の
拡
張
に
も
か
な
り
苦
労
し
て
い
ま
す
。

　

そ
う
し
た
な
か
、
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
機
能
を
実
装

し
た
新
機
種
開
発
の
話
が
持
ち
上
が
っ
た
と
き
、

「
せ
っ
か
く
な
ら
、
過
去
の
互
換
性
に
こ
だ
わ

ら
ず
、
も
っ
と
シ
ン
プ
ル
に
作
れ
る
ん
じ
ゃ
な

い
か
？
」
と
い
う
話
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、

本
来
の
我
々
の
コ
ア
技
術
で
あ
る
Ｓ
Ｍ
Ｆ
に
特

化
し
た
設
計
で
い
っ
て
み
よ
う
、
と
。
そ
う
な

る
と
、
既
存
の
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
と
の
互
換
性
を
失
う

こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、「
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
」
と
い

う
冠
も
外
す
こ
と
に
し
ま
し
た
。こ
れ
は
、我
々

に
と
っ
て
非
常
に
大
き
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
し
た
。

　

そ
も
そ
も
、
既
存
の
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
の
実
装
を
根

本
か
ら
作
り
直
そ
う
と
い
う
ア
イ
デ
ア
に
は
、

過
去
何
度
も
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
そ
の
な

か
で
、
も
っ
と
も
高
い
ハ
ー
ド
ル
と
な
っ
て
き

た
の
が
、「libseil

」
と
い
う
ラ
イ
ブ
ラ
リ
で

す
。
こ
の
単
語
を
公
に
出
す
の
は
お
そ
ら
く
初

め
て
で
す
が
、
単
な
る
Ｏ
Ｓ
（N

etBSD

）
を

ル
ー
タ
た
ら
し
め
て
い
る
全
て
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
、

こ
こ
に
あ
り
ま
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
独
自
の
専
用
の

コ
マ
ン
ド
ラ
イ
ン
シ
ェ
ル
や
、
各
種
ユ
ー
テ
ィ

タ
と
し
て
の
機
能
が
あ
れ
ば
十
分
で
す
。
そ
れ

な
ら
ば̶̶

●
ル
ー
タ
と
し
て
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
初
期
費
用

は
０
円
と
す
る

●
必
要
な
機
能
の
集
合
を
「
レ
シ
ピ
」
と
し
て

提
供
し
、
レ
シ
ピ
毎
に
異
な
る
月
額
費
用
を
請

求
す
る

　

と
い
う
モ
デ
ル
で
提
供
し
て
み
よ
う
、
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
レ
シ
ピ
と

し
て
提
供
す
る
機
能
の
集
合
は
、
思
い
切
っ
て

絞
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ
も
そ
も
使
わ
れ
な

い
機
能
を
提
供
し
て
も
仕
方
な
い
、
そ
れ
よ
り

も
な
る
べ
く
安
い
コ
ス
ト
で
通
常
の
お
客
さ
ま

に
必
要
十
分
な
機
能
を
作
り
込
ん
で
い
こ
う
、

と
い
う
方
針
に
し
た
の
で
す
。

　

と
は
い
え
、libseil 

な
し
で
レ
シ
ピ
モ
デ
ル

を
実
装
す
る
の
は
、
非
常
に
リ
ス
ク
の
高
い
作

業
で
し
た
。
そ
こ
で
、
急
き
ょ
浮
上
し
た
の
が

「m
ruby

」
を
使
っ
て
み
て
は
？　

と
い
う
ア

イ
デ
ア
で
し
た
。m

ruby 

は
ス
ク
リ
プ
ト
言

語 Ruby 

の
創
始
者
ま
つ
も
と
ゆ
き
ひ
ろ
さ
ん

が
取
り
組
ん
で
い
る
、
組
み
込
み
機
器
向
け
の

軽
量
な Ruby 

で
す
。libseil 

の
コ
ー
ド
は
こ

れ
ま
で
全
て
Ｃ
言
語
で
書
か
れ
て
い
ま
し
た
が
、

単
純
な
文
字
列
処
理
や
Ａ
Ｐ
Ｉ
の
発
行
な
ど
は
、

今
時
の
ス
ク
リ
プ
ト
言
語
を
使
え
れ
ば
も
っ
と

楽
な
の
に
、
と
い
う
思
い
が
ず
っ
と
あ
り
ま

し
た
の
で
、m

ruby 

は
ま
さ
に
〝
渡
り
に
船
〞

で
し
た
。

　

さ
っ
そ
く m
ruby 

を
使
っ
て
み
た
の
で
す

が
、
や
は
り
そ
こ
は
で
き
た
ば
か
り
の
実
装
の

た
め
、
不
具
合
も
た
く
さ
ん
あ
り
、
そ
も
そ
も

通
常
の Ruby 

で
は
当
然
あ
る
は
ず
の
機
能
が

な
い
な
ど
、
実
用
レ
ベ
ル
に
あ
る
と
は
言
い
が

た
い
状
況
で
し
た
。
そ
こ
で
、m

ruby 

に
関

心
を
持
っ
て
い
た
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
開
発
者
や
、

ま
つ
も
と
さ
ん
自
身
と
も
連
絡
を
取
り
な
が
ら
、

不
具
合
の
修
正
や
最
低
限
必
要
な
機
能
の
実
装

な
ど
を
通
し
て
、m

ruby 

本
体
の
ブ
ラ
ッ
シ

ュ
ア
ッ
プ
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
か
ら
も
積
極
的
に
行
な
う

こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
は
か
な
り
大
変
な
作
業
で
し
た
が
、
結

果
と
し
て libseil 

相
当
の
実
装
を m

ruby 

で

極
め
て
コ
ン
パ
ク
ト
に
実
現
で
き
ま
し
た
。
さ

ら
に
将
来
的
に
は
、
ユ
ー
ザ
自
身
が
作
成
し

た m
ruby 

ス
ク
リ
プ
ト
を
走
ら
せ
る
こ
と
で
、

ユ
ー
ザ
自
身
が
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
で
き
る
、
と
い

っ
た
こ
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

　

実
装
が
佳
境
に
入
っ
て
く
る
と
、徐
々
に「
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
」
が
重
く
の
し
か
か
っ
て
き
ま

す
。
口
数
も
減
り
、
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
雰
囲
気

も
重
く
な
る
の
は
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
こ
で

Ｓ
Ａ-

Ｗ
１
の
開
発
で
は
、
集
中
し
た
作
業
環

境
を
実
現
す
る
た
め
に
、「
開
発
合
宿
」
を
行

な
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。
場
所
は
伊
東
の
某
温

泉
宿
。
二
泊
三
日
で
昨
年
の
一
一
月
に
実
施
し

ま
し
た
。
温
泉
に
入
り
、
体
を
ほ
ぐ
し
な
が
ら

怒
濤
の
追
い
込
み
作
業
と
な
り
ま
し
た
が
、「
朝

起
き
て
か
ら
寝
る
ま
で
ひ
た
す
ら
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
」
と
い
う
、
開
発
者
に
と
っ
て
は
理
想
的

な
環
境
で
し
た
。
さ
ら
に
、
割
り
込
み
業
務
が

な
い
の
で
集
中
し
や
す
か
っ
た
こ
と
や
、
開
発

者
同
士
の
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
よ
り
高
め
る
と
い

っ
た
効
果
も
あ
っ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

　

と
い
う
こ
と
で
（
い
つ
も
の
よ
う
に
）
い
ろ

い
ろ
と
大
変
で
し
た
が
、
Ｓ
Ａ-

Ｗ
１
を
無
事

世
に
送
り
出
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
常
に
思

う
こ
と
で
す
が
、
我
々
の
チ
ー
ム
に
は
自
分
の

作
っ
た
製
品
を
も
っ
と
多
く
の
人
に
使
っ
て
い

た
だ
き
た
い
、
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
溢

れ
た
メ
ン
バ
ー
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
。
私
は
マ

ネ
ー
ジ
ャ
と
し
て
単
に
旗
振
り
を
し
て
い
た
だ

け
で
す
が
、
こ
の
チ
ー
ム
で
仕
事
が
で
き
た
こ

と
は
本
当
に
幸
運
で
し
た
し
、
も
っ
と
皆
で
成

長
し
て
良
い
モ
ノ
づ
く
り
を
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
の
で
、
今
後
と
も
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
と

Ｓ
Ａ-

Ｗ
１
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

libseil 

の
苦
悩

IIJ

Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
か
ら
Ｓ
Ａ-

Ｗ
１
へ

待
っ
た
な
し
の
開
発
合
宿

Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
チ
ー
ム
と
い
う
存
在

リ
テ
ィ
、
内
部
Ａ
Ｐ
Ｉ
（
各
種
ラ
イ
ブ
ラ
リ
や

シ
ス
テ
ム
コ
ー
ル
）
の
複
雑
な
依
存
関
係
を
全

て
〝
よ
し
な
に
〞
解
決
し
て
、
ユ
ー
ザ
に
は
Ｏ

Ｓ
の
内
部
を
意
識
さ
せ
な
い̶̶

ま
さ
に
Ｓ
Ｅ

Ｉ
Ｌ
の
魂
そ
の
も
の
で
す
。
た
だ
し
、
初
期
の

設
計
は
そ
れ
こ
そ
一
〇
年
以
上
前
で
、
今
に
至

る
ま
で
に
様
々
な
開
発
者
が
様
々
な
コ
ー
ド
を

詰
め
込
ん
で
き
た
結
果
、
そ
う
簡
単
に
は
リ
フ

ァ
ク
タ
リ
ン
グ
（
再
設
計
）
で
き
る
よ
う
な
代

物
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

開
発
を
進
め
る
過
程
で
、
Ｓ
Ｍ
Ｆ
サ
ー
ビ
ス

に
お
け
る
各
機
能
の
利
用
状
況
を
分
析
し
た
の

で
す
が
、
衝
撃
的
と
も
言
え
る
結
果
が
出
ま
し

た
。
「
作
り
込
ん
だ
機
能
の
う
ち
、
八
割
以
上

が
ほ
と
ん
ど
使
わ
れ
て
い
な
い
」
と
い
う
事
実

で
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
の
開
発
の
多
く
は
、
お
客
さ

ま
か
ら
の
要
望
を
受
け
て
作
り
込
ん
で
い
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
で
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
の
ド
キ
ュ

メ
ン
ト
の
分
か
り
づ
ら
さ
や
提
案
の
仕
方
に
も

課
題
が
あ
る
の
は
事
実
で
す
が
、
そ
れ
に
し
て

も
…
…
と
い
う
結
果
で
し
た
。

　

こ
の
状
況
を
お
客
さ
ま
の
視
点
か
ら
見
る
と
、

少
し
語
弊
は
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
「
使

わ
な
い
機
能
に
お
金
を
払
っ
て
い
る
」
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。
Ｖ
Ｐ
Ｎ
の
機
能
が
要
ら
な

け
れ
ば
、
単
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
用
ル
ー

レ
シ
ピ
モ
デ
ル
の
発
案

m
ruby

生
み
の
苦
し
み
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新しいサービスやプロダクトが世に出るまでには、多くの人が開発に参画し、
最終形へと仕上げられていくが、その工程は時代とともに進化・改良されている。
本稿では、開発の舞台裏を紹介する。

I
Ｉ
Ｊ
と
い
え
ば
、
プ
ロ
バ
イ
ダ
と
し

て
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
運
用
や
ク
ラ
ウ

ド
事
業
者
と
し
て
の
サ
ー
バ
運
用
が
主
業
務
と

い
う
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

私
の
部
署
で
は
、
入
社
以
来
ず
っ
と
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ

や
Ｓ
Ｍ
Ｆ
な
ど
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
開
発
を
行
な
っ

て
き
ま
し
た
。

　

こ
こ
で
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
開
発
現
場
は
ど
う
な

っ
て
い
る
の
？　

と
い
う
と
こ
ろ
や
、
最
近
の

取
り
組
み
な
ど
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
て
み
た
い

と
思
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
す
る
サ
ー
ビ
ス
や
プ
ロ
ダ
ク

ト
は
多
種
多
様
で
す
。
回
線
、
イ
ン
フ
ラ
、
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
…
…
等
々
。

そ
の
な
か
で
も
、
私
の
所
属
す
る
プ
ロ
ダ
ク
ト

本
部
で
は
、
お
客
さ
ま
に
直
接
提
供
す
る
Ｗ
ｅ

ｂ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
ル
ー
タ（
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
）

を
開
発
し
て
い
ま
す
。
よ
く
誤
解
さ
れ
る
の
が
、

「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
し
て
い
る
サ
ー
ビ
ス
と
は
い

っ
て
も
、
自
前
で
は
開
発
し
て
い
な
い
で
し
ょ

う
？
」
と
い
う
も
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
な
か

に
は
そ
う
い
っ
た
も
の
も
あ
り
ま
す
が
、
プ
ロ

ダ
ク
ト
本
部
で
提
供
し
て
い
る
多
く
の
サ
ー
ビ

ス
は
、
実
際
に
我
々
自
身
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書

き
、
イ
チ
か
ら
作
り
上
げ
て
い
ま
す
。
私
の
部

署
に
は̶

̶

T opics
挑戦するIIJ の技術開発 IIJ の開発現場

●
Ｃ
言
語
を
駆
使
し
た
ル
ー
タ
の
組
み
込
み
開

発●Java 

や Ruby 

言
語
を
用
い
た
Ｗ
ｅ
ｂ
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
開
発

●
Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
、
Ｃ
Ｓ
Ｓ
な
ど
に
堪
能
な
Ｗ
ｅ
ｂ

デ
ザ
イ
ン
、
フ
ロ
ン
ト
エ
ン
ド
開
発

●
サ
ー
バ
イ
ン
フ
ラ
技
術
に
精
通
し
た
Ｗ
ｅ
ｂ

シ
ス
テ
ム
全
体
の
設
計
・
運
用

　

な
ど
の
ス
キ
ル
を
持
っ
た
メ
ン
バ
ー
が
集
ま

っ
て
お
り
、
日
々
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
の
開
発
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

開
発
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
お
客
さ
ま
に
提
供

す
る
た
め
に
は
、
い
く
つ
か
の
ス
テ
ッ
プ
を
踏

む
必
要
が
あ
り
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
一
般
的
な
リ

リ
ー
ス
プ
ロ
セ
ス
で
は
、
以
下
の
環
境
を
使
い

分
け
て
い
ま
す
。

●
開
発
環
境̶̶

プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
自
身
が
書
い

た
ソ
ー
ス
コ
ー
ド
を
直
接
反
映
さ
せ
、
自
ら
テ

ス
ト
を
行
な
う
た
め
に
利
用
す
る

●
ス
テ
ー
ジ
ン
グ
環
境̶̶

ほ
ぼ
本
番
環
境
と

同
様
の
構
成
で
、
品
質
保
証
チ
ー
ム
の
テ
ス
ト

を
行
な
う
た
め
に
利
用
す
る

●
本
番
環
境̶̶
実
際
に
お
客
さ
ま
に
提
供
す

る
た
め
の
環
境

　

ま
た
、
一
つ
の
サ
ー
ビ
ス
を
構
成
す
る
シ
ス

オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
ミ
ス
を
誘
発
す
る
可
能
性
が

あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
過
去
に
も
「
単
純
な

操
作
ミ
ス
が
引
き
起
こ
し
た
重
大
な
事
故
」
が
、

ニ
ュ
ー
ス
な
ど
で
報
道
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ

う
し
た
こ
と
を
我
々
が
や
っ
て
し
ま
う
危
険
性

も
ゼ
ロ
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
あ
る
か
ら
こ
そ
、

二
重
三
重
の
対
策
を
施
し
、
作
業
手
順
を
し
っ

か
り
と
書
い
て
レ
ビ
ュ
ー
し
、
定
型
化
で
き
る

作
業
は
自
動
化
の
仕
組
み
に
よ
り
減
ら
し
て
い

く
、
と
い
っ
た
こ
と
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　

私
の
部
署
で
は
、
こ
れ
ら
の
活
動
を
「
危
険

予
知
活
動
」と
名
づ
け
、週
に
一
度
、現
行
の
作

業
の
振
り
返
り
と
改
善
活
動
を
ル
ー
チ
ン
ワ
ー

ク
と
し
て
回
す
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
そ
の
際
、

参
考
に
し
て
い
る
の
は
「
工
事
現
場
」や「
医
療

機
関
」
で
の
取
り
組
み
で
す
。
こ
れ
ら
の
現
場

で
は
命
に
関
わ
る
危
険
予
知
活
動
が
徹
底
さ
れ

て
お
り
、
大
い
に
参
考
に
な
り
ま
す
。

　

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
は
、
当
然
で
す
が
一
人

で
行
な
う
わ
け
で
は
な
く
、
チ
ー
ム
を
組
ん
で

複
数
人
で
開
発
し
て
い
き
ま
す
。
そ
こ
で
必
要

と
な
る
の
が
、
効
率
よ
く
共
同
開
発
す
る
た
め

の
仕
組
み
で
す
。
こ
れ
は
一
般
に
、
Ｖ
Ｃ
Ｓ

（Version Control System

）
と
呼
ば
れ
て

お
り
、
主
に
以
下
の
よ
う
な
機
能
が
提
供
さ
れ

ま
す
。

●
リ
ポ
ジ
ト
リ
の
提
供̶̶

複
数
人
で
作
業
し

た
結
果
が
反
映
さ
れ
る
ソ
ー
ス
コ
ー
ド
本
体

●
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
チ
ェ
ッ
ク
イ
ン
／
チ
ェ
ッ
ク

ア
ウ
ト̶̶

自
分
が
何
ら
か
の
反
映
を
加
え
る

こ
と
を
宣
言
し
（
チ
ェ
ッ
ク
ア
ウ
ト
）、
反
映

を
加
え
た
あ
と
に
そ
れ
を
リ
ポ
ジ
ト
リ
に
書
き

込
む
（
チ
ェ
ッ
ク
イ
ン
）

●
マ
ー
ジ
機
能̶̶

複
数
人
で
同
時
に
同
じ
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
変
更
し
た
場
合
、
チ
ェ
ッ
ク
イ
ン

時
に
そ
の
競
合
を
検
知
し
、
適
切
に
処
理
す
る

た
め
の
仕
組
み

●
ブ
ラ
ン
チ
・
タ
グ
機
能̶̶

特
定
機
能
の
開

発
の
た
め
に
リ
ポ
ジ
ト
リ
を
分
岐（
枝
分
か
れ
）

さ
せ
た
り
、
あ
る
時
点
の
リ
ポ
ジ
ト
リ
の
状
態

を
特
定
す
る
た
め
の
マ
ー
キ
ン
グ
を
可
能
に
す

る
　

こ
う
し
た
機
能
を
使
う
こ
と
で
、
効
率
よ
く

開
発
を
進
め
ら
れ
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
こ
れ
ま

で
「Subversion

」
と
い
う
ツ
ー
ル
を
主
に
使

っ
て
き
ま
し
た
が
、
今
年
に
入
っ
て
「GitH

ub 
Enterprise

」
と
い
う
新
し
い
ツ
ー
ル
を
導
入

し
、
運
用
を
始
め
て
い
ま
す
。

　

こ
の GitH

ub Enterprise 

は
、
Ｖ
Ｃ
Ｓ
の

特
徴
に
加
え
て
「fork

」
と
「pull request

」

と
い
う
機
能
に
よ
り
「
ソ
ー
シ
ャ
ル
コ
ー
デ
ィ

ン
グ
」
と
い
う
新
し
い
概
念
を
産
み
出
し
た
ツ

ー
ル
で
す
。
従
来
、
ソ
ー
ス
コ
ー
ド
は
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
内
に
閉
じ
た
管
理
を
さ
れ
て
い
ま
し
た

が
、
不
具
合
の
修
正
や
機
能
追
加
を
誰
も
が
簡

単
に
還
元
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
さ
ら

に
、
開
発
の
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
を
可
視
化
す
る

仕
組
み
や
レ
ビ
ュ
ー
ツ
ー
ル
が
非
常
に
充
実
し

て
お
り
、
利
用
者
の
満
足
度
も
高
い
ツ
ー
ル
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
の
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
開
発
に
お

い
て
重
要
な
テ
ー
マ
と
な
る
の
は
、（
私
個
人

の
意
見
で
は
あ
り
ま
す
が
）「
オ
ー
プ
ン
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」
か
つ
「
エ
コ
シ
ス
テ
ム
」
の

提
供
で
す
。

　

今
日
、
あ
ら
ゆ
る
機
能
を
備
え
た
重
厚
長
大

な
シ
ス
テ
ム
で
全
て
を
実
現
す
る
、
と
い
う
開

発
ス
タ
イ
ル
は
も
は
や
時
代
遅
れ
に
な
り
つ
つ

あ
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
そ
れ
に
代
わ
っ
て
、

シ
ン
プ
ル
か
つ
エ
ッ
ジ
の
効
い
た
機
能
を
組
み

合
わ
せ
て
目
的
の
要
望
を
達
成
す
る
。
そ
の
た

め
の
キ
ー
と
な
る
の
は
Ａ
Ｐ
Ｉ
で
す
。
最
近
で

は
「
マ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
」
と
い
う
言
葉
を
よ
く

耳
に
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
機
能
や
仕
様

を
隠
し
て
ベ
ン
ダ
ロ
ッ
ク
イ
ン
す
る
の
で
は
な

く
、
ど
ん
ど
ん
オ
ー
プ
ン
に
し
て
、
Ａ
Ｐ
Ｉ
も

公
開
す
る
。
そ
れ
に
よ
り
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
や

ビ
ジ
ネ
ス
が
派
生
し
て
く
る
。
そ
う
い
っ
た
流

れ
を
作
り
出
し
て
い
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

今
後
も
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
開
発
に
ご
期
待
く

だ
さ
い
。
IIJ

開
発
部
門
の
役
割

GitH
ub Enterprise 

の
採
用

Ａ
Ｐ
Ｉ
エ
コ
シ
ス
テ
ム
へ
の
発
展

テ
ム
で
あ
っ
て
も
、
ロ
ー
ド
バ
ラ
ン
サ
、
リ
バ

ー
ス
プ
ロ
キ
シ
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
、
Ａ
Ｐ
Ｉ
サ

ー
バ
ほ
か
、
多
数
の
サ
ー
バ
を
用
意
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
環
境
用
に
サ
ー
バ
を

個
別
に
構
築
し
て
、
さ
ら
に
冗
長
化
の
た
め
に

同
じ
構
成
の
ス
ペ
ア
を
用
意
す
る
と
な
る
と
、

数
十
台
以
上
の
サ
ー
バ
を
同
時
に
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
大
規
模

な
サ
ー
ビ
ス
に
な
る
と
、
一
〇
〇
〇
台
を
超
え

る
こ
と
も
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
れ
ら
の
サ
ー
バ
は
、
実
際
に
ど
の
よ
う
に

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

昔
は
、
手
作
業
で
行
な
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
た

が
、
最
近
で
は
か
な
り
の
部
分
が
自
動
化
さ
れ

て
き
ま
し
た
。
ま
ず
サ
ー
バ
基
盤
に
つ
い
て
は
、

そ
の
ほ
と
ん
ど
が
仮
想
化
技
術
を
用
い
て
構
築

さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
突
発
的
な
デ
ィ

ス
ク
障
害
な
ど
に
対
し
て
も
、
わ
ざ
わ
ざ
オ
ペ

レ
ー
タ
が
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
赴
い
て
作
業
す

る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
あ
ら
か
じ
め
サ
ー
ビ

ス
用
の
イ
ン
フ
ラ
基
盤
を
構
築
・
運
用
す
る
チ

ー
ム
に
依
頼
し
て
、
必
要
な
仮
想
サ
ー
バ
を
準

備
し
て
も
ら
っ
て
い
る
の
で
、
我
々
開
発
部
門

は
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
に
注
力
で
き
ま

す
。

　

次
に
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
反
映
（
デ
プ

ロ
イ
）で
す
。
こ
ち
ら
に
つ
い
て
も
、最
近
で
は
、

開
発
者
自
身
が
直
接
作
業
す
る
場
面
は
減
り
つ

つ
あ
り
ま
す
。
手
作
業
が
多
い
と
い
う
こ
と
は
、

サ
ー
ビ
ス
を
支
え
る
シ
ス
テ
ム
と

継
続
的
デ
リ
バ
リ
へ
の
取
り
組
み



　

前
回
こ
の
連
載
で
取
り
上
げ
た
か
ら
と
い
う
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
が
、iPhone 5s 

を
買
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
こ

れ
ま
で
使
っ
て
い
た 4s 

は
購
入
か
ら
ち
ょ
う
ど
二
年
経
ち
、

そ
ろ
そ
ろ
電
池
が
保
た
な
く
な
っ
て
き
た
の
と
、
別
途
Ｌ
Ｔ

Ｅ
対
応
の
モ
バ
イ
ル
Wi-

Fi
ル
ー
タ
を
持
ち
歩
い
て
い
た
の

が
、5s 

に
す
れ
ば iPhone 

一
台
で
事
足
り
る
よ
う
に
な
る

の
で
、
思
い
切
っ
て
切
り
替
え
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

そ
も
そ
も
そ
れ
ほ
ど
新
し
い
物
好
き
で
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、

iPhone 5s 

自
体
、
以
前
の
機
種
に
比
べ
て
機
能
強
化
さ
れ

た
と
は
い
え
、
何
か
新
し
い
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た

わ
け
で
も
な
い
よ
う
で
す
（
と
思
い
込
ん
で
い
ま
す
が
…
…
）。

ま
た
、
わ
ざ
わ
ざ
行
列
す
る
の
も
嫌
な
の
で
九
月
二
〇
日
に

飛
び
つ
い
た
り
は
せ
ず
、
一
〇
月
に
は
前
の
契
約
の
二
年
縛

り
が
解
け
る
の
と
、
発
売
か
ら
一
ヵ
月
も
経
て
ば
さ
す
が
に

販
売
店
に
も
在
庫
が
行
き
渡
っ
て
い
る
に
違
い
な
い
と
い
う

甘
い
考
え
か
ら
、
ネ
ッ
ト
で
手
続
き
を
し
て
、
数
時
間
後
に

指
定
し
た
販
売
店
に
出
か
け
て
い
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、
印

刷
し
た
控
え
を
見
せ
て
、「
ネ
ッ
ト
で
手
続
き
を
し
て
き
た

の
で
す
が
、
在
庫
あ
り
ま
す
？
」
と
聞
い
て
み
た
と
こ
ろ
、

窓
口
の
お
姉
さ
ん
は
控
え
に
ち
ら
り
と
目
を
や
り
、
ま
る
で

宇
宙
人
で
も
見
る
よ
う
な
眼
差
し
で
、「
数
週
間
か
ら
数
ヵ

月
か
か
る
場
合
も
ご
ざ
い
ま
す
」
と
穏
や
か
な
、
し
か
し
毅

然
と
し
た
口
調
で
説
明
し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

「
な
ん
だ
、
ま
だ
そ
ん
な
に
供
給
が
追
い
つ
い
て
い
な
い
の

か
、
な
ん
で
み
ん
な
そ
こ
ま
で
争
う
よ
う
に
し
て
手
に
入

れ
た
が
る
の
か
な
ぁ
」
な
ど
と
思
い
な
が
ら
、
お
と
な
し
く

待
つ
こ
と
に
し
ま
し
た
。
す
る
と
、
思
っ
た
よ
り
も
早
く
、

一
〇
日
ほ
ど
で
私
の
手
元
に
も iPhone 5s 
が
届
き
ま
し
た
。

　

使
っ
て
み
る
と
、
Ｌ
Ｔ
Ｅ
が
思
い
の
ほ
か
サ
ク
サ
ク
で
気

持
ち
が
良
く
、
Ｗ
ｅ
ｂ
や
メ
ー
ル
の
ア
ク
セ
ス
は
以
前
に
比

べ
て
格
段
に
快
適
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
、iPhone 5s 
も

17 16

Ｌ
Ｔ
Ｅ
の
電
波
の
入
り
が
悪
く
て
３
Ｇ
に
切
り
替
わ
る
と
、

め
っ
き
り
速
度
が
落
ち
て
し
ま
い
ま
す
。
つ
い
最
近
ま
で
３

Ｇ
回
線
で 4s 

を
普
通
に
使
っ
て
い
た
は
ず
な
の
に
、
い
っ

た
ん
Ｌ
Ｔ
Ｅ
の
速
度
に
慣
れ
て
し
ま
う
と
、
も
う
戻
る
気
に

は
な
れ
ま
せ
ん
。Long T

erm
 Evolution

（
長
期
的
進
化
）

と
い
う
名
称
も
あ
な
が
ち
大
げ
さ
で
は
な
い
の
だ
な
ぁ
と
実

感
し
ま
し
た
。

　

携
帯
電
話
に
限
ら
ず
、
新
し
い
技
術
や
機
能
を
持
つ
機
械

を
、
人
々
が
い
ち
早
く
手
に
入
れ
た
い
と
願
う
の
は
、「
長

期
的
進
化
」
へ
の
欲
求
か
ら
と
い
う
こ
と
な
の
で
し
ょ
う
か
。

し
か
し
、
進
化
し
て
い
る
の
は
あ
く
ま
で
も
技
術
や
機
械
、

も
し
く
は
、
そ
れ
ら
を
用
い
た
サ
ー
ビ
ス
の
ほ
う
で
す
。
使

う
人
の
ほ
う
は
特
に
進
化
な
ど
し
て
い
ま
せ
ん
。
新
た
な
能

力
を
発
揮
す
る
の
は
進
化
し
た
機
械
で
あ
り
、
人
は
い
ち
早

く
そ
の
使
い
方
を
覚
え
て
使
い
こ
な
す
。
要
す
る
に
、
機
械

の
オ
ペ
レ
ー
タ
た
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
も
見

え
ま
す
。
我
々
は
気
が
つ
く
と
、
機
械
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン

能
力
を
進
化
さ
せ
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
わ
け
で
す
。

そ
し
て
、
機
械
の
操
縦
を
担
う
た
め
に
要
求
さ
れ
る
能
力
に

依
存
し
て
、
我
々
人
間
が
強
化
す
る
能
力
も
徐
々
に
変
化
し
、

最
近
で
は
も
っ
ぱ
ら
記
憶
力
や
判
断
力
と
い
っ
た
「
知
的
能

力
」
に
シ
フ
ト
し
て
き
て
い
る
わ
け
で
す
。
人
間
が
自
動
操

縦
装
置
と
な
っ
て
様
々
な
機
械
や
シ
ス
テ
ム
を
動
か
し
て
い

る
の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
人
と
技
術
が
一
体
と
な
っ
て
進
化
す
る
こ

と
に
よ
り
、
文
明
が
発
展
し
て
き
た
の
は
間
違
い
な
い
と
思

う
の
で
す
が
、
そ
の
進
化
の
一
部
を
担
う
た
め
に
、
少
し
ず

つ
人
間
も
変
化
す
る
こ
と
を
強
い
ら
れ
て
い
ま
す
。
自
分
の

身
体
を
あ
ま
り
使
わ
な
く
な
っ
た
こ
と
に
よ
る
運
動
不
足
、

そ
れ
に
起
因
す
る
成
人
病
、
そ
し
て
工
業
化
に
と
も
な
っ
て

様
々
な
化
学
物
質
が
身
の
回
り
に
溢
れ
、
ア
ト
ピ
ー
や
花
粉

症
な
ど
の
「
現
代
病
」
も
増
え
て
い
ま
す
。
ス
ト
レ
ス
疾
患

や
鬱
病
の
よ
う
な
精
神
面
へ
の
弊
害
も
年
々
酷
く
な
っ
て
い

る
よ
う
で
す
。
こ
れ
か
ら
も
さ
ら
な
る
機
械
化
、
自
動
化
、

大
規
模
化
、
効
率
化
の
流
れ
の
な
か
で
、
こ
の
よ
う
な
弊
害

は
増
し
て
い
く
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
我
々
は
そ
れ
ら
を
乗
り

越
え
る
た
め
に
、
新
し
い
健
康
食
品
や
新
薬
の
開
発
に
力
を

入
れ
た
り
、
ジ
ョ
ギ
ン
グ
や
エ
ク
サ
サ
イ
ズ
な
ど
の
健
康
ビ

ジ
ネ
ス
を
産
み
出
し
た
り
す
る
な
ど
、
科
学
と
経
済
の
力
を

駆
使
し
て
、
機
械
や
化
学
へ
の
依
存
度
を
増
大
さ
せ
て
い
く

の
で
し
ょ
う
。

　

と
こ
ろ
で
、
し
ば
ら
く
〝
積
ん
読
〞
を
決
め
込
ん
で
い
た

免
疫
学
の
本
を
読
み
始
め
た
と
こ
ろ
、
次
の
よ
う
な
興
味
深

い
実
験
が
紹
介
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
受
精
後
、
三
、四
日
経

っ
た
ニ
ワ
ト
リ
と
ウ
ズ
ラ
の
卵
は
、
そ
の
段
階
で
発
生
途
上

の
胚
の
ど
の
部
分
が
何
に
分
化
し
て
い
く
の
か
判
る
そ
う
で
、

や
が
て
脳
に
な
る
部
分
を
ウ
ズ
ラ
の
胚
か
ら
切
り
取
っ
て
、

ニ
ワ
ト
リ
の
胚
の
同
じ
部
分
に
移
植
し
て
み
た
、
と
い
う
の

で
す
。
す
る
と
、
脳
を
中
心
と
す
る
頭
の
部
分
が
ウ
ズ
ラ
で
、

身
体
が
ニ
ワ
ト
リ
と
い
う
雛
が
孵
る
そ
う
で
す
！

こ
の
よ

う
な
動
物
を
、
ギ
リ
シ
ア
神
話
に
登
場
す
る
ラ
イ
オ
ン
の
頭
、

山
羊
の
胴
体
、
毒
蛇
の
尻
尾
を
持
つ
怪
物
の
名
前
に
ち
な
ん

で「
キ
メ
ラ
」と
呼
び
ま
す
。

　

こ
の
ウ
ズ
ラ
の
頭
と
ヒ
ヨ
コ
の
身
体
を
持
つ
「
キ
メ
ラ
動

物
」
の
行
動
を
観
察
す
る
と
、
鳴
き
声
は
ニ
ワ
ト
リ
の
器
官

を
使
っ
て
発
せ
ら
れ
る
の
で
ニ
ワ
ト
リ
の
声
と
同
じ
音
質
に

な
り
、
声
の
出
し
方
や
鳴
く
と
き
の
し
ぐ
さ
な
ど
は
全
く
ウ

ズ
ラ
そ
の
も
の
に
な
る
そ
う
で
す
。
つ
ま
り
、「
キ
メ
ラ
動

物
」
の
行
動
様
式
は
、
ウ
ズ
ラ
の
脳
が
決
め
て
い
る
の
で
す
。

非
常
に
興
味
深
い
実
験
で
す
が
、
そ
れ
以
外
の
行
動
様
式
に

関
す
る
実
験
結
果
は
ま
だ
出
て
い
な
い
そ
う
で
す
。
理
由
は
、

「
キ
メ
ラ
動
物
」
が
生
後
十
数
日
で
死
ん
で
し
ま
う
か
ら
で

す
。
何
が
起
こ
る
の
か
と
言
う
と
、
移
植
さ
れ
た
ウ
ズ
ラ
の

脳
神
経
細
胞
が
ニ
ワ
ト
リ
の
免
疫
系
の
攻
撃
に
よ
っ
て
殺
さ

れ
て
し
ま
い
、「
キ
メ
ラ
動
物
」
は
脳
機
能
障
害
に
よ
る
麻
痺

を
起
こ
し
て
死
ぬ
、
と
い
う
の
で
す
。

　

こ
の
実
験
が
示
し
て
い
る
の
は
、「
動
物
の
身
体
の
な
か

で
自
己
と
非
自
己
の
区
別
を
ど
の
部
分
が
認
識
し
決
め
て

い
る
の
か
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
結
果
は
、
自
我
を
形
成
し
、

身
体
全
体
を
そ
の
配
下
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
と
思
わ

れ
て
い
た
「
脳
」
が
、
短
い
時
間
は
身
体
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

で
き
た
も
の
の
、
や
が
て
は
支
配
し
て
い
た
は
ず
の
身
体
側

の
免
疫
系
か
ら
「
非
自
己
の
異
物
」
と
判
断
さ
れ
、
排
除
さ

れ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
自
我
と
か
自
己
と
い
う
も
の
は

「
脳
」
が
決
め
る
と
思
い
込
ん
で
い
る
我
々
文
明
人
に
と
っ

て
、
こ
れ
は
か
な
り
シ
ョ
ッ
キ
ン
グ
な
出
来
事
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
少
な
く
と
も
免
疫
学
的
に
は
、
身
体
の
ほ
う
が

自
己
を
支
配
し
て
い
る
の
で
す
。

　

先
に
述
べ
た
よ
う
に
、
今
日
の
文
明
社
会
は
、
機
械
と
化

学
で
作
ら
れ
た
身
体
に
人
間
の
頭
を
乗
っ
け
て
動
い
て
い
る

「
キ
メ
ラ
」
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
こ
の
文
明
社
会
と
い
う

名
の
身
体
に
、
人
間
が
排
除
さ
れ
る
こ
と
な
く
共
生
し
、
発

展
を
続
け
て
い
く
う
え
で
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
は
何
が
で
き
る
の
で

し
ょ
う
か
？

そ
し
て
、
そ
も
そ
も
文
明
社
会
そ
の
も
の

が
「
キ
メ
ラ
動
物
」
の
よ
う
に
自
己
崩
壊
し
て
し
ま
わ
な
い

た
め
に
は
、
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
か
？

そ
ん
な

こ
と
を
考
え
込
ん
で
し
ま
っ
た
の
は
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
強
化

の
新
機
能
で
あ
る
「
指
紋
認
証
」
を
設
定
す
る
と
言
わ
れ
て
、

iPhone 5s 

に
し
っ
か
り
指
紋
を
取
ら
れ
て
し
ま
っ
た
こ
と

に
気
づ
い
た
か
ら
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
IIJ

イラスト／山本加奈子

技術の急速かつ急激な進化に、はたして人間は追随できているのだろうか？
今回は、現代の文明社会が抱える宿痾の深層について考えてみたい。

IIJ イノベーションインスティテュート 
代表取締役社長

浅羽登志也

人間の自我を決めるもの

免
疫
学
の
興
味
深
い
実
験
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Suite の規模にもよりますが、多くのケースにおいて、仮
想化した3ランドスケープ（開発環境、検証環境、本番
環境）を、冗長化された物理サーバ（VMware vSphere 
ESXi サーバ）に効率的に統合できます。また、仮想マシ
ン単位でのバックアップ、世代管理、複製など、仮想化に
よる運用上のメリットを最大限に享受できます。
　2つ目は、ハイブリッドクラウドの構築です。VW シ
リーズのサービス設備が設置されたデータセンターで
は、IIJ データセンターサービスのマシンスペースを提供
しています。VW シリーズ上に構築した SAP Business 
Suite との密な連携が生じる周辺システムのうち、クラウ
ドへの移行がむずかしいアプライアンス製品やレガシーな
機器をマシンスペースに設置し、それと VW シリーズを
構内配線で接続することで、IIJ が提供する堅牢なデータ
センター内にハイブリッドクラウドを構築できます。もち
ろん、IIJ が提供する多彩な回線サービスにより、お客さ
まサイトのオンプレミスのシステムと VW シリーズを接
続し、ハイブリッドクラウドを構築することも可能です。
　3つ目として、上記の2つのメリットは SAP Business 
Suite に限定されるものはなく、SAP Business Suite 
を含む、エンタープライズ領域の IT 全てに適用可能な点
が挙げられます。つまり、VW シリーズにおいて IIJ GIO 
for SAP ソリューションをご利用いただくことで、同領
域の IT を IIJ GIO を含むハイブリッドクラウドに統合し
ていく足掛かりにできる、というわけです。
　IIJ では、今後もお客さまにエンタープライズ領域の IT 
をクラウド環境に移行していただけるよう、関連サービス
とソリューションを積極的に充実させていきます。

　2つ目は導入・構築支援です。これは、すでにオンプ
レミスで稼働している SAP Business Suite を IIJ GIO 
に移行する際に、サイジング、アプリケーションの初期
インストール、移行作業などを支援するものです。併せ
て、バックアップ、ディザスタリカバリなどの基盤の構築、
Basis に特化した移送管理設計、ユーザ管理設計などの
ソリューションも包括的に提供します。
　3つ目は監視・運用です。これは、IIJ GIO 統合運用管
理サービスの標準監視と、SAP Business Suite 向けの
専用監視モジュールを組み合わせることで、同アプリケー
ションと Basis、IT 基盤の統合監視を実現するものです。
同様に、IIJ GIO 統合運用管理サービスを拡張することで、
Basis、データベース、IT基盤の統合運用も実現します。
　IIJ は、これら3つの要素から構成される IIJ GIO for 
SAP ソリューションを提供することで、「クラウド化に際
し、留意すべきポイント」への明確な答えをご用意しました。

　IIJ では、IIJ GIO for SAP ソリューションを提供する
クラウドサービスとして、「IIJ GIO コンポーネントサー
ビス 仮想化プラットフォーム VW シリーズ」をお奨めし
ており、これらを組み合わせることで以下の3つのメリッ
トが生じます。
　1つ目は、ハイパーバイザの操作権限を提供する VW 
シリーズが持つ、システム構築とリソース配分の柔軟
性・運用性です。ご利用いただいている SAP Business 

で、依然として移行に不安を感じ、躊躇されているお客さ
まがいらっしゃることも事実です。これは、「クラウド化
に際し、留意すべきポイントが多数存在するため」だと考
えられます。クラウドサービス自体のセキュリティ、サー
ビスマネージメントのレベル、サービス設備の堅牢性、サ
ポート体制、クラウドサービスへの導入・移行支援、移行
後の監視・運用などが、懸念材料となっているようです。
　こうした情勢のもと、エンタープライズ領域の IT を積
極的にクラウドサービスに移行していただくためには、何
をするべきか？　この課題に対して、エンタープライズ領
域でトップシェアを誇る SAP Business Suite という具
体的なアプリケーションを対象に、クラウド基盤上での稼
働のサポートと、導入・構築、監視・運用の支援を行なう
ことで、IIJ GIO が同領域の IT の稼働に対し有用なクラ
ウドサービスになり得る、と我々は考えました。これが、
IIJ GIO for SAP ソリューションを開発した背景です。

　IIJ GIO for SAP ソリューションは、大きく分けて3つ
の要素から構成されます。
　1つ目はクラウド基盤です。これは、クラウドサービス 
IIJ GIO それ自体を指します。IIJ は、SAP 社より「SAP 
Certified in Hosting Services」「SAP Certified in 
Cloud Services」の認定を受けており、セキュリティや
サービスマネージメントのレベル、サービス設備の堅牢性、
サポート体制などに関して、同社が定める品質基準をクリ
アしています。

　2013年7月、IIJ は、クラウドサービス IIJ GIO で 
SAP Business Suite をご利用いただいているお客さま
を対象に「IIJ GIO for SAP ソリューション」の提供を開
始しました。

　SAP Business Suite は、ドイツ SAP AG 社（以
下、SAP 社）が提供する ERP（Enterprise Resource 
Planning：経営資源計画）に特化した統合アプリケーシ
ョンで、エンタープライズ領域ではトップシェアを獲得し
ています＊。IIJ GIO for SAP ソリューションは、IIJ GIO 
でこの SAP Business Suite をご利用いただいているお
客さまを強力に支援するために開発されました。
　なぜ、IIJ GIO と SAP Business Suite なのでしょう
か？　その背景には、エンタープライズ領域の IT を、積
極的にクラウドサービスに移行していただきたいという 
IIJ の思いが込められています。
　IIJ は、「クラウド」という言葉がほとんど認知されて
いなかった2000年から、IIJ の IT 基盤を月額単位でご利
用いただけるアウトソーシングサービス「 IBPS 」を提
供してきました。そして、多くのお客さまが、エンタープ
ライズ領域の IT の稼働を支える基盤として IBPS をご利
用いただいているほか、その後継サービスとして開発され
た IIJ GIO への移行を推進されています。
　このように、早くから IT リソースを社外にアウトソー
スし、クラウドサービスへ移行するお客さまが増える一方 IIJ

echnical  nowT

なぜ、IIJ GIO と
SAP Business Suite なのか？

このたび IIJ GIO では、ERP アプリケーションのなかでも最大のシェアを誇る SAP® Business Suite の
活用をサポートする「IIJ GIO for SAP ソリューション」の提供を開始した。

エンタープライズ領域の
ITのクラウド移行を加速させる
IIJ GIO for SAPソリューション

IIJ GIO for SAPソリューションの
先にあるもの

IIJ GIO for SAP ソリューションの構成

＊『従業員1000人以上の企業でのベンダー別 ERP 利用率』（ガートナーITデマンドサーチ 2011年5月）による

 ソーシャル系
 システム開発/研究開発用基盤
 SaaS基盤
 エンタープライズ系（Backup）
 エンタープライズ系（情報）
 エンタープライズ系（基幹）

パブリッククラウドにおけるPaaS/IaaSの市場規模遷移（利用用途別）

ソーシャル領域よりもエンタープライズ
領域の IT で、クラウドサービスの活用
の拡大が予想されている。

IIJ サービス戦略部 GIO企画課 課長代理

楠 卓朗

※出典：富士キメラ総研　2013年3月11日発刊 「2013 クラウドコンピューティングサービスの現状と将来展望」
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上でいったんSAP GTSの開発環境を構築し、そのオブジ
ェクトをVWシリーズ上の仮想サーバにコピーするなど短
期間での稼働を実現。VWシリーズ上に移行後、｢期待通
りのパフォーマンスが発揮され、問題なく稼働しています。
オンプレミスとVWシリーズともに同じVMwareの仮想環
境なので、構築・運用の手順を変えずに済むメリットもあ
ります｣と篠原氏は導入効果を話す。SAP GTSの開発環
境を試験運用したのち、本番環境、検証環境を構築する計
画だ。
　同社では、IIJのデータセンターサービスとクラウドサ
ービス、ネットワークサービスのほか、迷惑メール対策の
IIJセキュアMXサービスなどを活用。｢業務を支える情報
システム基盤をトータルに提供してもらっています。IIJ
のサポートもしっかりしており、システムをシームレスに
つなぐことで信頼性・安定性を確保しつつ、運用コストを
抑えられます｣と篠原氏はIIJの対応を評価する。
　アンリツでは、オンプレミスで構築・運用しているSAP 
ERPについても、いずれIIJのクラウドサービスに移行す
る予定だ。サーバなどハードウェア資産を自社で持つこ
とがなく、保守・運用もIIJにアウトソーシングが可能だ。
サーバやネットワーク技術に精通し、豊富な実績とノウ
ハウを持つIIJにIT基盤を任せることで、経営情報システ
ム部は戦略的IT活用のための企画・立案などに専念できる。
ミッションクリティカルな情報システムが載るクラウドサ
ービスでは信頼性が第一となる。IIJ GIOサービスがSAP
などの用途で活用が進むことが期待されている。

ERPを移行する際に、一時的に他社クラウドサービスを
利用したことがありましたが、今回のGTS導入に際して
は、本格的なクラウドへの移行を目的にオンプレミスとの
コスト比較を徹底して行ないました。その結果、IIJのク
ラウドにメリットがあると判断し、SAP GTSをVWシリ
ーズで構築することにしたのです｣と篠原氏はVWシリー
ズを選んだ経緯を述べる。

　VWシリーズ採用の大きな決め手になったのが、IIJのホ
スティングサービスとクラウドサービスの品質がSAPか
ら認定を受け、｢SAP Certifi ed in Hosting Services｣お
よび「SAP Certifi ed in Cloud Services」を2013年4
月に取得したことだ。
　これはサービスのセキュリティレベル、運用に関するマ
ネージメントレベル、基盤設備の堅牢性、サポート体制な
どについて、SAPが設定した品質基準をクリアしたサー
ビスを認定する制度である。篠原氏は「SAPのサポート
を受けるためには認定されたサービスでなければならず、
当社にとってクラウド導入の前提条件でした」と述べる。
また、VWシリーズは中部地区にあるIIJのデータセンター
で運用されており、選定ではDR（ディザスタリカバリ）
も考慮された。
　そして、関西のIIJデータセンターで運用中のVMware

部のデータセンターに預けることになったのです」と篠原
氏は説明する。

　アンリツではインターネット接続サービスや国内の拠点
を結ぶ広域ネットワークにIIJのインターネットVPNを利
用してきた。データセンターの選定に際しても、「広域ネ
ットワークとシームレスに接続できること、万一の災害時
にもデータを保全できるように厚木本社から地理的に離れ
た西日本のデータセンターであること」を要件に、関西に
あるIIJデータセンターを採用した。
　そして、サーバ仮想化のVMware上に｢SAP ERP｣の本
番環境、開発環境、検証環境をオンプレミスで構築。基幹
系システムのほか、情報系システムのグループウェアや
Webサーバ、ファイルサーバなどをVMware上で構築し、

IIJデータセンターで重要システムをハウジングしている。

その一方、アンリツは｢SAP ERP｣の機能を拡張し

た貿易管理ソフトウエア｢SAP GTS（Global Trade 

Services）｣を導入。その基盤にVMware vSphereをイ

ンストール済みの仮想サーバやストレージ、ネットワーク

のリソースプールを自由に組み合わせてプライベートクラ

ウドを構成できる「IIJ GIOコンポーネントサービス 仮想

化プラットフォーム VWシリーズ」を採用している。

 「アンリツでは、本社からIIJのデータセンターにSAP 

　アンリツは電子計測器や情報通信機器、光デバイスなど、

情報通信の進化を支える様々な製品を製造している。例え

ば、スマートフォンやタブレットが急速に普及する今日、

LTEや無線LANなどワイヤレス通信システムの装置をは

じめ、端末、サービス、アプリケーションの開発、品質保

証に欠かせない計測器を世界中の通信事業者や端末メーカ

などへ提供している。

　グローバルな事業活動を支える戦略的IT活用を担うのが

経営情報システム部インフラソリューションチームである。

部長の篠原雄二氏は｢統合基幹業務システム（ERP）やグ

ループウェアをはじめ、全社で利用するシステムの基盤と

なるネットワークやサーバ、ミドルウェアなど、ITインフ

ラの構築・運用を行なっています。上位のアプリケーショ

ンを担当するBPR推進チームと役割を分担しながら最適

な情報システムを社内ユーザやグループに提供していま

す」と述べる。

　アンリツではERPとして「SAP ERP」を10年ほど

前に導入し、本社（神奈川県厚木市）内のサーバルーム

で運用してきた。これまで二回の更新を重ね、前回2011

年の更新時にUNIX版からWindows版の「SAP ERP」

に変更することを決定した。ところが、更新の準備中に東

日本大震災が発生し、BCP（事業継続計画）の観点から、

「ERPをはじめ、社内で運用していた重要なシステムを外 IIJ

※ SAPおよび本ページで言及されるその他SAPの製品およびサービスは、ドイツおよびその他諸国におけるSAP AGの商標または登録商標です。
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東日本大震災を機に
データセンターを利用

グローバル展開するアンリツ株式会社では、IIJのデータセンターを利用して統合基幹業務システム
「SAP  ERP」をオンプレミスで構築・運用してきた。そして新たに導入した「SAP GTS」の基盤として、
仮想化環境が用意された「IIJ GIOコンポーネントサービス 仮想化プラットフォーム VWシリーズ」を
採用した。

IIJ GIO 仮想化プラットフォーム
VWシリーズを基盤に
短期間で SAPシステムを構築

IIJのクラウドサービスが
SAPの認定を取得

アンリツ株式会社
本社：神奈川県厚木市恩名5-1-1
創業：1895年
資本金：190億5200万円（2013年3月31日現在）
従業員数：3771人（連結）、831人（単独）（2013年3月31日現在）
http://www.anritsu.com/

アンリツ株式会社
経営情報システム部
インフラソリューションチーム
部長
篠原雄二 氏

IIJ GIO VWシリーズ上で
SAPシステムを構築・運用
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　海外ではサイバーディフェンスやサイバー攻
撃という物騒な手段に出るところもあるようで
すが、結局、そういうことの繰り返しでは、ど
んどんエスカレートするだけで、本質的な解決
にならないのではないか、とも思います。これ
は個人的な意見ですが、そんなときは、早期に
発見してコースを変更するというのも一つの回
避策なのではないか、と考えています。では、
どうやってコースを変更するのか？
　ネットワークはつながっているので遮断すれば
いい、というのでは業務に支障が出ます。攻撃対
象となっているホストが物理的に動くわけにはい
かないので、論理的に構成されたネットワーク
内のソフトウェアなどにより、悪意のあるアク
セスを別のところにわざと仕向けて削除したり、
お客さまのシステムをクラウド化し、ファイア
ウォールをネットワーク上に設けて多段構成に
したり、ダミーのシステムを用意して本当のネ
ットワークを物理的に隠ぺいしたりするのです。
　インターネットは世界をつなぐ自由の世界で
す。ディフェンスや攻撃という名目で、そこに
国が入り込んで、この自由な世界が制約を受け
るのは避けるべきとも思います。私たちのよう
な事業者が、そういうサービスを作るべきなの
かなとも思います。
　海賊が現れないか見張りを強化し、コース変
更によっていち早く危険を回避して安全に航海
を続ける。もちろん事故に遭わないように注意
することは基本ですので、見張りは怠ってはい
けません。我々だけでなくお客さまも一緒にな
って対策を取らないと、こういう輩を追い払う
ことはできないでしょう。
　今日も安全にインターネットの海を航海
できて良かったと皆さんに感謝しています。
Steady, sir.

　さて、今回のテーマは「海賊」。最近の海賊
は機関銃や RPG を持って高速艇で商船に近づき、
船を乗っ取ったうえで、乗組員を人質に取って
身代金を要求すると聞き、背筋が凍りつく思い
がします。民間の商船には武器がないので、早
期に海賊を発見し、コースを変更して逃げたり、
放水によってデッキに乗り移るのを防いで追い
払っていた時代と比べると恐ろしい限りです。
　近年、日本籍の船や日本人船員が激減したた
め、日本の船会社の運航する外国籍の船や外国
人船員が狙われています。積荷が日本向けであ
れば、自衛隊や海上保安庁が守ることもできま
すが、基本は逃げるか追い払うかということし
かできないのです。
　インターネットの世界でも、サイトの書き
換えや乗っ取り、自動化されたアプリによる 
DDoS 攻撃など、通信手段を無効化してその組
織に多大なダメージを与えることがあります。
また、他人の ID やパスワードを盗んで使った
り、マルウェアを忍び込ませて情報を漏えいさ
せたり偽装したりと、手の込んだ犯罪も増えて
きています。
　こういう輩

やから

は、インターネットにおける「海
賊」とも言えるでしょう。ただ、本当の海賊と
の違いは、海上で行なわれるか、通信網で接続
されたネットワーク上で行なわれるかというこ
とですが、人質の代わりにその組織の活動を停
止あるいは悪用できるわけで、命を直接狙わな
いにしても、社会生活に大きな影響を与えるこ
とになります。
　弊社でも、いろいろなサービスを提供するこ
とで、お客さまがこのような被害に遭わないよ
うにお手伝いをしていますが、それでもそうし
た輩は、手を変え品を変え、お客さまの環境を
脅かします。 IIJ

海賊発見、コース変更！
IIJ 執行役員 サービスオペレーション本部長

山井美和

インターネットサービス暦7335日 Noon position

イラスト／山本加奈子
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個
人
向
け
を
中
心
に
、
安
価
な
モ
バ
イ
ル
通
信
の
サ
ー
ビ
ス
が
脚
光
を

浴
び
て
い
ま
す
。
従
来
、
モ
バ
イ
ル
通
信
サ
ー
ビ
ス
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
や
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
な
ど
の
通
信
機
器
と
セ
ッ
ト
で
提
供
さ
れ
る
こ
と

が
一
般
的
で
し
た
が
、
最
近
の
安
価
な
サ
ー
ビ
ス
は
機
器
と
セ
ッ
ト
で
は

な
く
、「
通
信
サ
ー
ビ
ス
」
だ
け
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
こ
こ
で

活
躍
す
る
の
が
「
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
」
で
す
。

　

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
は
、
指
先
程
度
の
サ
イ
ズ
の
小
さ
な
カ
ー
ド
で
す
。
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
だ
け
で
な
く
、通
話
が
メ
イ
ン
の「
フ

ィ
ー
チ
ャ
ー
フ
ォ
ン
」
に
も
取
り
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
カ
ー
ド
に
は
、
一
枚
一
枚
異
な
る
固
有
の
Ｉ
Ｄ
が
書
き
込
ま
れ
て

お
り
、
こ
れ
が
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
利
用
者
を
識
別
す
る
た
め
に
使
わ
れ
ま

す
。
冒
頭
で
紹
介
し
た
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
契
約
を
結
ぶ
と
、
Ｓ
Ｉ

Ｍ
カ
ー
ド
だ
け
が
手
元
に
届
け
ら
れ
、
利
用
者
が
自
分
で
調
達
し
た
端
末

に
カ
ー
ド
を
取
り
付
け
、
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
と
い
う
手
順
に
な

っ
て
い
ま
す
。

　

日
本
で
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
が
本
格
的
に
導
入
さ
れ
た
の
は
、
第
三
世
代

（
３
Ｇ
）
の
通
信
サ
ー
ビ
ス
か
ら
で
す
。
そ
れ
以
前
は
、
携
帯
電
話
機
本

体
に
契
約
者
を
識
別
す
る
た
め
の
Ｉ
Ｄ
が
書
き
込
ま
れ
て
お
り
、
新
し
い

携
帯
電
話
端
末
に
交
換
す
る
と
き
は
、
携
帯
シ
ョ
ッ
プ
で
端
末
に
書
き
込

ま
れ
て
い
る
Ｉ
Ｄ
を
契
約
管
理
シ
ス
テ
ム
に
登
録
し
直
す
必
要
が
あ
り
ま

し
た
。
そ
れ
が
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
導
入
に
よ
り
、
カ
ー
ド
を
新
し
い
端
末

に
差
し
替
え
る
だ
け
で
よ
く
な
り
ま
し
た
。
携
帯
シ
ョ
ッ
プ
で「
機
種
変
」

を
行
な
う
と
き
も
、
店
員
は
カ
ー
ド
を
新
し
い
端
末
に
差
し
替
え
て
渡
し

て
く
れ
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
こ
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
、
単
に
Ｉ
Ｄ
が
書
き
込
ま
れ
て
い
る
だ

け
で
な
く
、
と
て
も
小
さ
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
内
蔵
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ

を
利
用
す
れ
ば
、
暗
号
化
な
ど
の
高
度
な
処
理
を
行
な
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。
例
え
ば
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
Ｎ
Ｆ
Ｃ（
近
距
離
無
線
通
信
）を
利

用
し
た
「
お
さ
い
ふ
ケ
ー
タ
イ
」
サ
ー
ビ
ス
は
、
認
証
に
関
す
る
処
理
を

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
内
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
協
調
し
て
動
作
す
る
こ
と
で

実
現
し
て
い
ま
す
。

　

小
さ
な
カ
ー
ド
で
す
が
、案
外
重
要
な
役
目
を
持
っ
て
い
る
の
で
す
。

SIM カード
IIJ プロダクト本部 プロダクト推進部 企画業務課 リードエンジニア

堂前清隆

IIJ

※関連する話題をIIJ公式技術ブログ「てくろぐ」に掲載しています。http://techlog.iij.ad.jp/archives/iijnews119

上野公園の各文化施設を中心に、2014年3月14日（金）から4月13日（日）までの約1ヵ月にわたり、「東京・春・音
楽祭 －東京のオペラの森 2014－」が開催されます。
通算10回目となる今年は、ワーグナー『ニーベルングの指環』の第1部＜＜ラインの黄金＞＞の上演をはじめ、アニバ
ーサリーコンサートや「合唱の芸術シリーズ」「ディスカヴァリー・シリーズ」などの新企画の公演も予定されており
ます。
IIJでは、多くの協賛企業、賛助会員、地元商店街の方々とともに、この音楽祭を応援しています。

東京・春・音楽祭 公式ホームページ　http://www.tokyo-harusai.com/

IIJの研究開発に関する最新情報は、IIJ Webサイト内「研究・開発ページ」で公開しています。
IIJの技術的な取り組みや研究プロジェクトの紹介をはじめ、インターネットの最新技術動向や、セキュリティ情報
を発信する季刊の技術レポートなどを掲載していますので、ぜひご覧ください。

IIJ 研究・開発ページ：http://www.iij.ad.jp/company/development/

I n fo rmat i on
「東京・春・音楽祭 ̶東京のオペラの森 2014̶」開催のご案内

IIJの研究・開発ページのご案内

mailto:iijnews-info@iij.ad.jp
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